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PRESENTACIÓN 
 
 
 
 
 
 La Estación Experimental del Zaidín (EEZ) es un Centro propio del Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas (CSIC), que fue creado en 1950 con el objetivo de realizar 
investigaciones en los diferentes ámbitos de las Ciencias Agrarias y Geológicas. La EEZ ha 
mantenido siempre estrechos lazos de colaboración con la Universidad de Granada, a través de 
proyectos coordinados de investigación y de cursos de Postgrado. También la EEZ ha suscrito 
varios Convenios de Colaboración con otras entidades locales, entre los que destacan los 
firmados con la Excma. Diputación de Granada, la Caja Rural de Granada, EGMASA y la Junta 
de Andalucía, en materia de Medio Ambiente.  
  
 Las líneas prioritarias de investigación de la Estación Experimental del Zaidín se 
enmarcan dentro de los Programas Nacionales de Investigación Científica y Técnica, Programas 
de la Comisión Europea, Programas de Investigación de la Junta de Andalucía y del Plan de 
Actuación del CSIC. 
 
 Los investigadores de la EEZ se agrupan en cuatro Departamentos más el Instituto en 
Formación de Nutrición Animal. Los cuatro Departamentos, Bioquímica, Biología Celular y 
Molecular de Plantas, Geoquímica Ambiental, Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos 
y Protección Ambiental, se encuentran ubicados en la sede principal del Instituto, situada en la 
calle Profesor Albareda n.º 1 de Granada. El que hasta ahora era Departamento de Nutrición 
Animal cambia su denominación a Instituto en Formación de  Nutrición Animal (IFNA), 
manteniéndose adscrito a la EEZ. Éste se encuentra ubicado en la calle Camino del Jueves s/n 
de Armilla (Granada). En el conjunto de estos Departamentos y del IFNA se desarrolla la 
actividad investigadora que se recoge en la presente Memoria. En muchos de los proyectos de 
investigación que aquí se incluyen, participan también investigadores de diferentes 
universidades y organismos de investigación nacionales y extranjeros. 
 
 
Domicilio Postal: C/ Profesor Albareda, 1  C/ Camino del Jueves, s/n 
   18008 Granada (España) 18100 Armilla (Granada, España) 
   Tfno.: 958 18 16 00  Tfno: 958 57 27 57 
   Fax: 958 12 96 00  Fax: 958 57 27 53  
   http://www.eez.csic.es  http://www.eez.csic.es 
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UNIDADES DE APOYO A LA INVESTIGACIÓN  
 

BIBLIOTECA 
 
 

La Biblioteca fue creada paralelamente a la Estación Experimental del Zaidín como 
unidad de apoyo al Centro, y desde el año 2000 está ubicada en un edificio de uso exclusivo 
dentro del recinto de la sede central. En la sede de Armilla, el IFNA cuenta también con 
dependencias propias de Biblioteca. 

 
Incluida en el ámbito de las Ciencias Agrarias, los fondos de la Biblioteca de la EEZ 

participan de una temática multidisciplinar, que abarca múltiples campos especializados dentro 
de la Bioquímica, Biología Molecular, Microbiología, Geoquímica, Nutrición Animal y 
Ciencias Ambientales. Su principal cometido es cubrir las necesidades de información de la 
plantilla científica de la EEZ. 

 
El fondo bibliográfico es de libre acceso y cuenta con alrededor de 5.000 títulos de 

libros, sin incluir la colección de libros electrónicos, que supera los 400 títulos. De igual forma, 
como material impreso, existe una colección de algo más de 80 mapas. La colección de revistas 
científicas comprende 341 series diferentes, de las que 80 son títulos vivos. 
  

La Biblioteca de la EEZ está integrada en la Red de Bibliotecas del CSIC a la que 
aporta su fondo bibliográfico a través de uno de los mayores catálogos colectivos automatizados 
del país, denominado CIRBIC (Catálogos Informatizados de la Red de Bibliotecas del CSIC), y 
está disponible a través de Internet en la dirección http://aleph.csic.es. 

 
Además del préstamo de libros a los investigadores del Centro, ofrece préstamo 

interbibliotecario de artículos en versión impresa o digital, e información bibliográfica derivada 
de las bases de datos especializadas, entre las que destacan Agrícola, Agris (FAO), Scirus, 
Scopus, Chemical Abstracts, Medline, Web of Knowlege, que integra Current Contents, Web of 
Science y Derwent Innovations Index; cuenta también con herramientas de evaluación, como 
Journal Citation Report y Essential Science Indicators, y con el gestor de referencias 
bibliográficas EndNote Web. 
 

La Biblioteca Virtual del CSIC permite una consulta unificada a todos los recursos 
electrónicos de información adquiridos por el CSIC mediante herramientas de última generación 
documental (SFX, Metalib). Asimismo, a través del Servicio PAPI (Punto de Acceso a los 
Proveedores de Información) se permite el acceso remoto a los recursos digitales desde 
cualquier punto con conexión a Internet, aunque se encuentre fuera de las instalaciones de la 
Estación Experimental del Zaidín.  

 
La Biblioteca, por su colección altamente especializada, actúa también como Centro 

proveedor de documentación a Organismos Públicos de Investigación, Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas, Universidades, Hospitales, Centros Tecnológicos y demás 
instituciones de I+D+I. 



 

 

INFORMÁTICA  
 
 

Este Servicio se encarga del diseño y desarrollo de Sistemas y Telecomunicaciones, de 
la asistencia microinformática al personal científico y de Servicios Generales, y del 
mantenimiento hardware y software de los equipos del Centro.  

 
El Responsable del Servicio de Informática es D. Javier de la Fuente López, Técnico de 

Grado Medio de OPIs. El Servicio cuenta, además, con D. César Azorín Márquez , Técnico de 
Actividades Técnicas y con D. Alejandro Morales Jiménez, Técnico de Grado Medio de OPIs,  
que desarrolla su actividad en la sede de Armilla. 

 
Las principales actuaciones durante este año han sido: 
 
- Sustitución de los equipos de comunicaciones de todos los edificios pasando a 

tecnología Gigabit con soporte para VoIP, permitiendo de esta manera la 
integración de voz y datos. 

- Puesta en marcha de la aplicación de “Gestión de Proyectos Internos” que permite a 
los investigadores, mediante autenticación segura, con información actualizada del 
estado de todos sus proyectos.  

- El Servicio se ha encargado de toda la parte informática que soporta el nuevo 
sistema de Control de Acceso (funcionamiento de la aplicación, integración de las 
bases de datos de personal, etc). 

- Instalación de un sistema de almacenamiento centralizado (NAS) con una capacidad 
de 2 TB. Este sistema está dedicado, principalmente, a albergar documentación de 
los Servicios de Administración (Gerencia, Gestión de proyectos, Compras, etc.). 

- Se ha cambiado el sistema de seguridad perimetral (Firewall y VPN) a través de un 
proyecto centralizado y coordinado por el Centro Técnico de Informática (CTI). 

- Desarrollo de la infraestructura del nuevo edificio de la EEZ, que en el futuro 
albergará el sistema central de telecomunicaciones del Instituto.  

 
Dentro de los cursos organizados por el Gabinete de Formación del CSIC, el Servicio 

de Informática impartió el curso "Aplicaciones informáticas aplicadas a la publicación 
científica",  de 20 horas de duración. Los profesores fueron D. César Azorín y D. Alejandro 
Morales. Se impartió en las instalaciones propias de la EEZ con asistencia de 15 alumnos, 
obteniendo una buena valoración por parte de los asistentes.  

 
 

LABORATORIO DE RADIOQUÍMICA 
 
 

El Laboratorio de Radioquímica de la Estación Experimental del Zaidín dispone de una 
Instalación Radiactiva (IR) de 2ª categoría compuesta, según la Resolución de 29 de julio de 
2004 de la Subdirección General de Energía Nuclear dependiente de la Dirección General de 
Política Energética y Minas (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio), de: 

 
- Un emplazamiento central ubicado en la primera planta del edificio situado en la calle 

Profesor Albareda,1 de Granada. 
 
- Un laboratorio, propiedad del mismo titular, denominado nº 116, situado en la calle 

Camino del Jueves, s/n en la localidad de Armilla (Granada). 



 

 
Los isótopos autorizados en la Instalación Radiactiva (IR) son: 3H, 14C, 32P, 33P, 35S, y 

125I. 
 
El supervisor responsable de la IR es D. Narciso Algaba García, Técnico Especialista de 

Grado Medio de OPIs. El Laboratorio cuenta también con los Dres. Francisco Martínez Abarca,  
Silvia Marqués Martín y Francisco Javier Huertas Puerta, que ejercen las funciones de 
supervisión en ausencia del responsable. En la sede de Armilla son supervisores habilitados los 
Dres. Rosa Nieto Liñán, Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez y Manuel Lachica López. 

 
Las instalaciones de la sede central constan de dos laboratorios, zona vigilada y zona 

controlada. En la zona vigilada se realizan las operaciones menos “calientes” (electroforesis, 
secado de geles, autorradiografía, etc.) y, en la zona controlada se realizan las operaciones de 
marcado y el almacenamiento de radiosótopos y residuos radiactivos. La IR está equipada con 
dos detectores de contaminación Geiger-Müller, un contador de centelleo Packard, un 
termociclador, un horno de hibridación, y el equipo de radioprotección adecuado. Cuenta, 
además, con el equipamiento necesario para marcado de ADN, hibridación de ADN y ARN, 
autorradiografía, ensayos de incorporación de radioisótopos en células vegetales y 
microorganismos, entre otros. En 2008 se ha adquirido un nuevo contador de centelleo 
Beckmman LS 6500, dotado con fuente de Cesio-137. 

 
La sede de Armilla, constituida por un único laboratorio, aunque está capacitada para 

realizar las operaciones antes mencionadas, se dedica más a la realización de 
radioinmunoensayos (RIA), utilizados en la determinación de hormonas animales. Dispone de la 
instrumentación adecuada para la detección de la radiación, material para radioprotección y 
almacenamiento de residuos. 

 
 

COLECCIÓN DE CULTIVOS DE REFERENCIA DE Pseudomonas  
 
 

La Estación Experimental del Zaidín posee una valiosa colección en el área de la 
biodegradación, en particular, de bacterias del género Pseudomonas. La Junta de Gobierno del 
CSIC, con fecha 30 de marzo de 1998, autorizó la creación de un Servicio de mantenimiento de 
cepas de Pseudomonas. La responsable de este Servicio es la Dra. Estrella Duque Martín de 
Oliva, estando adscrita al mismo la Dra. Mª Antonia Molina Henares.  
 
 

INVERNADEROS Y CÁMARAS DE CULTIVO 
 

 
El Servicio de Invernaderos comenzó su andadura con el Plan Estratégico 2005/09, 

fruto de la construcción de nuevos invernaderos en el lugar que ocupaban otros que estaban 
asignados a determinados grupos de la Estación Experimental del Zaidín. Con esta iniciativa se 
centralizó su utilización, y pasaron a ser de uso común del Centro. El Servicio se rige por unas 
normas de utilización que fueron consensuadas en el Claustro del Centro celebrado el 26 de 
septiembre de 2005. Su gestión está bajo la responsabilidad del Dr. José Manuel Palma 
Martínez, contando además con un responsable técnico, D. Antonio Melgar Porcel. A partir de 
septiembre de 2007 se sumó a este Servicio la gestión de las cámaras de uso general del Centro. 

 
 



 

El Servicio consta de 10 invernaderos y tres cámaras. En el caso de los invernaderos, 
cada unidad está formada por el invernadero propiamente dicho, y una pequeña sala de apoyo 
que se emplea para la manipulación del material necesario para el cultivo de las plantas: 
sustratos, material plástico, balanzas, etc. En la zona de invernaderos hay dispuestas varias 
plataformas que sirven para la colocación de las plantas, y tres de los invernaderos están 
acondicionados además para desarrollar cultivos hidropónicos. En total, los invernaderos 
disponen de una superficie de 143 metros cuadrados de plataformas útiles para el cultivo de 
plantas. La mayoría de ellos están provistos de luz artificial adicional. Las cámaras constan de 
dos plataformas subdivididas en 5 bateas de 90 x 60 cm cada una, sobre las que se colocan los 
cultivos de plantas. En la actualidad se dedica una de ellas al cultivo de plantas en condiciones 
de día corto. 

 
La existencia de los invernaderos permite el cultivo de plantas en condiciones 

controladas, y el funcionamiento independiente de cada unidad permite cultivarlas en diez 
condiciones de crecimiento diferentes. Igualmente, las cámaras están programadas con tres 
condiciones distintas, lo que permite ampliar el espectro de usuarios. 

 
La distribución de los invernaderos y cámaras está gestionada por el responsable 

científico en base a las peticiones de los grupos del Centro. Las peticiones se llevan a cabo 
mediante un formulario en el que se han de indicar las necesidades y a qué se va a destinar la 
instalación. 
 
 

SERVICIO DE INSTRUMENTACIÓN CIENTÍFICA  
 
 

El objetivo del Servicio de Instrumentación Científica es proporcionar la infraestructura 
científica necesaria para los investigadores de la EEZ, ofreciéndoles soporte instrumental a la 
investigación científica y técnica, y asesoramiento sobre técnicas experimentales. Sus 
actividades principales son el análisis de muestras, la obtención de resultados analíticos, la 
interpretación de los mismos, y el asesoramiento científico-técnico.  

 
Los técnicos responsables son la Dra. Lourdes Sánchez Moreno y el Dr. Rafael Núñez 

Gómez. El responsable científico es el Dr. Francisco Javier Corpas Aguirre. 
 
El Servicio de Instrumentación está dotado en la actualidad de diversas técnicas híbridas 

cromatografía/espectrometría de masas (GC-MS, LC-MS), con un gran potencial para el análisis 
de compuestos en muestras de orígenes muy diversos. Los equipos son:  
 
A) Equipos de cromatografía líquida: 
  HPLC Waters Allience 2695 
   Detector  de longitud de onda dual 

Acoplado un Micromass Quattro micro API Mass Spectrometer (HPLC/MS) 
HPLC  Waters modelo 1525 

Detector  PAD 
Detector de fluorescencia  
Detector de Índice de Refracción 
Detector electroquímico amperiométrico  
Colector de fracciones programable, modelo WFCII  

HPLC VARIAN Prostar 
Detector de diodos array (modelo Prostar 335) 
Detector de fluorescencia (modelo 9012)  
Automuestrador ProStar 410 con refrigeración  



 

 
B) Equipo de cromatografía de gases con detector de masas (GC/MS) 

Varian 450-GC con inyector modelo 1079 que permite trabajar en split/splitless, 
on-column, PTV y grandes volúmenes. Espectrómetro de masas 240-IT MS con 
ionizacion EI y CI + 
Automuestreador CTCAnalytics CombiPal refrigerado, y con opción de realizar 
SPME y Headspace (análisis de compuestos volátiles) 

      
C) Sistemas de Evaporación por Vacío RapidVap® Labconco 

 

 

OFICINA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA  
 
 
La Vicepresidencia Adjunta de Transferencia del Conocimiento (VATC) del CSIC, es la 

unidad de apoyo a la investigación que trata de acercar las capacidades científicas y los logros 
tecnológicos del CSIC a los distintos sectores socio-económicos, tanto nacionales como 
internacionales. La VATC es la encargada de promover y gestionar la transformación de los 
descubrimientos científicos en bienes y servicios útiles a la sociedad, fomentando para ello las 
relaciones entre el CSIC y las empresas. 

 
Las actividades realizadas desde la Unidad de Transferencia del Conocimiento de la 

EEZ se encuadran en los distintos instrumentos básicos de transferencia de tecnología y/o 
conocimiento, tales como la evaluación y protección de resultados, solicitud de ayudas públicas 
en colaboración con empresas, contratos de I+D, contratos de licencia y explotación de patentes, 
creación de empresas de base tecnológica, promoción y difusión de los resultados, capacidades 
y tecnologías del CSIC, gestión de la cartera tecnológica, etc. 

 
La responsable de la Unidad de Transferencia del Conocimiento en la EEZ es la Dra. 

Consuelo Quilchano Gonzalo. Además, desde septiembre de 2006, en el Centro y dependiente 
directamente de la Vicepresidencia Adjunta de Transferencia del Conocimiento, está la Dra. 
Iratxe Cano Ferrer. 

 
 
 
 



 



 

 

JUNTA DE INSTITUTO  
 
 
PRESIDENCIA: Dr. Nicolás Toro García 

Director 

Dra. Mª Trinidad Gallegos Fernández 
Vicedirectora 

Dr. José Manuel Palma Martínez 
Vicedirector 
 

SECRETARÍA: D. José Luis Sánchez Justicia 
Gerente 
 

JEFES DE DEPARTAMENTO: Dra. Mª Pilar Rodríguez Rosales 
Departamento de Bioquímica, Biología 
Celular y Molecular de Plantas  

Dr. Francisco Javier Huertas Puerta 
Departamento de Geoquímica Ambiental  

Dr. José Manuel García Garrido 
Departamento de Microbiología del  
Suelo y Sistemas Simbióticos  

Dr. Rogelio Nogales Vargas-Machuca (hasta septiembre) 
Dr. Rolf Wittich (desde octubre)  
Departamento de Protección Ambiental 

Dr. Luis Ángel Rubio San Millán 
Instituto en Formación de  Nutrición Animal  
 

REPRESENTANTES ELECTOS DE 
PERSONAL: 
 

Dr. Emilio Benítez León 
Científico Titular 

Dra. Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá 
Científico Titular 

Dra. Mariam Sahrawy Barragán 
Científico Titular 

Dra. Lourdes Sánchez Moreno 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 
 

REPRESENTANTE DE BECARIOS 
PREDOCTORALES: 

D. Javier Sol Franco Micán (hasta octubre) 
D.ª Marta Martínez-Gil Vázquez (desde noviembre) 
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CLAUSTRO CIENTÍFICO 

 
 
PRESIDENTE: 

Dr. Nicolás Toro García 
Profesor de Investigación 
 
SECRETARIO: 

Dr. Manuel Fernández López 
Científico Titular 
 
MIEMBROS: 
 

José F. Aguilera Sánchez 
Profesor de Investigación 

Concepción Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación 

Rosario Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación 

José Miguel Barea Navarro 
Profesor de Investigación 

Eulogio J. Bedmar Gómez 
Profesor de Investigación 

Mercedes Campos Aranda 
Profesor de Investigación 

Antonio Luis Delgado Huertas 
Investigador Científico 

Luis Alfonso del Río Legazpi 
Profesor de Investigación 

Juan Antonio Ocampo Bote 
Profesor de Investigación 

José Manuel Palma Martínez 
Profesor de Investigación 

Juan Luis Ramos Martín 
Profesor de Investigación 

Mª Isabel Rodríguez García  
Profesor de Investigación 

Juan Sanjuán Pinilla 
Profesor de Investigador 

Mª Remedios Sanz Sampelayo 
Profesor de Investigación 

Rolf Michael Wittich 
Profesor de Investigación 

Matilde Barón Ayala  
Investigador Científico 

Francisco Javier Corpas Aguirre 
Investigador Científico 

Mª Jesús Delgado Igeño 
Investigador Científico 

Nuria Ferrol González 
Investigador Científico 

Francisco Gallardo Lara 
Investigador Científico  

Mª Trinidad Gallegos Fernández 
Investigador Científico 

José Manuel García Garrido 
Investigador Científico 

Inmaculada García Romera 
Investigador Científico 

Luis García-Rossell Martínez 
Investigador Científico   

José Luis Guardiola Sáenz 
Investigador Científico 

Alfonso Hernández Laguna 
Investigador Científico 

Juan José Lázaro Paniagua 
Investigador Científico 

Silvia Marqués Martín 
Investigador Científico  

Mª Dolores Mingorance Alvarez 
Investigador Titular 

Eduarda Molina Alcaide 
Investigador Científico  

Mª Pilar Navarro Martos 
Investigador Científico  

Rogelio Nogales Vargas-Machuca 
Investigador Científico 

Rosa María Nieto Liñán 
Investigador Científico  

Adela Olmedilla Arnal 
Investigador Científico 
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Aránzazu Peña Heras 
Investigador Científico 

Emilio Reyes Camacho 
Investigador Científico  

Matilde Rodríguez Osorio 
Investigador Científico 

Luis Ángel Rubio San Millán 
Investigador Científico  

Aniceto Juan Sánchez Raya 
Investigador Científico  

Luisa María Sandalio González 
Investigador Científico  

Horst Vierheilig 
Investigador Científico  

Juan de Dios Alché Ramírez 
Científico Titular 

Ricardo Aroca Álvarez 
Científico Titular 

Alberto Bago Pastor 
Científico Titular 

Andrés Belver Cano 
Científico Titular 

Emilio Benítez León 
Científico Titular  

Emilia Caballero Mesa 
Científico Titular  

Antonio Jesús Castro López 
Científico Titular 

Estrella Duque Martín de Oliva 
Científico Titular 

Manuel Espinosa Urgel 
Científico Titular 

Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez  
Científico Titular 

José Luis González Rebollar 
Científico Titular 

Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá 
Científico Titular  

José Ignacio Jiménez Zurdo 
Científico Titular 

Tino Krell 
Científico Titular 

Manuel Lachica López 
Científico Titular 

Antonio Ignacio Martín García 
Científico Titular 

Francisco Martínez-Abarca Pastor 
Científico Titular 

Mª José PozoJiménez 
Científico Titular 

Mª Isabel Ramos González 
Científico Titular  

Mª del Pilar Rodríguez Rosales 
Científico Titular 

María del Carmen Romero Puertas 
Científico Titular 

Esperanza Romero Taboada 
Científico Titular 

Juan Manuel Ruiz Lozano 
Científico Titular 

Mariam Sahrawy Barragán 
Científico Titular 

Ana Segura Carnicero 
Científico Titular 

Isabel Seiquer Gómez-Pavón 
Científico Titular 

María José Soto Misffut 
Científico Titular 

Vicente Timón Salinero 
Científico Titular 

Cornelis Venema 
Científico Titular 

David R. Yáñez Ruiz 
Científico Titular 
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COMITÉS DE BIOÉTICA Y BIENESTAR ANIMAL 

 
 
 El Comité de Bioética, Bienestar Animal y Bioseguridad, se constituyó a petición del 
CSIC en la Junta de Instituto celebrada el 29 de noviembre de 2006, debido a la necesidad de 
ajustarse a los protocolos de Bioética. El Comité lo preside el Director del Centro, y forman 
parte del mismo los Vicedirectores y los Jefes de Departamento.  
 
 El Comité se encarga de certificar que las medidas propuestas por los investigadores para  
los diferentes tipos de experimentación con implicaciones bioéticas, de bioseguridad y/o 
bienestar animal que se llevan a cabo en el Centro sean adecuadas. Con este fin, estudia los 
proyectos de investigación que incluyen experimentación con humanos, animales, agentes 
biológicos y organismos modificados genéticamente (OMGs) y emite informes en los que se 
indican los aspectos bioéticos y/o de bioseguridad de los proyectos evaluados, así como los 
datos generales de los proyectos e investigadores principales de los mismos. Este informe se 
remite a la Comisión de Bioética del CSIC, para que ésta proceda en consecuencia. 
Posteriormente, se entrega una copia de la evaluación definitiva y el informe o certificado 
emitidos por la Comisión de Bioética del CSIC al investigador principal del proyecto y el 
documento original a la entidad financiadora correspondiente. 
 
 El Comité Ético de Bienestar Animal quedó constituido el 24 de marzo de 2006 con el 
fin de ajustarse al contenido del Real Decreto 1201/2005, de 10 de octubre de 2005, sobre 
Protección de los animales utilizados para experimentación y otros fines científicos (BOE n.º 
252, de 21 de octubre de 2005). En el IFNA (Estación Experimental del Zaidín, CSIC), como 
Centro Usuario de Animales de Experimentación de titularidad estatal, se ha puesto por tanto 
en marcha este Comité que tiene como función principal velar por el cumplimiento de lo 
establecido en el Artículo 11 y el Capítulo IV del mencionado Real Decreto. El Comité está 
constituido por el especialista en bienestar animal actual del Centro, el Dr. Luis A. Rubio San 
Millán, junto con cinco investigadores de la Unidad, representativos de los Grupos de 
Investigación que realizan experimentación animal, los Dres. Ignacio Fernández-Fígares 
Ibáñez, A. Ignacio Martín García, Rosa M.ª Nieto Liñán, Isabel Seiquer Gómez-Pavón y 
David R. Yáñez Ruiz; asimismo, de acuerdo con la normativa, forma parte también del 
Comité una persona con experiencia y conocimientos en bienestar animal sin relación con el 
Centro o con el procedimiento de que se trate, en este caso D.ª M.ª Luisa Jiménez López, de la 
empresa Abbott Laboratories.  
 
 Durante el año 2008 se evaluaron once proyectos del PN-MEC y doce de la Junta de 
Andalucía.  
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DEPARTAMENTOS DE LA EEZ 
 
 
 
 

BIOQUÍMICA, BIOLOGÍA CELULAR Y MOLECULAR DE PLANTAS 

 
 

GEOQUÍMICA AMBIENTAL  

 
 

MICROBIOLOGÍA DEL SUELO Y SISTEMAS SIMBIÓTICOS  

 
 

PROTECCIÓN AMBIENTAL 

 
 

INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 
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DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA, BIOLOGÍA 
CELULAR Y MOLECULAR DE PLANTAS 
 
 

Líneas de investigación 
• Regulación redox por tiorredoxinas y su papel en el control de la síntesis de azúcares. 
• Respuesta del aparato fotosintético al ataque de patógenos vegetales y a factores de estrés abiótico 
• Función de los peroxisomas como fuente de señales moleculares de ROS y RNS en estrés abiótico, y 

metabolismo del óxido nítrico. 
• Antioxidantes vegetales y aplicaciones biotecnológicas. 
• Interacción planta-patógeno: señalización celular en la defensa de la planta. 
• Identificación y caracterización funcional de transportadores y de sus proteínas reguladoras 

implicados en la homeostasis iónica (Na+, K+, H+) en plantas: Evaluación de su potencial 
biotecnológico en la mejora de la tolerancia a salinidad y nutrición de potasio. 

• Análisis funcional de productos génicos implicados en el desarrollo del polen y el pistilo, la 
germinación y crecimiento del tubo polínico, las interacciones polen-pistilo y la embriogénesis. 

• Caracterización de la variabilidad genética y funcional de las proteínas alergénicas del polen y de sus 
implicaciones en la fisiología del polen  y en el desarrollo de alergias en humanos.  

 
 
Jefe de Departamento:  Mª Pilar Rodríguez Rosales  
    Científico Titular   
 
Personal 

Ana Chueca Sancho  
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Luis Alfonso del Río Legazpi 
Profesor de Investigación 

José Manuel Palma Martínez 
Profesor de Investigación 

Mª Isabel Rodríguez García 
Profesor de Investigación 

Matilde Barón Ayala 
Investigador Científico 

Francisco Javier Corpas Aguirre 
Investigador Científico 

Juan José Lázaro Paniagua 
Investigador Científico 

Adela Olmedilla Arnal 
Investigador Científico 

Luisa María Sandalio González 
Investigador Científico 

Juan de Dios Alché Ramírez 
Científico Titular 

Andrés Belver Cano 
Científico Titular 

Antonio Jesús Castro López 
Científico Titular 

María del Carmen Romero Puertas 
Científico Titular 

Mariam Sahrawy Barragán 
Científico Titular 

Cornelis Venema 
Científico Titular 

Concepción Martínez Sierra 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 

Mª Jesús Campos Ramos 
Personal Laboral  

Rosa María Luque Reinoso 
Personal laboral 

María Josefa Martín Almagro 
Personal Laboral 

Isabel Gaspar Vidal 
Ayudante de Investigación  

Mourad Baghour 
Investigador Programa I3P  

Hao Gangping 
Investigador Programa Doctores MEC 
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Dharmendra Kumar Gupta 
Investigador Programa JAE-Doc 

Marina Leterrier 
Investigador Programa JAE-Doc 

Raquel Olías Sánchez 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Antonio Jesús Serrato Recio 
Investigador Programa I3P 

Zakia El Jakaoui 
Personal Laboral Contratado 

José Carlos Jiménez López 
Personal Laboral Contratado 

Sonia Morales Santana 
Personal laboral Contratado 

Trinidad Moreno Martín 
Personal Laboral Contratado 

Ana Pilar Ortega Galisteo 
Personal Laboral Contratado  

Mónica Pineda Dorado 
Personal Laboral Contratado  

Juan David Rejón García 
Personal Laboral Contratado  

Carmelo Ruíz Torres 
Personal Laboral Contratado 

Mª Elena Sánchez Romero 
Personal Laboral Contratado 

Ana Belén Vílchez Castillo 
Personal Laboral Contratado 

Juan Bautista Barroso Albarracín 
Doctor Vinculado 

Beatriz García Fontana 
Técnico JAE 

Alfonso Lázaro Payo 
Técnico JAE 

Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de León 
Técnico I3P 

Nieves Aranda Sicilia 
Becaria Predoctoral 

Beatriz García Fontana 
Técnico I3P 

Alfonso Lázaro Payo 
Técnico I3P  

Pablo Fernández Rubio 
Becario Predoctoral 

Daniel Bonilla Valverde 
Técnico de Apoyo del MEC 

Morad Airaki 
Becario Predoctoral 

Zakia El Jakaoui  
Becaria Predoctoral 

Pablo Fernández Rubio 
Becario Predoctoral 

Francisco Javier Gálvez Segovia 
Becario Predoctoral 

Raúl Huertas Ruz 
Becario Predoctoral 

Iván Iglesias Baena 
Becario Predoctoral 

María de las Nieves Martínez de la Casa 
Becaria Predoctoral 

Diana Pazmiño Mantilla 
Becaria Predoctoral 

Salvatore Pellicioni 
Becario Predoctoral  

Irene Serrano Valdivia 
Becaria Predoctoral 

Cynthia Suárez Rizo 
Becaria Predoctoral 

Adoración Zafra Álvarez 
Becaria Predoctoral 

Mariam Allach 
Becaria Fundación L'Oreal 

Madhi Fendri 
Becario AECI  

Adelmalek Hakmaoui 
Becario AECI 
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DEPARTAMENTO DE GEOQUÍMICA AMBIENTAL 
 
 

Líneas de investigación 
• Estudios experimentales y computacionales sobre estructura, propiedades, mecanismos de reacción y 

modelos moleculares de minerales. Modelización molecular para la determinación de estructuras 
moleculares que permiten explicar y predecir comportamientos químico-físicos, reactividades, 
estructuras y actividades biológicas.  

• Estudio de comportamientos químico-físicos de contaminantes orgánicos e inorgánicos en suelos; 
mecanismos de adsorción de estos compuestos en arcilla y desarrollo de métodos analíticos. 

• Estudios de geoquímica de isótopos aplicados a los cambios globales y paleoclimáticos; desarrollo de 
nuevos geotermómetros isotópicos. 

• Procesos físico-químicos en suelos en relación al agua y solutos en sistemas bioquímicos. 
• Desarrollo de indicadores isotópicos en la caracterización de sistemas de cultivo, estrés hídrico, 

adulteración de productos alimenticios, denominación de origen, localización de contaminantes 
agrícolas o ganaderos, etc. 

• Evaluación y gestión de sistemas silvo-pastorales del Mediterráneo. 
 
 
Jefe de Departamento:  Francisco Javier Huertas Puerta 
    Investigador Científico 
 

Personal 

José Linares González 
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Antonio Luis Delgado Huertas 
Investigador Científico 

Luis García-Rossell Martínez 
Investigador Científico 

José Luis Guardiola Sáenz 
Investigador Científico 

Alfonso Hernández Laguna 
Investigador Científico 

Aránzazu Peña Heras 
Investigador Científico 

Emilio Reyes Camacho 
Investigador Científico  

Emilia Caballero Mesa 
Científico Titular  

José Luis González Rebollar 
Científico Titular 

Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá 
Científico Titular  

Mª Dolores Mingorance Álvarez 
Investigador Titular 

Vicente Timón Salinero 
Científico Titular 

Rafael Bellver Mancheño 
Titulado Superior Especializado 

Ángel Iriarte Mayo 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs  

Alicia Rodríguez Sánchez 
Personal Laboral  

Mª Teresa Martín-Vivaldi Caballero 
Ayudante de Investigación 

María Dolores Mirasol Junco 
Ayudante de Investigación 

Dorotea Rubí Pérez 
Ayudante de Investigación  

Jesús Fernández Gálvez 
Investigador Programa I3P 

Jürgen Ruoss 
Investigador Programa Doctores MEC 

Isabel María Cañadas Martínez 
Personal Laboral Contratado 

José Castro Rodríguez 
Personal Laboral Contratado  

Mª Jesús Civantos Martínez 
Personal Laboral Contratado  

Arsenio Granados Torres 
Personal Laboral Contratado  
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Noemí Hernández Haro 
Personal Laboral Contratado  

Juan José Medina Sogas 
Personal Laboral Contratado 

Mª Eugenia Ramos Font 
Personal Laboral Contratado  

Ana Belén Robles Cruz 
Personal Laboral Contratado 

José Antonio Rodríguez Liébana 
Personal Laboral Contratado 

María Luisa Rozalén Astudillo 
Personal Laboral Contratado 

Paloma Sánchez Fernández-Fígares 
Personal Laboral Contratado 

Elsa Varela Redondo 
Personal Laboral Contratado 

José Maceira Pena 
Técnico I3P 

Sonia Granados Páez 
Becaria Predoctoral  

Daniel Muñoz Santiburcio 
Becario Predoctoral 

María Elena Ramos Jareño 
Becaria Predoctoral 

Jabier Ruiz Mirazo 
Becario Predoctoral  

Daniel Trigueros Vera 
Becario Predoctoral  
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DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA DEL SUELO  
Y SISTEMAS SIMBIÓTICOS 
 
 

Líneas de investigación 
• Ecología (análisis de la diversidad genética y funcional), fisiología, bioquímica, biología molecular y 

biotecnología de microorganismos del suelo de interés en sistemas agrícolas y forestales, con especial 
referencia a Rhizobium y hongos formadores de micorrizas arbusculares.  

• Mecanismos moleculares de la interacción microbio-planta: reconocimiento, reacciones de defensa, 
inducción de resistencia e integración mutualista (referidos fundamentalmente a Rhizobium y hongos 
formadores de micorrizas arbusculares). 

• Genómica funcional de microorganismos y plantas: colonización de la rizosfera y ARNs reguladores y 
uso de intrones del grupo II como sistemas de mutagénesis de alto rendimiento. Análisis genómico de 
comunidades microbianas del suelo (metagenomas).  

• Aplicación de microorganismos como biofertilizantes o bioprotectores (frente a patógenos, 
contaminantes o estreses osmóticos), en hortofruticultura y como facilitadores de la revegetación para 
la recuperación de áreas degradadas.  

• Riesgos derivados de la liberación al medio ambiente de inoculantes, particularmente cuando están 
basados en el uso de microorganismos modificados genéticamente. 

 
 
Jefe de Departamento:  José Manuel García Garrido 
    Investigador Científico 
 
Personal 
Concepción Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación  

Rosario Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación 

José Miguel Barea Navarro 
Profesor de Investigación 

Eulogio J. Bedmar Gómez 
Profesor de Investigación 

Juan Antonio Ocampo Bote 
Profesor de Investigación 

José Olivares Pascual 
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Juan Sanjuán Pinilla 
Profesor de Investigación 

Nicolás Toro García 
Profesor de Investigación 

Mª Jesús Delgado Igeño 
Investigador Científico  

Nuria Ferrol González 
Investigador Científico  

Inmaculada García Romera 
Investigador Científico  

Aniceto Juan Sánchez Raya 
Investigador Científico  

Horst Vierheilig 
Investigador Científico  

Ricardo Aroca Álvarez 
Científico Titular 

Alberto Bago Pastor 
Científico Titular 

Manuel Fernández López 
Científico Titular 

José Ignacio Jiménez Zurdo 
Científico Titular 

Francisco Martínez-Abarca Pastor 
Científico Titular 

María José Pozo Jiménez 
Científico Titular 

Juan Manuel Ruiz Lozano 
Científico Titular 

María José Soto Misffut 
Científico Titular 

Narciso Algaba García 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 
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Domingo Álvarez Gómez 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 

Pablo José Villadas Latorre 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 

Juan Manuel García Ramírez 
Personal Laboral  

Julia Martín Trujillo 
Personal Laboral  

Socorro Muñoz Rodríguez 
Personal Laboral  

Francisca González Iglesias 
Ayudante de Investigación OPIs 

Custodia Cano Romero 
Auxiliar de Investigación OPIs 

Germán Tortosa Muñoz 
Ayudante de Investigación  

Karim Benabdellah El Khlanji 
Investigador Programa I3P 

Corrado Cantarello 
Investigador Programa Marie Curie 

Fernando Manuel García Rodríguez 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Juan Antonio López Ráez 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Joaquina Nogales Díaz 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Inmaculada Sampedro Quesada 
Investigador Programa JAE 

Virginia Cuéllar Maldonado 
Personal Laboral Contratado  

Mª Ángeles Delgado Ruiz 
Personal Laboral Contratado 

Mónica Fernández-Aparicio Ruiz 
Personal Laboral Contratado 

Rosa Frápolli Sanz 
Personal Laboral Contratado 

María José Lorite Ortega 
Personal Laboral Contratado 

Ascensión Martos Tejera 
Personal Laboral Contratado 

Mª Dolores Molina Sánchez 
Personal Laboral Contratado 

Nuria Molinero Rosales 
Personal Laboral Contratado 

Silvia Moreno Morillas 
Personal Laboral Contratado 

José Antonio Paz Luis 
Personal Laboral Contratado 

Eulogio Javier Palenzuela Jiménez 
Personal Laboral Contratado 

María del Carmen Perálvarez Gutiérrez 
Personal Laboral Contratado 

Mª Isabel Tamayo Navarrete 
Personal Laboral Contratado 

María Jesús Torres Porras 
Personal Laboral Contratado  

Ascensión Valderas Jiménez 
Personal Laboral Contratado 

Vanesa Díaz Prado 
Técnico JAE 

Alba Hidalgo García 
Técnico I3P 

Manuel Ramiro Higueras 
Técnico I3P 

Carol Viviana Amaya Gómez 
Becaria Predoctoral 

Gloria Barzana González 
Becaria Predoctoral 

Helena Blanca Ordóñez 
Becaria Predoctoral 

Emilio Bueno Romero 
Becario Predoctoral  

Isabel Chillón Gázquez 
Becaria Predoctoral 

David Correa Galeote 
Becario Predoctoral 

Rosario Díaz Rodríguez 
Becaria Predoctoral 

Beatriz Estrada Velasco 
Becaria Predoctoral  

Iván Fernández López 
Becario Predoctoral  

Mercedes García Sánchez 
Becaria Predoctoral  

Ana María Jiménez Jiménez 
Becaria Predoctoral  

Sabine Christina Jung 
Becaria Predoctoral  

José Antonio López Contreras 
Becario Predoctoral  

Álvaro López García 
Becario Predoctoral  

José Ángel Martín Rodríguez 
Becario Predoctoral  

Miguel Ángel Merlos Rodrigo 
Becario Predoctoral  
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Vicenta Millán Casamayor 
Becaria Predoctoral 

Rafael Jorge Morcillo León 
Becario Predoctoral  

Carmen María Navarro Fernández 
Becaria Predoctoral 

Rafael Nisa Martínez 
Becario Predoctoral 

Alicia Ortigosa Alcón 
Becaria Predoctoral 

Ignacio Pérez Ruiz 
Becario Predoctoral  

Jacob Rafael Pérez Tienda 
Becario Predoctoral  

Iván Sánchez Castro 
Becario Predoctoral 

Cristina Sánchez Gómez 
Becaria Predoctoral 

Gloria Torres Cortés 
Becaria Predoctoral 

Omar Torres Quesada 
Becario Predoctoral  

Patricia Bernardita Quiñones Olmedo 
Becaria CONICYT  

Wilma del Carmen Castellanos Morales 
Becaria AECI 

Rajaa Chahboune 
Becario AECI 

Nadia El Fatnassi 
Becaria AECI 

Gabriela Heredia Abarca 
Becaria AECI  

Chouhara Talbi 
Becaria AECI 

Antonia Escobar Medina 
Becaria Introducción a la Investigación 

Rocío Reina Prego 
Becaria Introducción a la Investigación 

José Antonio Siles Martos 
Becario Introducción a la Investigación 
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DEPARTAMENTO DE PROTECCIÓN AMBIENTAL 
 
 

Líneas de investigación 
• Residuos orgánicos: Biotransformación y utilización agrícola y medioambiental. 
• Protección del suelo: Dinámica de plaguicidas, contaminantes inorgánicos y orgánicos, y 

descontaminación. 
• Biodegradación y fitorremediación de xenobióticos. 
• Gestión sostenible de agrosistemas: Conservación de la biodiversidad. 
• Manejo integrado de plagas y enfermedades en agrosistemas.  
 
 
Jefe de Departamento: Rogelio Nogales Vargas-Machuca Rolf Michael Wittich 
   Investigador Científico   Profesor de Investigación 
   (Hasta septiembre)    (Desde octubre)  
 
Personal 

Mercedes Campos Aranda 
Profesor de Investigación 

Juan Luis Ramos Martín 
Profesor de Investigación 

Francisco Gallardo Lara 
Investigador Científico  

Mª Trinidad Gallegos Fernández 
Investigador Científico 

Silvia Marqués Martín 
Investigador Científico  

Emilio Benítez León 
Científico Titular 

Estrella Duque Martín de Oliva 
Científico Titular 

Manuel Espinosa Urgel 
Científico Titular 

Tino Krell 
Científico Titular 

Mª Isabel Ramos González 
Científico Titular 

Esperanza Romero Taboada 
Científico Titular 

Ana Segura Carnicero 
Científico Titular 

Mª Antonia Molina Henares 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Mª del Mar Fandila Enrique 
Cuerpo General Auxiliar de la AGE 

Jesús de la Torre Zúñiga 
Personal Laboral  

Carmen Lorente Vázquez 
Personal Laboral  

Mª Angustias Reyes Franco 
Personal Laboral 

Amparo Salido Ruiz 
Personal Laboral  

Herminia Barroso Muñoz 
Ayudante de Investigación 

Craig Daniels 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Patricia Godoy Alba 
Investigador Programa I3P 

Lázaro Molina Delgado 
Investigador Programa I3P 

Ana Sánchez de la Campa  
Investigador Programa Juan de la Cierva 

Astrid Vivas Ramírez 
Investigador Programa I3P 

Sergey Bursakov 
Personal Laboral Contratado 

Fernando Calvo Rivas 
Personal Laboral Contratado 

Celia Cifuentes Urién 
Personal Laboral Contratado 

Abdelali Daddaoua 
Personal Laboral Contratado  
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Jose María del Arco Martín 
Personal Laboral Contratado 

Mª Teresa del Castillo Santaella 
Personal Laboral Contratado  

Antonia Felipe Reyes 
Personal Laboral Contratado 

Mª Luisa Fernández Sierra 
Personal Laboral Contratado 

Mª Carmen Fornieles Cáceres 
Personal Laboral Contratado 

Cristina García Fontana 
Personal Laboral Contratado  

Alicia García Puente 
Personal Laboral Contratado 

Sonia García Rodríguez 
Personal Laboral Contratado  

Mohamed Khaled Gijón 
Personal Laboral Contratado 

Patricia Marín Quero 
Personal Laboral Contratado 

Antonio Jesús Molina Henares 
Personal Laboral Contratado 

Gloria Mª Navarro Avilés  
Personal Laboral Contratado 

Estefanía Rodríguez Navarro 
Personal Laboral Contratado 

Mª Isabel Soriano Botella 
Personal Laboral Contratado 

Mª Luisa Travieso Huertas 
Personal Laboral Contratado 

Pieter Van Dillewijn 
Personal Laboral Contratado 

Alejandro Acosta González 
Becario Predoctoral 

Andreas Busch 
Becario Predoctoral 

Rosa Cañizares González 
Becaria Predoctoral  

Jean Manuel Castillo Díaz 
Becario Predoctoral 

René Ricardo Cuéllar Rodríguez 
BecarioPredoctoral 

Belén Cotes Ramal 
Becaria Predoctoral 

Jesús Dionisio Fernández Bayo 
Becario Predoctoral 

Manuel Fernández Gómez 
Becario Predoctoral  

Regina Fernández Piñar 
Becaria Predoctoral 

Sandy Fillet 
Becaria Predoctoral 

Sol Xavier Franco Micán 
Becario Predoctoral  

Vanina García 
Becaria Predoctoral 

Adela García Salamanca 
Becaria Predoctoral 

Mª Carmen Herrera Glez. de Molina 
Becaria Predoctoral 

Jesús Lacal Romero 
Becario Predoctoral 

Marta Martínez-Gil Vázquez 
Becaria Predoctoral 

Miguel Ángel Matilla Vázquez 
Becario Predoctoral 

Águeda Molina Fuentes 
Becaria Predoctoral 

Beatriz Moreno Sánchez 
Becaria Predoctoral 

Mario Porcel Vílchez 
Becario Predoctoral 

Cecilia Pini Gutiérrez 
Becaria Predoctoral 

Mar Quirantes López 
Becaria Predoctoral 

Amalia Roca Hernández 
Becaria Predoctoral 

Sara Rodríguez Conde 
Becaria Predoctoral 

Saray Santamaría Hernando 
Becaria Predoctoral  

Paola Andrea Vargas Gallego 
Becaria Predoctoral 

Fátima Yousef Coronado 
Becaria Predoctoral 

Hortencia Silva Jiménez 
Becaria AECI 
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INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 
 
 

Líneas de investigación 
• Metabolismo de nutrientes y energía en el organismo animal, sus órganos y tejidos: Efectos sobre el 

desarrollo animal y la calidad de sus producciones. Valoración nutritiva. Necesidades de nutrientes y 
energía. 

• Metabolismo y ecología de la interacción microbiota-animal en el tracto digestivo. 
• Estudio de los mecanismos de acción y de los efectos biológicos de fracciones químicas de los 

alimentos, compuestos bioactivos y modificadores metabólicos. 
• Disponibilidad y metabolismo mineral. 
 
 
Jefe de Departamento:  Luis Ángel Rubio San Millán 
    Investigador Científico  
 
Personal 
José Fernando Aguilera Sánchez 
Profesor de Investigación 

Mª Remedios Sanz Sampelayo 
Profesor de Investigación 

Eduarda Molina Alcaide 
Investigador Científico 

Mª Pilar Navarro Martos 
Investigador Científico  

Rosa María Nieto Liñán 
Investigador Científico  

Matilde Rodríguez Osorio 
Investigador Científico 

Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez 
Científico Titular 

Manuel Lachica López 
Científico Titular 

Antonio Ignacio Martín García 
Científico Titular 

Isabel Seiquer Gómez Pavón 
Científico Titular 

David R. Yáñez Ruiz 
Científico Titular 

Rafael Hueso Ibáñez 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Luis Lara Escribano 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Francisco Javier Funes Madrid 
Personal Laboral 

Juan P. Vera Padial 
Personal Laboral  

Encarnación Colmenero del Corral 
Ayudante de Investigación  

Francisca Gil Extremera 
Ayudante de Investigación 

Ginesa García Sánchez 
Técnico I+D+I 

Alfonso Clemente Gimeno 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Cristina Delgado Andrade 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

María del Carmen Marín Manzano 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Roberto Barea Gaitán  
Investigador Programa I3P 

Raquel Ruiz Arroyo 
Investigador Programa I3P 

Gonzalo Cantalapiedra Híjar 
Personal Laboral Contratado  

Julia Eugenia Fernández Yepes 
Personal Laboral Contratado  

Ana María Haro García 
Personal Laboral Contratado 

Elisabeth Jiménez Jiménez 
Personal Laboral Contratado 

Isabel María Jiménez Romero 
Personal Laboral Contratado 
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Miguel Ángel Liñán Fernández 
Pesonal Laboral Contratado  

Ana Navarro Navarro 
Pesonal Laboral Contratado  

Eva Cristina Soto Martín 
Pesonal Laboral Contratado  

Tamara García Leal 
Técnico JAE 

María Arántzazu Aguinaga Casañas 
Becaria Predoctoral  

Rosa Castellano Pérez 
Becaria Predoctoral  

José Alberto Conde Aguilera 
Becario Predoctoral 

Lucrecia González Valero 
Becaria Predoctoral 

José Miguel Rodríguez López 
Becario Predoctoral  

Manuel Romero Huelva 
Becario Predoctoral  

Beatriz Ruiz Roca 
Becaria Predoctoral 
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Personal 
Mª Isabel Rodríguez García 
Profesor de Investigación 

 

Adela Olmedilla Arnal 
Investigador Científico 

Juan de Dios Alché Ramírez 
Científico Titular 

Antonio Jesús Castro López 
Científico Titular 

Concepción Martínez Sierra 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs  

Rosa María Luque Reinoso 
Personal Laboral  

José Carlos Jiménez López 
Personal Laboral Contratado 

Sonia Morales Santana 
Personal Laboral Contratado 

Juan David Rejón García 
Personal Laboral Contratado 

Salvatore Pelliccione 
Becario Predoctoral  

Irene Serrano Valdivia 
Becaria Predoctoral 

Cynthia Suárez Rizzo 
Becaria Predoctoral 

Adoración Zafra Álvarez 
Becaria Predoctoral 

Madhi Fendri 
Becario AECI 

Mariam Allach 
Becaria Fundación L'Oreal 

 

Objetivos generales 
 

Avanzar en el conocimiento de la biología reproductiva del olivo y otras plantas de interés agro-económico. 
Mediante técnicas bioquímicas, de biología celular, molecular y de proteómica se trata de: a) Identificar, 
caracterizar y el analizar la función de productos génicos implicados en el desarrollo del polen y pistilo y en 
la germinación y crecimiento del tubo polínico; b) Estudiar las interacciones polen-pistilo (reconocimiento, 
compatibilidad/incompatibilidad, muerte celular); c) Estudiar mecanismos de señalización implicados en la 
orientación y recorrido del tubo polínico en el pistilo; d) Caracterizar la variabilidad genética y funcional de 
proteínas alergénicas en el polen y determinar las implicaciones clínicas y fisiológicas de este polimorfismo 
y su aplicación para la discriminación entre variedades de olivo; y e) Estudiar las bases moleculares y 
celulares de la embriogénesis y en particular la inducción in vitro de la misma. Todos estos estudios van 



dirigidos a generar conocimiento para conseguir una manipulación efectiva del ciclo reproductor de las 
plantas y de este modo mejorar su productividad.  

 

Proyectos de Investigación 
 

Bases celulares y moleculares del 
comportamiento del polen y sus interacciones 
con el pistilo en el olivo (Olea europaea L.). 
Ref.: Proyecto de Excelencia de la Junta de 
Andalucía (P06-AGR-01791). Investigador 
Principal: Mª Isabel Rodríguez García. 2007-
2010. Objetivos: Este proyecto es una 
aproximación a nivel celular y molecular de los 
procesos que ocurren desde que el polen llega al 
pistilo mediante la polinización, se hidrata y 
germina en el estigma receptivo, penetra la 
cutícula y espacios intercelulares de las papilas, 
pasa por el estilo hasta llegar al saco 
embrionario. Los objetivos parciales son: 1) 
Estudiar las diferentes estructuras del órgano 
femenino, tejidos y organización celular; 2) 
Análisis del exudado del estigma; 3) 
Composición de las paredes celulares y de los 
cambios que experimentan durante la fase 
progámica; y 4) Determinar las macromoléculas 
que actúan como moleculas de señalización, 
implicadas en la reacción de reconocimiento 
polen-pistilo.  
 
Identificación y caracterización de proteínas 
implicadas en el sistema de incompatibilidad 
del olivo (Olea europaea L.) mediante 
técnicas de proteómica. Ref.: Proyecto 
Intramural (200840I186). Investigador 
Principal: Antonio Jesús Castro López. 2008-
2009. Objetivos: Analizar mediante técnicas de 
proteómica aquellas estructuras potencialmente 
implicadas en los mecanismos de interacción e 
incompatibilidad en el olivo. Este enfoque 
metodológico permitirá la identificación 
mediante espectrometría de masas de las 
proteínas presentes en dichas estructuras y 
realizar una primera aproximación a su función 

biológica y seleccionar aquellas con un papel 
potencial en los procesos de interacción polen-
pistilo e incompatibilidad. Realizar el análisis in 
silico de las proteínas candidatas seleccionadas 
(características fisico-químicas de las proteínas, 
presencia de modificaciones postraduccionales y 
predicción de la estructura bidimensional y la 
localización celular de dichas proteínas).  
 
Papel de las RNasas y las tiorredoxinas h en 
los mecanismos de autoincompatibilidad en 
olivo. Ref.: Plan Nacional (BFU2006-
09876/BFI). Investigador Principal: Adela 
Olmedilla Arnal. 2006-2009. Objetivos: Iniciar 
el estudio de los componentes que puedan jugar 
un papel importante en la autoincompatibilidad 
en olivo. Para completar este objetivo general se 
desarrollarán los siguientes objetivos 
específicos: 1) Estudiar las variaciones en la 
estructura y composición del pistilo en distintos 
cultivares de olivo sometidos a 
autopolinización; 2) Realizar el análisis 
transcripcional de RNasas S y Trx h; y 3) 
Analizar la presencia de de estas proteínas antes 
y tras la autopolinización en distintos cultivares.  
 
Protection et valorisation de l´arganier du 
Beni-Snassen et du Rif. Ref.: UNESCO-
Fundación L´Oréal. Investigador Principal: Juan 
de Dios Alché Ramírez. 2005-2009. Objetivos: 
Prospección y caracterización preliminar de 
variedades de argán (Argania spinosa) en las 
áreas mencionadas. Caracterización morfológica 
de las estructuras reproductivas, parámetros 
morfológicos del fruto. Producción y 
composición diferencial de ácidos grasos del 
aceite. Análisis de variabilidad mediante 
marcadores moleculares e isoenzimáticos.  

 

Contratos 
 

Generación de herramientas moleculares, 
certificación del origen varietal de muestras 
de polen y elaboración de una propuesta de 
agrupación de variedades de polen de olivo 
según su contenido en diferentes alérgenos. 
Ref.: Applied Molecular Development S.A., 
(090201080002). Investigador Principal: Juan 
de Dios Alché Ramírez. 1 de enero de 2008 a 31 
de diciembre de 2009.  

Inducción de embriogénesis de microsporas 
para producir nuevas líneas de pimiento 
picante. Ref.: De Ruiter Research España S.L. 
(OTT20090037). Investigador Principal: Adela 
Olmedilla Arnal. 1 de enero de 2008 a 31 de 
diciembre de 2011.  

 
 



Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Castro, A.J., Saladin, G., Bézier, A., Mazeyrat 
Gourbeyre, F., Baillieud F. and Clément, C. 
2008. The herbicide flumixazin stimulates 
pathogenesis-related gene expression and enzyme 
activities in Vitis vinifera L. Physiologia 
Plantarum, 134: 453-463.  
 
Hamman Khalifa, A., Castro, A.J., Jiménez 
López, J.C., Rodríguez García, M.I. and Alché, 
J.D. 2008. Olive pollen profilin (Ole e 2 allergen) 
co-localizes with highly active areas of the actin 
cytoskeleton and is released to the culture medium 
during in vitro pollen germination. Journal of 
Microscopy, 231: 332-341.  
 
Hamman Khalifa, A., Castro, A.J., Rodríguez 
García, M.I. and Alché, J.D. 2008. Olive 
Cultivar origin is a major cause of polymorphism 
for Ole e 1 pollen allergen. BMC Plant Biology, 8: 
10.  

Sandrine, C.C., Hovasse, A., Schaeffer, C., 
Castro, A.J. and Van Doorsselaer, A. 2008. 
Proteomic approach to identify champagne wine 
proteins as modified by Botrytis cinerea infection. 
Journal of Proteome Research, 7: 1199-1208.  
 
Serrano, I., Olmedilla, A., Rapoport, H. and 
Rodríguez García, M.I. 2008. Structural 
organization and cytochemical features of the 
pistil in olive (Olea europaea L.) cv Picual at 
anthesis. Sexual Plant Reproduction, 21: 99-111.  
 
Zienkiewicz, K., ZIenkiewicz, A., Smolinski, D., 
Rodríguez García, M.I. and Bednarskan, E. 
2008. Transcriptional activity and distribution of 
splicing machinery elements during Hyacinthus 
orientalis L. pollen tube growth. Protoplasma, 
233: 129-139.  

 
Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Juan de Dios Alché Ramírez. 2008-2009. 
Proyecto Bilateral CSIC-GRICES Portugal 
(2007PT0039). Investigador y Centro 
colaborador: Ilda Abreu. Universidad de 
Oporto. Actividad/Título: Analysis of protein 
profiles in the pollen grain of Spanish and 
Portuguese olive cultivars. Physiological and 
clinical implications of polymorphism.  
 
Adela Olmedilla Arnal. 2007-2008. Proyectos 
Conjuntos, Comisión Mixta CSIC-AHS España-
Hungría (2006HU0004) Investigador y Centro 
colaborador: Beata Barnabas. Agricultural 

Research Institute of the Hungarian Academy of 
Sciences. Actividad/Título: Desarrollo de la 
técnica de whole mount in situ hybridization 
para estudiar genes implicados en la 
embriogénesis inducida in vitro mediante el 
cultivo de microsporas. Otros Investigadores: 
Irene Serrano Valdivia.  
 
Mª Isabel Rodríguez García. 2007-2009. 
Investigador y Centro colaborador: Hava 
Rapoport Goldberg. Instituto de Agricultura 
Sostenible (CSIC), Córdoba. Actividad/Título: 
Estudio Interacciones polen-pistilo.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 

Atlubica Uvackova.  
Institute of Plant Genetics and Biothecnology. 
Slovak Academy of Sciences. Nitra, Eslovaquia.  
Objeto de la estancia: Programmed cell death in 
plant reproduction.  
Organismo financiador: Proyecto Bilateral CSIC-
Academia Eslovaca de Ciencias.  
1 de enero a 27 de febrero de 2008. 

Helga Ambrus.  
Agricultural Research Institute of the Hungarian 
Academy of Sciences. Martonvasar, Hungría.  
Organismo financiador: Proyecto Bilateral CSIC-
Academia de Ciencias de la República Popular 
de Hungría.  
11 a 16 de febrero de 2008. 



Attila Fehér.  
Agricultural Research Institute of the Hungarian 
Academy of Sciences. Martonvasar, Hungría.  
Objeto de la estancia: Desarrollo de la técnica de 
whole mount in situ hybridization en 

embriogénesis de polen.  
Organismo financiador: Proyecto Bilateral CSIC-
Academia de Ciencias de la República Popular de 
Hungría.  
1 a 17 de marzo de 2008. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Adela Olmedilla Arnal.  
Academia Eslovaca de Ciencias. Nitra, 
Eslovaquia.  
Objeto de la estancia: Muerte celular programada.  
Organismo financiador: Proyecto Bilateral CSIC-
Academia Eslovaca de Ciencias.  
30 de marzo a 7 de abril de 2008. 
 
Adela Olmedilla Arnal e Irene Serrano 
Valdivia. 
Academia Húngara de Ciencias. Martonvasar, 
Hungría.  
Objeto de la estancia: Desarrollo de la técnica de 
whole mount in situ hybridization en 
embriogénesis de polen.  
Organismo financiador: Proyecto Bilateral CSIC-
Academia de Ciencias de la República Popular de 
Hungría.  
1 a 17 de junio de 2008. 
 
Irene Serrano Valdivia.  
Embrapa Recursos Genéticos y Biotecnología. 
Laboratorio Reproducción de Plantas. Brasilia, 
Brasil.  
Objeto de la estancia: Reproducción vegetal.  
Organismo financiador: Ayudas complementarias 
para estancias breves del MEC.  
4 de agosto a 4 de septiembre de 2008. 
 
Irene Serrano Valdivia.  
Academia Eslovaca de Ciencias. Nitra, 
Eslovaquia.  
Objeto de la estancia: Muerte celular programada.  
Organismo financiador: Proyecto Bilateral CSIC-
Academia Eslovaca de Ciencias.  
7 a 30 de septiembre de 2008. 

Irene Serrano Valdivia.  
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias 
(IVIA). Laboratorio de Frutales. Valencia.  
Objeto de la estancia: Autoincompatibilidad 
gametofítica: RNasa S.  
Organismo financiador: Ayudas complementarias 
para estancias breves del MEC.  
1 de octubre a 3 de diciembre de 2008. 
 
Adela Olmedilla Arnal.  
Embrapa Recursos Genéticos y Biotecnología. 
Laboratorio Reproducción de Plantas. Brasilia, 
Brasil.  
Objeto de la estancia: Reproducción Vegetal.  
Organismo financiador: Estancias Breves.  
25 de octubre a 12 de noviembre de 2008. 
 
Antonio Jesús Castro López.  
Departamento de Botánica Universidad de Oporto. 
Oporto, Portugal.  
Objeto de la estancia: Análisis del polimorfismo 
alergénico en polen de variedades de olivo de 
Portugal.  
Organismo financiador: Acción Concertada 
CSIC/FCT.  
17 a 21 de noviembre de 2008. 

 
Juan de Dios Alché Ramírez.  
Departamento de Botánica Universidad de Oporto. 
Oporto, Portugal.  
Objeto de la estancia: Análisis del polimorfismo 
alergénico en polen de variedades de olivo de 
portugal.  
Organismo financiador: Acción Concertada 
CSIC/FCT.  
3 a 5 de diciembre de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

José Carlos Jiménez López.  
Director(es): Juan de Dios Alché Ramírez y 
María Isabel Rodríguez García.  
Título: Caracterización molecular del 
polimorfismo  de  las  profilinas en el  polen  del 

olivo y otras especies alergogénicas.  
Tesis Doctoral Europea.  
Granada, 18 de abril de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  



Mahdi Fendri.  
Director(es): Juan de Dios Alché Ramírez e 
Isabel Trujillo Navas.  
Título: Uso de marcadores microsatélites (SSRs) 
para el análisis de la variabilidad molecular y la 
identificación de las variedades de olivo del 
banco de germoplasma de Boughrara (Sfax, 
Túnez).  
Tesis de Máster.  
Universidad de Córdoba/CIHEAM, 23 de 
octubre de 2008.  
Sobresaliente.  

Fernando Pérez Martín.  
Director(es): Juan de Dios Alché Ramírez.  
Título: Aislamiento y caracterización funcional 
de genes etiquetados en mutantes de inserción de 
Solanum lycopersicum afectados en procesos del 
desarrollo.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 26 de septiembre de 
2008.  
Sobresaliente.  
 

 
Cursos organizados por personal del Grupo 

 

Técnicas de Microscopía.  
Organizador(es): Mª Isabel Rodríguez García.  
Estación Experimental del Zaidín, 11 a 14 de 
marzo de 2008.  

Profesor(es) participante(s): Juan de Dios Alché 
Ramírez, Antonio Jesús Castro López, José 
Carlos Jiménez López y Concepción Martínez 
Sierra.  

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Técnicas de Microscopía.  
Profesor responsable: Mª Isabel Rodríguez García.  
Estación Experimental del Zaidín (CSIC). 11 a 14 
de marzo de 2008.  
Profesor(es): Mª Isabel Rodríguez García, Juan de 
Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro López, 
José Carlos Jiménez López y Concepción 
Martínez Sierra.  
 
XXIV Curso de Histoquímica Vegetal.  
Profesor responsable: Mercedes Lucas.  
Programa de Doctorado/Curso: Biología Vegetal: 
Aspectos Moleculares, Fisiológicos y 
Biotecnológicos.  
Centro de Ciencias Medioambientales, CSIC, 
Madrid. 21 a 25 de abril de 2008.  
Profesor(es): Mª Isabel Rodríguez García, Juan de 
Dios Alché Ramírez y Adela Olmedilla Arnal.  
 
VII Máster en Olivicultura y Elaiotecnia.  
Profesor responsable: Ricardo Fernández Escobar.  
Universidad de Córdoba. 24 de marzo de 2008.  
Profesor(es): María Isabel Rodríguez García y 
Juan de Dios Alché Ramírez.  

Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas: Técnicas Analíticas. 
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, fertilidad de suelos 
y biología vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín (CSIC). 8 de 
enero a 25 de julio de 2008.  
Profesor(es): María Isabel Rodríguez García, 
Juan de Dios Alché Ramírez, Adela Olmedilla 
Arnal, Antonio Jesús Castro López.  
 
Microscopía Fotónica Avanzada (4ª Edición) 
y Microscopía Optimizada por Ordenador 
(3ª Edición).  
Profesor responsable: José Pertusa.  
Programa de Doctorado/Curso: Curso avalado 
por la Sociedad de Microscopía de España.  
Valencia. 11 a 15 de febrero de 2008.  
Profesor(es): Juan de Dios Alché Ramírez.  
 

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 
 
Caracterización y valorización de componentes 
protéicos mayoritarios de la semilla del olivo.  
Jornadas de Transferencia de Tecnología.  

Agroalimentación. TTAndalucía.  
Conferenciante: Juan de Dios Alché Ramírez.  
El Ejido (Almería), 27 de noviembre de 2008.  



Localization of Arabinogalactan proteins 
(AGPS) and pectins in the olive (Olea europaea 
L.) pollen grain during in vitro germination by 
CLSM.  
XX International Congress on Sexual Plant 
Reproduction.  
Conferenciante: Juan de Dios Alché Ramírez. 
Coautor(es): Suárez, C., Castro, A.J., Rodríguez 
García, M.I. 
Brasilia, Brasil, 4 a 8 de agosto de 2008.  

Determinación de parámetros relacionados con 
la viabilidad, calidad, y la eficacia reproductiva 
del polen en olivo y otras especies de interés 
agronómico.  
Jornada de Transferencia de Tecnología. 
Agroalimentación. TTAndalucía.  
Conferenciante: Juan de Dios Alché Ramírez.  
El Ejido (Almería), España, 27 de noviembre de 
2008.  

 
 

Cursos realizados por personal del Grupo de Investigación 
 

Técnicas de Microscopía.  
Estación Experimental del Zaidín. 11 a 14 de 
marzo de 2008  
Participante(s): Juan David Rejón García.  
 
X Curso Leica para el nuevo técnico-
especialista en Microscopía Confocal Espectral.  
Profesor responsable: Mónica Roldán.  
Servicio de Microscopía de la Universidad de 
Barcelona. 20 a 23 de mayo de 2008  
Participante(s): Juan David Rejón García.  
 
Microscopía Electrónica de Transmisión 
(TEM): Principios e interpretación de 
resultados.  
Consejo Superior de Investigaciones Científicas, 
Madrid. 2 a 6 de junio de 2008  
Participante(s): Juan David Rejón García.  
 
4th Advanced Live Cell Microscopy Workshop.  
Profesor responsable: María Montoya.  
Centro Nacional de Investigaciones Oncológicas 
(CSIC), Madrid. 9 a 11 de octubre de 2008  
Participante(s): Juan David Rejón García.  
 
Manipulación de Productos Químicos: Riesgos 
Generales.  
Profesor responsable: Pascual Sanchez Gómez.  
Estación Experimental del Zaidín (CSIC). 11 de 
febrero de 2008  
Participante(s): Juan David Rejón García, 
Adoración Zafra Álvarez, Conchita Martínez 
Sierra y Cynthia Suárez Rizzo.  
 

Gestión de Residuos Tóxicos y Peligrosos.  
Profesor responsable: Pascual Sánchez Gómez.  
11 de febrero de 2008  
Participante(s): Adoración Zafra Álvarez y Juan 
David Rejón García.  
 
XLV Curso Internacional de Edafología, 
Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Estación Experimental del Zaidín (CSIC). 8 de 
enero a 25 de julio de 2008  
Participante(s): Adoración Zafra Álvarez.  
 
Expresión y purificación de proteínas 
recombinates.  
Profesor responsable: Ángel Cebolla Ramírez.  
Biomedal S.L. Sevilla. 11 a 13 de noviembre de 
2008  
Participante(s): Adoración Zafra Álvarez.  
 
2D-DIGE.  
Profesor responsable: Organizado por GE 
Healhcare Biosciences.  
Instituto de Parasitología y Biomedicina López 
Neyra (CSIC). Granada. 1 de octubre de 2008  
Participante(s): Antonio Jesús Castro López y 
Adoración Zafra Álvarez.  
 
IV Workshop BioMur.  
Profesor responsable: Miguel Aranda y Mª 
Ángeles Ferrer.  
Universidad de Murcia, CEBAS (CSIC). 9 a 10 de 
noviembre de 2008  
Participante(s): Irene Serrano Valdivia.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Juan de Dios Alché Ramírez.  
Vocal de la Junta Directiva de la Sociedad de 
Microscopía de España (SME).  

Juan de Dios Alché Ramírez.  
Miembro del Comité Científico Asesor de 
Inmunal S.A. Madrid.  



Juan de Dios Alché Ramírez.  
Vocal de la Junta Rectora del Parque Natural de la 
Sierra de Huétor. Granada.  

 
 

 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Bioquímica y Biología Molecular del Estrés 
Abiótico en Plantas



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal 
 

Mª del Pilar Rodríguez Rosales 
Científico Titular 
 

Andrés Belver Cano 
Científico Titular 

Cornelis Venema 
Científico Titular 

Mourad Baghour 
Investigador Programa I3P  

Olivier Cagnac 
Investigador Programa JAE 

Hao Gangping 
Investigador Programa Doctores MEC 

Raquel Olías Sánchez 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Isabel Gaspar Vidal 
Ayudante de Investigación 

Zakia El Jakaoui  
Personal Laboral Contratado 

Ana Belén Vílchez Castillo 
Personal Laboral Contratado 

Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de León 
Contratada I3P Postgrado 

Nieves Aranda Sicilia 
Becaria Predoctoral 

Francisco Javier Gálvez Segovia 
Becario Predoctoral 

Raúl Huertas Ruz 
Becario Predoctoral 

 

 

Objetivos generales 
 

Estudiar los mecanismos de regulación de la homeostasis iónica en plantas, con el objetivo de desarrollar 
aproximaciones biotecnológicas de mejora de la tolerancia a sal y la eficiencia de la nutrición mineral. Estudiar 
la función y regulación de sistemas de transporte de Na+, K+ y H+ en sistemas modelo (levadura, Arabidopsis) y 
en plantas de interés agronómico (Tomate), tanto in vivo mediante sobreexpresión y silenciamiento génico, 
como in vitro mediante purificación y reconstitución de proteínas de membrana.  
 
 
 



 
 
Proyectos de Investigación 
 
Aproximación biotecnológica para la mejora del 
cultivo del tomate en la eficiencia del uso del 
agua y del potasio en situaciones de salinidad: 
papel de los transportadores iónicos. Ref.: Junta 
de Andalucía, Incentivos a Proyectos de Excelencia 
(AGR-436). Investigador Principal: Mª Pilar 
Rodríguez Rosales. 2006-2009. Objetivos: 1) 
Identificar transportadores iónicos susceptibles de 
aplicación biotecnológica en plantas de interés 
agronómico; 2) Producir plantas de tomate 
transgénicas con mayor capacidad para incorporar 
K+ y, previsiblemente, mayor tolerancia al estrés 
hídrico inducido por la salinidad.  
 
Transportadores iónicos implicados en la 
adaptación de las plantas al estrés salino: 
caracterización funcional. Ref.: Plan Nacional 
(BIO2005-00878). Investigador Principal: Cornelis 
Venema. 2005-2008. Objetivos: Estudio de la 
función de los antiportadores Catión-Protón de las 
familias CPA1 (NHX, SOS) y CPA2 (KEA, CHX) 
de Arabidopsis y tomate. Objetivos específicos: 1) 
Clonación y expresión en levadura y Arabidopsis; 

2) Desarrollo de ensayos funcionales utilizando 
proteínas purificadas y reconstituidas en liposomas; 
3) Estudio de la localización subcelular de los 
antiportadores; y 4) Comprobación de su función in 
planta mediante silenciamiento génico.  
 
Transporte de sodio a larga distancia en tomate 
bajo condiciones salinas: papel de los 
transportadores de Na+ de tipo SOS1, HKT y 
NhaD. Ref.: Plan Nacional (BIO2006-1955). 
Investigador Principal: Andrés Belver Cano. 2006-
2009. Objetivos: Se pretende evaluar el potencial 
biotecnológico de los genes de la ruta SOS en la 
tolerancia del tomate a la salinidad mediante 
sobrexpresión heteróloga y homóloga. Se 
identificarán funcionalmente otros genes 
implicados en la homeostasis del Na+ y K+, 
específicamente en el control de la carga xilemática 
y floemática de los diferentes tejidos, como 
aquéllos que codifican transportadores de tipo HKT 
y NhaD, utilizando un abordaje funcional en 
levadura e in planta (RNAi).  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Rodríguez Rosales, M.P., Jiang, X., Gálvez, F.J., 
Aranda, M.N., Cubero, B. and Venema, K. 2008. 
Overexpression of the tomato K+/H+ antiporter 
LeNHX2 confers salt tolerance by improving 
potassium compartmentalization. The New 
Phytologist, 179: 366-377.  
 

Villalta, I., Reina Sánchez, A., Bolarín, M.C., 
Cuartero, J., Belver, A., Venema, K., Carbonell, 
E.A. and Asins, M.J. 2008. Genetic analysis of 
Na+ and K+ concentrations in leaf and stem as 
physiological components of salt tolerance in 
tomato. Theoretical and Applied Genetics, 116: 
869-880.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Mª Pilar Rodríguez Rosales. 2006-2009. 
Incentivos a Proyectos de Excelencia, Junta de 
Andalucía (AGR-527). Investigador y Centro 
colaborador: Eulogio J. Bedmar Gómez. Grupo de 
Metabolismo de Nitrógeno de la EEZ. 
Actividad/Título: Detección y caracterización de 

moléculas señal implicadas en la interacción 
patogénica planta-microorganismo. Estudio de su 
empleo como agentes de control biológico en 
Agricultura. Otros Investigadores: Andrés Belver 
Cano y Cornelis Venema.  

 

 



 
 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

María Nieves Aranda Sicilia.  
University of Maryland. Collage Park, Maryland, 
Estados Unidos.  
Objeto de la estancia: Estudio de la localización 
subcelular de antiportadores de plantas.  
Organismo financiador: CSIC.  
1 de abril a 31 de agosto de 2008. 

Francisco Javier Gálvez Segovia.  
Instituto de Recursos Naturales y Agrobiología. 
Sevilla.  
Objeto de la estancia: Localización subcelular de 
LeNHX2 por microscopía de fluorescencia.  
Organismo financiador: CSIC.  
2 de mayo a 30 de junio de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Estrés y señalización en plantas.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad en Suelos y 
Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 25 
de julio de 2008.  
Profesor(es): María Pilar Rodríguez Rosales, 
Andrés Belver Cano y Cornelis Venema.  

Estrés abiótico y homeostasis iónica.  
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Biología Agraria y 
Acuicultura.  
Estación Experimental del Zaidín. 2 a 20 de junio 
de 2008.  
Profesor(es): María Pilar Rodríguez Rosales, 
Andrés Belver Cano, Cornelis Venema y Raquel 
Olías Sánchez.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 
 

Caracterización funcional de SOS2 de tomate 
(Solanum lycopersicum) y su implicación en la 
tolerancia a estrés salino.  
XII Simposio Ibérico sobre Nutrición Mineral de 
las Plantas.  

Conferenciante: Raquel Olías Sánchez. 
Coautor(es): Huertas, R., Li, J., Eljakaoui, Z., 
Álvarez de Morales, P., Rodríguez Rosales, P. y 
Belver, A. 
Granada, 22 a 24 de octubre de 2008.  

 
Cursos realizados por personal del Grupo de Investigación 
 

XLV Curso Internacional de Edafología, 
fertilidad en suelos y Biología Vegetal.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 25 
de julio de 2008  
Participante(s): Ana Belén Vílchez Castillo.  

 
 
 
 

 
  
 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Regulación Redox y Respuesta al Estrés Biótico y 
Abiótico



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal 

Juan José Lázaro Paniagua 
Investigador Científico  

Mariam Sahrawy Barragán 
Científico Titular 
 

Ana Chueca Sancho  
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Matilde Barón Ayala 
Investigador Científico 

Antonio Jesús Serrato Recio 
Investigador Programa I3P 

Trinidad Moreno Martín 
Personal Laboral Contratado 

Mónica Pineda Dorado 
Personal Laboral Contratado 

Beatriz García Fontana 
Técnico JAE 

Alfonso Lázaro Payo 
Técnico JAE  

Iván Iglesias Baena 
Becario Predoctoral 

Adelmalek Hakmaoui 
Becario AECI 

 

 

Objetivos generales 
 

Se investiga la regulación redox dependiente de la luz mediada por las tiorredoxinas (Trxs), como mecanismo de 
defensa frente al estrés; el impacto de la fotomodulación de enzimas del ciclo de asimilación del carbono por el 
sistema ferredoxin-tiorredoxin reductasa utilizando como proteína modelo la fructosa-1,6-bisfosfatasa y su 
activador Trx. Se llevan a cabo estudios prospectivos de especies vegetales autóctonas de alto rendimiento 
fotosintético (C4 y CAM), en la recuperación de áreas marginales del Sureste Andaluz. Se estudia, además, la 
respuesta del aparato fotosintético a infecciones por patógenos, como virus y bacterias, y a la toxicidad por 
metales pesados (Cu y Cd) en plantas de interés en fitorremediación, así como los sistemas antioxidantes 
comunes a cloroplastos y mitocondrias, con especial atención al sistema tiorredoxina/peroxirredoxina. Está 
formado por dos grupos de investigación PAI con financiación independiente: Bioquímica Vegetal y 
Fotosíntesis (Grupo PAI CV154) y Respuesta del Aparato Fotosintético a Estrés Biótico y Abiótico (Grupo PAI 
CV269).  



Proyectos de Investigación 
 
Identificación de genes implicados en la mejora 
de la producción y calidad de carbohidratos en 
plantas. Ref.: Proyecto de Excelencia de la Junta 
de Andalucía (P07-CVI-02795). Investigador 
Principal: Mariam Sahrawy Barragán. 2007-2009. 
Objetivos: El objetivo central de este proyecto será 
caracterizar el efecto que se produce en el 
metabolismo del carbono al modificar los niveles 
de expresión de las enzimas FBPasas 
cloroplastídicas, FBPasa citosólica y almidón 
sintasas con vistas a una mejora tanto de la calidad 
como de la cantidad de azúcares en los productos 
agrícolas, lo que tendrá un valor añadido tanto en el 
mercado nacional como internacional. Estas 
ventajas podrían contribuir a fines biotecnológicos.  
 
Plant Biomass for food and energy: future and 
reality. Ref.: Plan Nacional (BIO2008-0685-E). 
Investigador Principal: Mariam Sahrawy Barragán. 
2008. Objetivos: Organización de un Workshop 
sobre temas de medioambiente en la Universidad 
Internacional de Andalucía, Baeza, Jaén.  

Regulación redox por tiorredoxinas de plantas: 
Especificidad y control de la síntesis de 
azúcares. Ref.: Plan Nacional (BIO2006-2816). 
Investigador Principal: Mariam Sahrawy Barragán. 
2006-2009. Objetivos: La finalidad es el estudio de 
las bases moleculares, estructurales y funcionales 
de las tiorredoxinas (Trx) y del papel de la 
fructosa-1,6-bisfosfatasa (FBPasa) fotosintética en 
la distribución de los azúcares en plantas.  
 
Seguimiento del impacto de la infección por 
patógenos en la planta huésped mediante 
técnicas de imagen y proteómicas. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2007-67874-C02-02). Investigador 
Principal: Matilde Barón Ayala. 2007-2008. 
Objetivos: Investigación del proteoma 
cloroplastídico de N. bentamiana bajo infección 
con PMMoV. Diagnóstico presintomático de la 
enfermedad viral mediante análisis de imagen.  
 

 

Proyectos Externos 
 

Análisis bioquímico y molecular de los sistemas 
mitocondriales responsables de la regulación de 
ROS y su implicación en el estrés oxidativo 
mediado por especies reactivas del nitrógeno. 
Ref.: Plan Nacional (BFU2005-02051/BFI). 
Investigador Principal: Francisca Sevilla 
Valenzuela. Centro de Edafología y Biología 
Aplicada del Segura, CSIC. 2005-2008. Otros 
Investigadores de la EEZ: Juan José Lázaro 
Paniagua.  
 
Estudio de mutantes de Arabidopsis que 
producen carbohidratos en mayor cantidad y 
calidad. Ref.: Proyecto de Excelencia de la Junta 
de Andalucía (P07-CVI-2795). Investigador 
Principal: Ángel Mérida Berlanga. Instituto de 
Bioquímica Vegetal y Fotosíntesis (IBVF), Sevilla. 
2006-2010. Otros Investigadores de la EEZ: 
Mariam Sahrawy Barragán, Ana Chueca Sancho y 
Antonio Serrato Recio.  

Identificación de genes implicados en el balance 
entre asimilación de carbono y respuesta frente 
a daño oxidativo en plantas. Ref.: Proyecto de 
Excelencia de la Junta de Andalucía (P06-CVI-
01578). Investigador Principal: Francisco Javier 
Cejudo Fernández. Universidad de Sevilla. 2006-
2009. Otros Investigadores de la EEZ: Ana Chueca 
Sancho, Mariam Sahrawy Barragán y Antonio 
Serrato Recio.  
 
El proteoma redox comparado. Ref.: Proyecto de 
Excelencia de la Junta de Andalucía (P06-CVI-
01611). Investigador Principal: José Antonio 
Bárcena Ruiz. Universidad de Córdoba. 2007-2009. 
Otros Investigadores de la EEZ: Juan José Lázaro 
Paniagua y Matilde Barón Ayala.  
 

 
Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Barranco Medina, S., Kakorin, S., Lázaro, J.J. 
and Dietz, K.J. 2008. Thermodinamics of the 
dimer-decamer transition of rreduced human and 

plant 2-Cys peroxiredoxin. Biochemistry, 47: 7196-
7204.  
 



Barranco Medina, S., Krell, T., Bernier 
Villamor, L., Sevilla, F., Lázaro, J.J. and Dietz, 
K.J. 2008. Hexameric oligomerization of 
mitochondrial peroxiredoxin PrxIIF and formation 
of an ultrahigh affinity complex with its electron 
donor thioredoxin Trx-o. Journal of Experimental 
Botany, 59: 3259-3269.  
 
Pineda, M., Soukupová, J., Matouš, K., Barón, 
M. and Nedbal, L. 2008. Conventional and 
combinatorial chlorophyll fluorescence imaging of 
tobamovirus-infected plants. Photosynthetica, 46: 
441-451.  
 
Pineda, M., Gáspár, L., Morales, F., Szigeti, Z. 
and Barón, M. 2008. Multi-colour fluorescence 
imaging: an useful tool to visualise compatible 

viral infection in plants. Photochemical 
Photobiology, 84: 1048-1060.  
 
Rodríguez Moreno, L., Pineda, M., Soukupová, 
J., Macho, A., Beuzón, C.R., Barón, M. and 
Ramos, C. 2008. Early detection of bean infection 
by Pseudomonas syringae in asymptomatic leaf 
areas using chlorophyll fluorescence imaging. 
Photosynthesis Research, 96: 27-35.  
 
Traverso, J.A., Vignols, F., Cazalis, R., Serrato, 
A.J., Pulido, P., Sahrawy, M., Meyer, Y., 
Cejudo, J. and Chueca, A. 2008. 
Immunocytochemical localization of Pisum 
sativum TRXs f and m in non-photosynthetic 
tissues. Journal of Experimental Botany, 59: 1267-
1277.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Matilde Barón Ayala. 2008. Investigador y Centro 
colaborador: Isabel García Luque. Centro de 
Investigaciones Biológicas-CSIC, Madrid. 
Actividad/Título: Infecciones virales como factor 
de estrés biótico en fotosíntes.  
 
Matilde Barón Ayala. 2004-2008. Proyecto 
bilateral CSIC/Academia de Ciencias Checa 
(2004CZ0016). Investigador y Centro colaborador: 
Ladislav Nedbal. Institute of Landscape Ecology 
(Nóve Hrady, Chequia). Actividad/Título: Studies 
on pathogen infection and heavy metal toxicity by 
imaging techniques.  
 
Matilde Barón Ayala. 2005-2008. Proyecto 
Convenio CSIC-Academia Ciencias Búlgara 
(2005BG0035). Investigador y Centro colaborador: 
Losanka Popova. Institute of Plant Physiology. 
Sofia. Bulgaria. Actividad/Título: Investigations on 
plant under biotic and abiotic stress. Use of 
biophysical techniques as well as proteomic and 
enzymatic analysis for stress detection.  
 
Matilde Barón Ayala. 2008. Investigador y Centro 
colaborador: J.M. Ducruet. Sección de 
Bioenergética INRA/CEA Saclay, Francia. 
Actividad/Título: Uso de las técnicas de 
termoluminiscencia en el seguimiento de 
infecciones virales.  
 
Matilde Barón Ayala. 2008. Investigador y Centro 
colaborador: Dominique van Straeten. Unit Plant 
Hormone Signalling and Bioimaging. Universidad 
de Gante, Bélgica. Actividad/Título: Uso de la 
termografía de imagen en el diagnóstico 
presintomático del estrés vegetal.  

Matilde Barón Ayala. 2008. Investigador y Centro 
colaborador: J. M. Ortega. IBVF, CSIC, Sevilla. 
Actividad/Título: Uso de las técnicas de 
termoluminiscencia en el seguimiento de 
infecciones por patógenos.  
 
Matilde Barón Ayala. 2006-2008. Proyecto 
Bilateral CSIC/Academia de Ciencias Checa 
(2006CZ0026). Investigador y Centro colaborador: 
Julia Soukupová. Institute of Systems Biology and 
Ecology, Academy of Sciences of the Czech 
Republic, Nóve Hrady, República Checa. 
Actividad/Título: Diseño de nuevos protocolos para 
el estudio de las infecciones por patógenos 
vegetales.  
 
Matilde Barón Ayala. 2007-2008. Investigador y 
Centro colaborador: Jaume Flexas. Grup de 
Recerca en Biologia de les Plantes en Condicions 
Mediterrànies, Departament de Biologia (UIB-
IMEDEA), Universitat de les Illes Balears. 
Actividad/Título: Limitaciones del proceso 
fotosintético durante sequía.  
 
Mariam Sahrawy Barragán. 2005-2009. 
Investigador y Centro colaborador: José Luis 
Caballero Repullo y Juan Muñoz Blanco. 
Departamento de Bioquímica de la Universidad de 
Córdoba. Actividad/Título: Intercambio de bases de 
datos EST de fresa (Fragaria xananassa) para 
aislamiento de genes. Otros Investigadores: Ana 
Chueca y Antonio Serrato Recio.  
 
Mariam Sahrawy Barragán. 2004-2010. 
Investigador y Centro colaborador: Fernando 
Pliego y José Ángel Mercado. Departamento de 



Fisiología Vegetal de la Universidad de Málaga. 
Actividad/Título: Transformación de plantas de 
fresa con genes que incrementan el contenido de 
sacarosa. Otros Investigadores: Ana Chueca 
Sancho y Antonio Serrato Recio.  
 
Mariam Sahrawy Barragán. 2008-2009. Acción 
Integrada Hispano-Francesa (HF2007-0097). 
Investigador y Centro colaborador: Roland Cazalis. 
Ecole Ingenieur Purpan, Toulouse, Francia. 
Actividad/Título: Implicación de las tiorredoxinas 
citosólicas y cloroplastídicas en el proceso de la 

germinación de semillas de trigo y guisante. Otros 
Investigadores: Antonio Serrato Recio.  
 
Juan José Lázaro Paniagua. 2008-2009. Acción 
Integrada Hispano-Alemana (HA2007-0077). 
Investigador y Centro colaborador: Karl-Josef 
Dietz. Departamento de Bioquímica y Biología 
Molecular de Plantas, Universidad de Bielefeld, 
Alemania. Actividad/Título: Estudio de la 
Peroxirredoxina II F mitocondrial. Otros 
Investigadores: Matilde Barón Ayala, Mónica 
Pineda Dorado e Iván Iglesias Baena.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 

María Cristina Spínola Mínguez.  
Instituto de Biología Vegetal y Fotosíntesis. 
Sevilla.  
Objeto de la estancia: Desarrollo de actividades 
investigadoras de análisis de mutantes de 
Arabidopsis.  
Organismo financiador: Junta de Andalucía.  
1 de septiembre de 2007 a 31 de diciembre de 
2008. 
 
Claudia Noemi Travaglia.  
Facultad de Ciencias Exactas, Físico Química y 
Naturales, Universidad de Río Cuarto. Río Cuarto, 
Argentina.  
Objeto de la estancia: Evaluar el efecto del ABA 
sobre la removilización de los carbohidratos en 
condiciones de estrés hídrico.  
Organismo financiador: Asociación Universitaria 
Iberoamericana de Postgrado (AUIP).  
1 de junio a 31 de julio de 2008. 
 
Markus Walsberger.  
Weihenstephan Freising-University of Applied 
Sciences. Freising, Alemania.  
Objeto de la estancia: Caracterización de mutantes 
de Arabidopsis que modifican el metabolismo 
carbonado.  
Organismo financiador: Programa Erasmus.  
1 de septiembre de 2008 a 15 de febrero de 2009. 
 
Marie Luise Oelze.  
Departamento de Bioquímica y Biología Molecular 
de Plantas. Universidad de Bielefeld. Bielefeld, 
Alemania.  
Objeto de la estancia: Estudio de la sulfirredoxina 
cloroplastídica.  
Organismo financiador: MCINN, Acción Integrada 
HA2007-0077.  
1 a 30 de abril de 2008. 

Julia Soukupová.  
Institute of Systems Biology and Ecology, 
Academy of Sciences of the Czech Republic, Nóve 
Hrady, República Checa. 
Objeto de la estancia: Fluorescencia de imagen 
como herramienta de diagnóstico de la infección 
viral en plantas.  
Organismo financiador: Proyecto CSIC-AVCR.  
8 a 21 de septiembre de 2008. 
 
Rusina Yordanova.  
Institute of Plant Physiology. Sofía, Bulgaria.  
Objeto de la estancia: Coordinación del Proyecto 
Investigations on plant under biotic and abiotic 
stress. Use of biophysical techniques as well as 
proteomic and enzymatic analysis for stress 
detection (2005BG0035).  
Organismo financiador: Proyecto Convenio CSIC-
Academia de Ciencias Búlgara.  
1 a 30 de noviembre de 2008. 
 
Alina Crelier.  
Facultad de Agronomía, Universidad de Buenos 
Aires. Buenos Aires, Argentina.  
Objeto de la estancia: Estudio de las tiorredoxinas 
citosólicas en especies de interés agronómico como 
soja (Glycine max) y arveja (Pisum sativum) con 
vistas a dilucidar su rol fisiológico en situaciones 
de estrés.  
Organismo financiador: Universidad de Buenos 
Aires y AUIP.  
22 de enero a 2 de abril de 2008. 
 
 
 
 

 



Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Mariam Sahrawy Barragán y Antonio Jesús 
Serrato Recio.  
École d'Ingenieur de Purpan. Toulouse, Francia.  
Objeto de la estancia: Análisis del papel de las 
tiorredoxinas durante la germinación de las 
semillas.  
Organismo financiador: Acción Hispano-Francesa.  
12 a 19 de julio de 2008. 
 
Iván Iglesias Baena.  
Cell Signalling Unit, Department de Ciències 
Experimentals i de la Salut, Universitat Pompeu 
Fabra. Barcelona.  
Objeto de la estancia: Estudio de la sulfirredoxina 
en levadura.  
Organismo financiador: MCINN.  
1 de febrero a 31 de julio de 2008. 
 
Matilde Barón Ayala.  
Institute of Plant Physiology. Sofía, Bulgaria.  
Objeto de la estancia: Investigaciones en plantas 
sometidas a estrés biótico y abiótico. Uso de 
técnicas biofísicas, proteómicas y de análisis 
enzimático para la detección de estrés.  
Organismo financiador: Proyecto Convenio CSIC-
Academia de Ciencias Búlgara.  
12 a 18 de mayo de 2008. 

Mónica Pineda Dorado.  
Institute of Plant Physiology. Sofía, Bulgaria.  
Objeto de la estancia: Investigaciones en plantas 
sometidas a estrés biótico y abiótico. Uso de 
técnicas biofísicas, proteómicas y de análisis 
enzimático para la detección de estrés.  
Organismo financiador: Proyecto Convenio CSIC-
Academia de Ciencias Búlgara.  
9 a 15 de junio de 2008. 
 
Mónica Pineda Dorado.  
Departamento de Bioquímica y Biología Molecular 
de Plantas, Universidad de Bielefeld. Bielefeld, 
Alemania.  
Objeto de la estancia: Estudios de proteómica.  
Organismo financiador: Acción Integrada Hispano-
Alemana.  
1 a 31 de octubre de 2008. 
 
Matilde Barón Ayala.  
Institute of Landscape Ecology. República Checa.  
Objeto de la estancia: Fluorescencia de imagen 
como herramienta de diagnóstico de la infección 
viral en plantas.  
Organismo financiador: Proyecto CSIC-AVCR.  
8 a 14 de diciembre de 2008. 
 

 

Actividad docente 
 

Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 
 

Workshop Plant Biomass for food and energy: 
future and reality.  
Organizador(es): Mariam Sahrawy Barragán.  
Baeza, Jaén, 9 a 11 de octubre de 2008.  

 
 

  
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Fotosíntesis: Procesos y factores que la afectan.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 25 
de julio de 2008.  
Profesor(es): Juan José Lázaro Paniagua, Mariam 
Sahrawy Barragán, Antonio Serrato Recio y 
Matilde Barón Ayala.  

Fotosíntesis y cambios ambientales.  
Programa de Doctorado/Curso: Bioquímica y 
Biología Molecular.  
Granada. 12 a 30 de mayo de 2008.  
Profesor(es): Juan José Lázaro Paniagua y Matilde 
Barón Ayala. 

 
 



Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 
 

Changes induced by the Pepper mild mottle 
tobamovirus on the chloroplast proteome of 
Nicotiana benthamiana 
II WG 2 Meeting: Will plant proteomics research 
help in facing food, health and environmental 
concerns? 
Conferenciante: Matilde Barón Ayala. Coautor(es): 
Mónica Pineda y Carlota Sajnani.  
Córdoba, 6 a 8 de febrero de 2008. 
 
Evaluation of the impact of pathogen infection 
on the host plant by imaging and proteomic 
techniques.  
Workshop Responses of Plants to Environmental 
Stresses.  
Conferenciante: Mónica Pineda Dorado. 
Coautor(es): Matilde Barón Ayala. 
Elena, Bulgaria, 14 a 18 de mayo de 2008.  

Sugar metabolism in strawberry fruits.  
Workshop Plant Biomass for food and energy: 
future and reality.  
Conferenciante: Mariam Sahrawy Barragán.  
Baeza, Jaén, 9 a 11 de octubre de 2008.  
 
Imaging and proteomic analysis of the 
interaction pathogen-host plant 
Plant Physiology Colloquium.  
Conferenciante: Matilde Barón Ayala. 
Universidad de Berna (Suiza), 20 de octubre de 
2008. 
 

 
  
 



 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
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Personal 
Luis Alfonso del Río Legazpi 
Profesor de Investigación 
 
José Manuel Palma Martínez 
Profesor de Investigación 

Francisco Javier Corpas Aguirre 
Investigador Científico 

Luisa María Sandalio González 
Investigador Científico 

María del Carmen Romero Puertas 
Científico Titular 

Mª Jesús Campos Ramos 
Personal Laboral  

María Josefa Martín Almagro 
Personal Laboral 

Dharmendra Kumar Gupta  
Investigador Programa JAE-Doc  

Marina Leterrier 
Investigador Programa JAE-Doc  

Ana Pilar Ortega Galisteo  
Personal Laboral Contratado 

Carmelo Ruiz Torres 
Personal Laboral Contratado 

Mª Elena Sánchez Romero 
Personal Laboral Contratado 

Juan Bautista Barroso Albarracín 
Doctor Vinculado 

Daniel Bonilla Valverde 
Técnico de Apoyo del MEC 

Morad Airaki 
Becario Predoctoral 

Pablo Fernández Rubio  
Becario Predoctoral 

María de las Nieves Martínez de la Casa 
Becaria Predoctoral 

Diana Pazmiño Mantilla 
Becaria Predoctoral 

 

Objetivos generales 
 

Estudio de la función de distintas especies de oxígeno y nitrógeno reactivo (ROS y RNS) en la 
transducción de señales celulares y en la regulación de la expresión de sistemas antioxidantes durante el 
desarrollo de la planta y maduración del fruto, y como respuesta al estrés. Se utilizan distintas plantas 
(guisante, pimiento, olivo, Arabidopsis) sometidas tanto a estreses abióticos, principalmente por Cd, el 



xenobiótico 2,4-D, alta radiación solar y baja temperatura como bióticos (principalmente por 
Pseudomona syringae). Las ROS y RNS que se estudian incluyen los radicales libres superóxido, el 
peróxido de hidrógeno, el óxido nítrico, el S-nitrosoglutation, y el peroxinitrito. Estas investigaciones se 
abordan desde puntos de vista fisiológicos, bioquímicos, moleculares y celulares, y van dirigidas al 
conocimiento de mecanismos intracelulares básicos que permitan la obtención de plantas con una mayor 
capacidad antioxidante y tolerantes frente a distintos tipos de estrés abiótico.  
 

Proyectos de Investigación 
 

Análisis funcional del óxido nítrico en la 
germinación de semillas y desarrollo de 
plantas. Ref.: Plan Nacional (BIO2006-14949-
CO2-02). Investigador Principal: Francisco 
Javier Corpas Aguirre. 2006-2009. Objetivos: 
La caracterización bioquímica y molecular de 
los sistemas diana celulares de especies de 
nitrógeno reactivo (RNS) y su implicación en 
procesos fisiológicos como la germinación y el 
desarrollo, utilizando plantas de Arabidopsis, 
guisante y pimiento. Se investigará la fuente 
enzimática de óxido nítrico (NO) en 
peroxisomas, para tratar de identificarla y 
caracterizarla, así como a las posibles dianas 
celulares del NO por procesos de S-nitrosilación 
y nitración.  
 
Aproximación biotecnológica al incremento 
de la tolerancia de plantas a estreses abióticos 
mediante sistemas antioxidantes y especies de 
oxígeno y nitrógeno reactivo (ROS y RNS). 
Ref.: Proyecto de Excelencia de la Junta de 
Andalucía (P06-CVI-01820). Investigador 
Principal: Luis A. del Río Legazpi. 2007-2010. 
Objetivos: En este proyecto se estudia la 
participación de distintas especies de oxígeno y 
nitrógeno reactivo (ROS y RNS) en los procesos 
de señalización celular y en la regulación de la 
expresión de distintos sistemas antioxidantes, 
utilizando para ello guisante (Pisum sativum L.) 
y Arabidopsis como plantas modelo, y también 
plantas representantes de cultivares de elevado 
interés comercial como son el olivo (Olea 
europaea L.) y el pimiento (Capsicum annuum 
L.). Estos estudios se llevarán a cabo en 
procesos fisiológicos, como la germinación y el 
desarrollo, y en respuesta a condiciones de 
estrés abiótico (por cadmio, 2,4-D, salinidad, 
alta intensidad luminosa, oscuridad, alta y baja 
temperatura, y daño por herida). Estos estudios 
se acometerán a nivel subcelular y molecular.  
 
Función de los peroxisomas en la señalización 
dependiente de especies de oxígeno reactivo 
(ROS) en plantas de Arabidopsis en estrés 
abiótico. Ref.: Plan Nacional (BIO2005-03305). 
Investigador Principal: Luisa María Sandalio 
González. 2005-2008. Objetivos: Estudio de la 
participación de especies de oxígeno reactivo 
(ROS) de origen peroxisomal en la transducción 

de señales en el estrés producido por el Cd y el 
herbicida 2,4-D, utilizando mutantes de 
Arabidopsis deficientes en generadores 
enzimáticos de peróxido de hidrógeno, en los 
que se realizarán estudios de transcriptómica 
con microarrays. En peroxisomas de plantas en 
situaciones de estrés se determinará el patrón de 
proteínas fosforiladas y el movimiento de estos 
orgánulos y su función en la comunicación 
inter-organular (cross-talk).  
 
Caracterización de marcadores moleculares 
implicados en la síntesis de ascorbato, 
capacidad antioxidante y maduración de 
frutos de diferentes variedades de pimiento. 
Ref.: Plan Nacional (AGL2005-00101). 
Investigador Principal: José Manuel Palma 
Martínez. 2005-2008. Objetivos: El objetivo 
principal de este proyecto es la identificación y 
caracterización de marcadores moleculares de 
interés agronómico y nutricional que puedan ser 
empleados en un futuro en estrategias de 
selección y mejora de variedades de pimiento de 
mayor calidad.. Se llevará a cabo la 
caracterización bioquímica y molecular de la 
ruta biosintética del antioxidante ascorbato 
(vitamina C) en los frutos de pimiento. El 
proyecto se completará con un abordaje 
proteómico para identificar proteínas que se 
expresen de manera diferencial entre variedades 
y durante la maduración.  
 
Red temática sobre el estrés abiótico de las 
plantas (REAP). Ref.: Ministerio de Educación 
y Ciencia (BIO2006-27051-E). Investigador 
Principal: Luis Alfonso del Río Legazpi. 2006-
2008. Objetivos: Estudio de la respuesta de las 
plantas al estrés ambiental y de la posibilidad de 
su manipulación biotecnológica. Esta red 
incluye a 31 grupos de investigación españoles 
que trabajan en múltiples facetas del estrés 
ambiental (déficit hídrico, deshidratación 
celular, estrés osmótico y salino, choque 
térmico, frío, y estrés metálico y por 
xenobióticos), y que representan una parte 
significativa de la contribución española en la 
fisiología, la bioquímica, la genética y la 
biología molecular de las plantas en condiciones 
ambientales adversas. Los objetivos de la REAP 
son fundamentalmente tres: ser foro de 



intercambio entre los miembros de la red, 
constituir un nodo de conexión con otras 
instituciones y redes, y estimular la 
comunicación entre la industria agroalimentaria 
española y los laboratorios públicos, para 
catalizar la transferencia tecnológica.  
 
S-nitrosylation mediated signalling during 
the response to different stresses: a 
proteomic-based approach for functional 
characterization of leaf peroxisome S-
nitrosylated proteins. Ref.: Programa de 
Ayudas Marie Curie (ERG MERG-CT-2007-
208146). Investigador Principal: María del 
Carmen Romero Puertas. 2007-2010. Objetivos: 
Los dos principales objetivos de este proyecto 
son: 1) Evaluar la existencia de S-nitrosilación 
en peroxisomas vegetales usando técnicas de 
proteómica y la identificación y caracterización 
funcional de posibles dianas de estas 

modificaciones; y 2) Estudiar posibles cambios 
en el patrón de proteínas S-nitrosiladas en 
distintas condiciones de estrés biótico y 
abiótico.  
 
Señalización celular mediada por S-
nitrosilación en respuesta a diferentes tipos 
de estrés: proteómica de proteínas S-
nitrosiladas en peroxisomas de hojas. Ref.: 
Proyecto Intramural CSIC (2007-40IO17). 
Investigador Principal: María del Carmen 
Romero Puertas. 2007-2008. Objetivos: Evaluar 
la existencia de S-nitrosilación en peroxisomas 
vegetales utilizando técnicas de proteómica, 
identificación y caracterización funcional de las 
posibles dianas de esta modificación. Así como 
el estudio de los cambios en el patrón de 
proteínas S-nitrosiladas bajo distintas 
condiciones de estrés, tanto biótico como 
abiótico.  

 

Proyectos Externos 
 

Desarrollo de bioformulaciones eficientes de 
trichoderma frente a la verticilosis de olivo. 
Ref.: Junta de Andalucía, Agencia de 
Innovación y Desarrollo de Andalucía. 
Consejería de Innovación, Ciencia y Empresa 
(6SU0130118). Investigador Principal: Juan 
Bautista Barroso Albarracín. Área de 
Bioquímica y Biología Molecular, Facultad de 
Ciencias Experimentales, Universidad de Jaén. 
2006-2008. Otros Investigadores de la EEZ: 
Francisco Javier Corpas Aguirre.  

Identificación de genes implicados en el 
balance entre asimilación de carbono y 
respuesta frente a daño oxidativo en plantas. 
Ref.: Proyecto de Excelencia de la Junta de 
Andalucía (P06-CVI-01578). Investigador 
Principal: Francisco Javier Cejudo Fernández. 
Universidad de Sevilla. 2007-2010. Otros 
Investigadores de la EEZ: Luisa María Sandalio 
González y Diana Pazmiño Mantilla.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Castillo, M.C., Sandalio, L.M., del Río, L.A. 
and León, J. 2008. Peroxisome proliferation, 
wound-activated responses and expression of 
peroxisome-associated genes are cross-regulated 
but not uncoupled in Arabidopsis thaliana. 
Plant, Cell and Environment, 31: 492-505.  
 
Corpas, F.J., Carreras, A., Esteban, F.J., 
Chaki, M., Valderrama, R., del Río, L.A. and 
Barroso, J.B. 2008. Localization of S-
nitrosothiols and assay of nitric oxide synthase 
and S-nitrosoglutathione reductase activity in 
plants. Methods in Enzymology, 437: 559-572.  
 
Corpas, F.J., Chaki, M., Fernández Ocaña, 
A., Valderrama, R., Palma, J.M., Carreras, 
A., Begara Morales, J.C., Airaki, M., del Río, 
L.A. and Barroso, J.B. 2008. Metabolism of 

reactive nitrogen species in pea plants under 
abiotic stress conditions. Plant Cell Physiology, 
49: 1711-1722.  
 
Corpas, F.J., del Río, L.A. and Barroso, J.B. 
2008. Post-translational modifications mediated 
by reactive nitrogen species. Nitrosative stress 
responses or components of signal transduction 
pathways? Plant Signaling and Behavior, 3: 
301-303.  
 
Corpas, F.J., Palma, J.M., Sandalio, L.M., 
Valderrama, R., Barroso, J.B. and del Río, 
L.A. 2008. Peroxisomal xanthine 
oxidoreductase: Characterization of the enzyme 
from pea (Pisum sativum L.) leaves. Journal of 
Plant Physiology, 165: 1319-1330.  
 



Romero Puertas, M.C., Campostrini, N., 
Mattè, A., Righetti, P.G., Perazzolli, M., 
Zolla, L., Roepstorff, P. and Delledonne, M. 
2008. Proteomic analysis of S-nitrosylated 
proteins in Arabidopsis thaliana undergoing 
hypersensitive response. Proteomics, 8: 1459-
1469.  

Sandalio, L.M., Rodríguez Serrano, M., 
Romero Puertas, M.C. and del Río, L.A. 
2008. Imaging of reactive oxygen species and 
nitric oxide in vivo in plant tissues. Methods in 
Enzymology, 440: 397-409.  

 
Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 
 

Palma, J.M. 2008. Pflanzliche 
Antioxydationsmittel und ihr Einfluss auf die 
Diät. Leitfaden der Besten Obst und 
Gemüsesorte (Ediciones de Horticultura, S.L.), 
pp. 147-156.  
 
Palma, J.M. 2008. Antioxidantes vegetales y su 
influencia en la dieta. Guía de las Mejores 
Frutas y Hortalizas (Ediciones de Horticultura, 
S.L.), pp. 147-157.  

Rodríguez Serrano, M., Martínez de la Casa, 
N., Romero Puertas, M.C., del Río, L.A. and 
Sandalio, L.M. 2008. Toxicidad del cadmio en 
plantas. Ecosistemas, 17: 1-10.  
 

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Luis Alfonso del Río Legazpi. 2003-2009. 
Unidad Asociada. Investigador y Centro 
colaborador: Juan Bautista Barroso Albarracín. 
Área de Bioquímica y Biología Molecular, 
Facultad de Ciencias Experimentales, 
Universidad de Jaén. Actividad/Título: Grupo 
de investigación "Señalización molecular y 
sistemas antioxidantes en plantas". Otros 
Investigadores: José Manuel Palma Martínez, 
Luisa María Sandalio González y Francisco 
Javier Corpas Aguirre.  
 
Francisco J. Corpas Aguirre. 2008. 
Investigador y Centro colaborador: Francisco J. 
López Jaramillo. Instituto de Biotecnología, 
Universidad de Granada. Actividad/Título: 
Aplicación de glico-sílica en cromatografía de 
afinidad.  
 
Francisco J. Corpas Aguirre. 2008. 
Investigador y Centro colaborador: Esther 
González García. Departamento de Ciencias del 
Medio Natural, Universidad Pública de Navarra. 
Actividad/Título: Análisis de la expresión de 
NADP-deshidrogenasas en plantas de guisante 
en situaciones de estrés abiótico.  
 
Francisco J. Corpas Aguirre. 2007-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Mikio 
Nishimura y Makoto Hayashi. National Institute 
for Basic Biology (NIBB), Okazaki, Japón. 
Actividad/Título: Estudio del metabolismo del 

óxido nítrico (NO) en mutantes apm de 
Arabidopsis.  
 
Francisco J. Corpas Aguirre. 2000-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Juan B. 
Barroso Albarracín. Área de Bioquímica y 
Biología Molecular, Facultad de Ciencias 
Experimentales, Universidad de Jaén. 
Actividad/Título: Caracterización bioquímica y 
molecular de la óxido nítrico sintasa (NOS) y 
estudio del metabolismo de especies de 
nitrógeno reactivo (RNS) en plantas de guisante.  
 
Francisco J. Corpas Aguirre y José M. Palma 
Martínez. 2008. Investigador y Centro 
colaborador: Manuel Sánchez Díaz. 
Departamento de Biología Vegetal, Facultades 
de Ciencias y Farmacia, Universidad de 
Navarra. Actividad/Título: Caracterización 
molecular de sistemas antioxidantes en frutos de 
pimiento bajo situaciones de estrés biótico y 
abiótico.  
 
José M. Palma Martínez y Francisco J. 
Corpas Aguirre. 2008. Investigador y Centro 
colaborador: Sierra Bacarizo Jiménez y Pablo 
García García. Syngenta Seeds, S.A., El Ejido, 
Almería. Actividad/Título: Estudio de la 
capacidad antioxidante de frutos de pimiento y 
de la modulación de la germinación de semillas 
por el óxido nítrico (NO).  
 



José M. Palma Martínez. 2003-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Mª del 
Carmen Hidalgo Jiménez y Manuel de la 
Higuera González. Departamento de Biología 
Animal y Ecología, Universidad de Granada. 
Actividad/Título: Estudio de sistemas 
antioxidantes del pez dentón y trucha.  
 
José M. Palma Martínez. 2008. Investigador y 
Centro colaborador: Ana Jiménez Hurtado. 
Centro de Edafología y Biología Aplicada del 
Segura (CSIC), Murcia. Actividad/Título: 
Estudio de distintos sistemas antioxidantes 
como marcadores de la calidad del fruto de 
pimiento.  
 
Luisa M. Sandalio González. 2003-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Mariam 
Sahrawy Barragán. Grupo de Regulación Redox 
y Respuesta al Estrés Biótico y Abiótico, EEZ. 
Actividad/Título: Estudio de la actividad 
fotosintética en mutantes de Arabidopsis e 
inmunolocalización de fructosa bisfosfatasas en 
plantas de fresa.  
 
Luisa M. Sandalio González. 2005-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Chris 
Hawes. Research School of Biological and 
Molecular Sciences, Oxford Brookes 
University, Oxford, Reino Unido. 
Actividad/Título: Estudio del movimiento de los 
peroxisomas en hojas de plantas de Arabidopsis 
en respuesta al estrés por metales y herbicidas.  
 
Luisa M. Sandalio González. 2004-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Massimo 
Delledonne. Dipartimento Scientifico e 
Tecnologico, Università degli Studi di Verona, 
Italia. Actividad/Título: Utilización de mutantes 
de Arabidopsis para el estudio del papel de los 
peroxisomas en la respuesta celular frente a 
estrés abiótico.  
 
Luisa M. Sandalio González. 2005-2008. 
Investigador y Centro colaborador: José León 
Ramos. Instituto de Biología Molecular y 
Celular de Plantas, Universidad Politécnica de 
Valencia-CSIC, Valencia. Actividad/Título: 
Estudio de la proliferación de peroxisomas en 
plantas de Arabidopsis y mutantes deficientes 
en ACX1 en respuesta a estreses abióticos.  
 
Luisa M. Sandalio González. 2006-2008. 
Investigador y Centro colaborador: María del 
Carmen Risueño. Centro de Investigaciones 
Biológicas, CSIC, Madrid. Actividad/Título: 
Estudio de la expresión de proteínas de defensa 
y antioxidantes en plantas de guisante mediante 
hibridación in situ.  
 

Luisa M. Sandalio González. 2006-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Francisco 
Javier Cejudo Fernández. Instituto de 
Bioquímica Vegetal y Fotosíntesis, Universidad 
de Sevilla-CSIC. Actividad/Título: 
Identificación de genes de plantas importantes 
en el balance del poder reductor del cloroplasto 
y estudio de daños oxidativos en mutantes BAS 
y NTRC.  
 
Luisa M. Sandalio González y María C. 
Romero Puertas. 2008-2011. Proyecto de 
Excelencia de la Junta de Andalucía (P07-CVI-
02795). Investigador y Centro colaborador: 
Mariam Sahrawy Barragán. Grupo de 
Regulación Redox y Respuesta al Estrés Biótico 
y Abiótico, EEZ. Actividad/Título: 
Identificación de genes implicados en la mejora 
de la producción y calidad de carbohidratos en 
plantas.  
 
Luisa M. Sandalio González. 2008. 
Investigador y Centro colaborador: Adela 
Olmedilla Arnal. Grupo de Biología de la 
Reproducción de Plantas, EEZ. 
Actividad/Título: Visualización de especies de 
oxígeno reactivo (ROS) y su papel en el proceso 
de muerte celular programada durante la 
polinización en flores de olivo.  
 
Luisa M. Sandalio González. 2008. 
Investigador y Centro colaborador: Antonio 
Leyva. CNB (CSIC). Actividad/Título: Estudio 
de la estructura y dinámica del citoesqueleto de 
actina en mutantes de Arabidopsis wavy.  
 
Luisa M. Sandalio González. 2008. 
Investigador y Centro colaborador: Chedly 
Abdelly. Laboratoire d'adaptation des plantes aux 
stress abiotiques, CBBC, Hammam Lif Tunisia. 
Actividad/Título: Estudio del efecto de la 
salinidad sobre antioxidantes enzimáticos y no 
enzimáticos, y marcadores de estrés oxidativo en 
plantas de cebada. Papel del K en la respuesta a 
la salinidad.  
 
María C. Romero Puertas. 2008. Investigador 
y Centro colaborador: Massimo Delledonne. 
Dipartimento Scientifico e Tecnologico, 
Università degli Studi di Verona, Italia. 
Actividad/Título: Señalización mediada por NO 
en la defensa de la planta frente a patógenos.  
 
María C. Romero Puertas. 2008. Investigador 
y Centro colaborador: Chris Lamb. John Innes 
Centre, Norwich, Reino Unido. 
Actividad/Título: Señalización peptídica en la 
defensa de la planta frente a patógenos.  



 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Antonio Cellini.  
Dipartimento di Colture Arboree de la 
Università di Bologna. Bolonia, Italia.  
Objeto de la estancia: Metabolism of Reactive 
Nitrogen Species (RNS) in Prunus cultivars 
under stress conditions.  
Organismo financiador: Università di Bologna.  
1 de junio a 20 de diciembre de 2008. 
 
Lucie Kubienová.  
Palacky University. Olomouc. República Checa.  
Objeto de la estancia: Estudio del metabolismo 
de especies de oxígeno y nitrógeno reactivas en 
plantas.  
Organismo financiador: Programa ERASMUS.  
12 de septiembre a 15 de diciembre de 2008. 
 

Katerina Klimcíková.  
Palacky University. Olomouc, República Checa.  
Objeto de la estancia: Aislamiento y 
caracterización de peroxisomas vegetales.  
Organismo financiador: Programa ERASMUS.  
15 de septiembre a 10 de diciembre de 2008. 
 
Chokri Hafsi.  
Laboratoire d'adaptation des plantes aux stress 
abiotiques. Túnez.  
Objeto de la estancia: Estudio del efecto de la 
salinidad sobre antioxidantes enzimáticos y no 
enzimáticos, y marcadores de estrés oxidativo 
en plantas de cebada. Papel del K en la 
respuesta a la salinidad.  
Organismo financiador: Beca predoctoral.  
1 de octubre de 2008 a 10 de enero de 2009. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Beatriz Sánchez Calvo.  
Director(es): José M. Palma Martínez y 
Francisco J. Corpas Aguirre.  
Título: Expresión de las enzimas del ciclo 
antioxidante ascorbato-glutation en distintos 
órganos de plantas de pimiento (Capsicum 
annuum L.).  
Tesis de Máster. 
Granada, 23 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  

Nieves Martínez de la Casa.  
Director(es): Luisa Mª Sandalio González y 
María C. Romero Puertas.  
Título: Selección y caracterización de plantas de 
Arabidopsis deficientes en la enzima glicolato 
oxidasa.  
Tesis de Máster.  
Granada, 1 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Radicales Libres de Oxígeno y Nitrógeno en 
Biología Vegetal.  
Profesor responsable: Esperanza Ortega.  
Programa de Doctorado/Curso: Programa de 
Doctorado con Mención de Calidad de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Universidad de Granada, Estación Experimental 
del Zaidín. 14 de abril a 6 de mayo de 2008.  
Profesor(es): Francisco Javier Corpas, José 
Manuel Palma, Luis Alfonso del Río y Luisa 
María Sandalio.  

Radicales libres de Oxígeno en Biología 
Vegetal.  
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, Estación Experimental 
del Zaidín. 14 de abril a 6 de mayo de 2008.  
Profesor(es): José Manuel Palma, Francisco 
Javier Corpas, Luis Alfonso del Río y Luisa 
María Sandalio.  



Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 

Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero de 
a 25 de julio de 2008.  
Profesor(es): José Manuel Palma, Luis Alfonso 
del Río, Luisa María Sandalio y F. Javier 
Corpas.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Función del óxido nítrico en los mecanismos 
de respuesta al estrés abiótico.  
XII Simposio Ibérico sobre Nutrición Mineral 
de las Plantas.  

Conferenciante: Francisco J. Corpas Aguirre. 
Coautor(es): Palma, J.M., del Río Legazpi, L.A. 
y Barroso, J.B. 
Granada, 22 a 24 de octubre de 2008.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Luis A. del Río Legazpi.  
Miembro del Comité Científico del Instituto 
Federativo de Investigación (IFR), que agrupa a 
la Universidad de Niza y al Instituto Nacional 
de Investigación Agronómica (INRA) de 
Antibes (Francia).  

Luis A. del Río Legazi.  
Miembro del Comité Científico Asesor de 
Fractales Biotech., S.A., París (Francia).  
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Personal 
Emilio Reyes Camacho 
Investigador Científico 
 

José Luis Guardiola Sáenz 
Investigador Científico 

Antonio Luis Delgado Huertas 
Investigador Científico 

Alicia Rodríguez Sánchez 
Personal Laboral 

Steven Leslie Foster 
Personal Laboral Contratado 

Arsenio Granados Torres 
Personal Laboral Contratado 

Ana Belén Rodríguez Martín 
Personal Laboral Contratado  

Sonia Granados Páez 
Becaria Predoctoral  

Isabel Molina Sanchís 
Becaria Predoctoral 

 

Objetivos generales 
 

Estudio mediante trazadores isotópicos (18O/16O, D/H, 13C/12C, 15N/14N, 34S/32S) de diferentes procesos 
biogeoquímicos. En especial, el Grupo está interesado en los procesos de fraccionamiento isotópico que 
afectan a las interacciones entre la geosfera, biosfera, hidrosfera y atmósfera, lo que permite realizar 
estudios paleoclimáticos, paleohidrológicos, trazabilidad geográfica (migración de animales y/o 
denominación de origen de productos agrarios) y origen de contaminantes.  
 

Proyectos de Investigación 
 

Biogeoquímica de isótopos estables (D/H, 
18O/16O, 13C/12C, 15N/14N, 34S/32S) en el P. N. 
de Doñana. Ref.: Ministerio de Medio 
Ambiente (107/2003). Investigador Principal: 
Antonio L. Delgado Huertas. 2005-2008. 
Objetivos: Se están estudiando las razones 
isotópicas (2H/1H, 18O/16O, 13C/12C, 15N/14N, 
34S/32S) de agua y plantas en 60 puntos del 

Parque Nacional de Doñana (>95% de la 
química del humedal). Estos datos, además de 
ser básicos para los estudios de trazabilidad 
(migración de aves, estudio de cadenas tróficas, 
etc.) que realicen tanto investigadores españoles 
como extranjeros, constituyen una herramienta 
potente a la hora de cuantificar los diferentes 
procesos biogeoquímicos a que está sujeto este 
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humedal y los efectos relacionados con el 
calentamiento global. Se prestará especial 
atención al estudio de los flujos de carbono y el 
papel del Parque como sumidero de CO2 
atmosférico. Por otra parte, se estudiarán las 
fuentes de nitrógeno y el papel del Parque como 
biorremediador de aguas contaminadas con 
nitratos.  
 
Escenarios de escape de CO2: Análogos 
naturales del SE de la Península Ibérica. Ref.: 
Plan Nacional (PSE-120000-2007-6). 
Investigador Principal: Antonio L. Delgado 
Huertas. 2007-2008. Objetivos: La mitigación 
del incremento del CO2 en la atmósfera pasará 
en los próximos años por el almacenamiento 
geológico del CO2. La seguridad de estos 
reservorios profundos estará garantizada 
siempre que no existan vías de escape, por lo 
que es importante detectar y cuantificar éstas. El 
objeto de este proyecto es estudiar análogos 
naturales de escape para aprovechar este 
conocimiento en la estrategia de 
almacenamiento de CO2 que realizará nuestro 
país en los próximos años.  
 
Huellas isotópicas del cambio global en 
Andalucía. Ref.: Proyectos de Excelencia, 
Junta de Andalucía (P06-RNM-02362). 
Investigador Principal: Antonio L. Delgado 
Huertas. 2007-2010. Objetivos: Los isótopos 

estables del N, C, H y O están relacionados con 
el clima y con los ciclos del C y N. En la 
medida en que estas señales quedan registradas 
en los tejidos de diferentes seres vivos se 
pretende relacionar y cuantificar los efectos que 
ha tenido el cambio global en diferentes 
ecosistemas andaluces.  
 
Influencia de la temperatura en las 
condiciones de humedad en la Península 
Ibérica: escenarios pasados y futuros del 
calentamiento global. Ref.: Plan Nacional 
(CGL2007-65572-C02-01/BTE). Investigador 
Principal: Antonio L. Delgado Huertas. 2007-
2010. Objetivos: Durante el último medio 
millón de años, la tierra ha registrado cambios 
en la concentración de CO2 atmosférico que han 
oscilado entre, aproximadamente, 180 ppmv y 
280 ppmv. Para el año 2100 se esperan 
concentraciones de CO2 atmosférico de más del 
doble que los momentos máximos que 
habitualmente ha tenido la Tierra durante el 
Cuaternario. En este proyecto se propone 
estudiar la composición isotópica del C y N en 
restos de colágeno presentes en huesos de 
herbívoros procedentes de diferentes 
yacimientos arqueológicos, lo que, junto a otras 
señales isotópicas, nos aportará información, 
creemos que inédita, sobre las condiciones de 
humedad reales en la Península Ibérica.  

 

Proyectos Externos 
 

Evolución climática y ambiental del Parque 
Nacional de Picos de Europa desde el último 
máximo glaciar. Ref.: Ministerio de Medio 
Ambiente (53/2006). Investigador Principal: 
Blas Valero Garcés. Instituto Pirenaico de 
Ecología, CSIC. 2007-2010. Otros 
Investigadores de la EEZ: Antonio L. Delgado 
Huertas.  

Procesos ecofisiológicos que limitan la 
capacidad de especies leñosas mediterráneas 
de responder al cambio climático. Ref: Plan 
Nacional (CGL2007-66066-C04-02/BOS). 
Investigador Principal: Fernando Valladares. 
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid 
(ICMM), CSIC. Otros Investigadores de la 
EEZ: Antonio L. Delgado Huertas. 

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Alamilla Orellana, F., Ramiro Alegre, J.M., 
Cordero Pérez, J.C., Martín Redondo, M.P., 
Delgado Huertas, A., Fernández Sampedro, 
M.T., Menor Salván, C., Ruiz Bermejo, M., 
López Vera, F., Rodríguez Losada, J.A. and 
Martínez Frías, J. 2008. Monitoring the fall of 
large atmospheric ice conglomerations: A 
multianalytical approach to the study of the 
Mejorada del Campo megacryometeor. Journal 
of Environmental Monitoring, 10: 570-574.  

Cortés Sánchez, M., Morales Muñiz, A., 
Simón Vallejo, M.D., Bergadà Zapata, M.M., 
Delgado Huertas, A., López García, P., López 
Sáez, J.A., Lozano Francisco, M.C., 
Riquelme Cantal, J.A., Roselló Izquierdo, 
J.A., Sánchez Marco, A. and Vera Peláez, 
J.L. 2008. Paleoenvironmental and cultural 
dynamics of the Coast of Malaga (Andalusia, 
Spain) during the Upper Pleistocene and Early 
Holocene. Quaternary Science Reviews, 27: 
2176-2193.  
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González Sampériz, P., Valero Garcés, B.L., 
Moreno, A., Morellón, M., Navas, A., 
Machín, J. and Delgado Huertas, A. 2008. 
Vegetation changes and hydrological 
fluctuations in the Central Ebro Basin (NE 
Spain) since the late glacial period: saline lake. 
Palaeogeography, Palaeoclimatology, 
Palaeoecology, 259: 157-181.  
 
Huntley, J.W., Yanes, Y., Kowalewski, M., 
Castillo, C., Delgado Huertas, A., Ibáñez, M., 
Alonso, M.R., Ortiz, J.E. and Torres, T. 2008. 
A tale of two snails: competition and 27,000 
years of sustained non-Hutchinsonian limiting 
similarity. Paleobiology, 34: 378-388.  
 
Minissale, A., Borrini, D., Montegrossi, G., 
Orlando, A., Tassi, F., Vaselli, O., Delgado 
Huertas, A., Yang, J., Chen, W., Tudesco, D. 
and Poreda, R. 2008. The Tianjin geothermal 
field (north-eastern China): Water chemistry 
and possible reservoir permeability reduction 
phenomena. Geothermics, 37: 400-428.  
 
Querejeta, J.I., Barbera, G.G., Granados, A. 
and Castillo, V.M. 2008. Afforestation method 
affects the isotopic composition of planted 
Pinus halepensis in a semiarid region of Spain. 
Forest Ecology and Management, 254: 56-64.  
 
Valero Garcés, B.L., Moreno, A., Navas, A., 
Mata, P., Machín, J., Delgado Huertas, A., 
González Sampériz, P., Schwalb, A., 
Morellón, M. and Edwards, L. 2008. The 
Taravilla Lake and Tufa Deposits (Central 
Iberian Range, Spain) as paleohydrological and 
paleoclimatic indicators. Palaeoecology, 
Palaeogeography, Palaeontology, 259: 136-
156.  

Valladares, F., Zaragoza Castells, J., Sánchez 
Gómez, D., Matesanz, S., Alonso, B., 
Portsmuth, A., Delgado Huertas, A. and 
Atkin, O.K. 2008. Is shade beneficial for 
Mediterranean shrubs experiencing periods of 
extreme drought and late-winter frosts? Annals 
of Botany, 102: 923-933.  
 
Vandillewijn, P., Couselo, J.L., Corredoira, 
E., Delgado Huertas, A., Wittich, R.M., 
Ballester, A. and Ramos J.L. 2008. 
Bioremediation of 2,4,6-trinitrotoluene by 
bacterial nitroreductase expressing transgenic 
aspen. Environmental Science and Technology, 
4: 7405-7410.  
 
Villar Salvador, P., Valladares, F., 
Domínguez Lerena, S., Ruiz Díez, B., 
Fernández Pascual, M., Delgado Huertas, A. 
and Peñuelas, J. 2008. Functional traits related 
to seedling performance in the Mediterranean 
leguminous shrub Retama sphaerocarpa: 
Insights from a provenance, fertilization, and 
rhizobial inoculation study. Environmental and 
Experimental Botany, 64: 145-154.  
 
Yanes, Y., Delgado Huertas, A., Castillo, C., 
Alonso, M.R., Ibáñez, M., De la Nuez, J. and 
Kowalewski, M. 2008. Stable Isotope (δ18O, 
δ13C, and δD) Signatures of recent terrestrial 
communities from a low-latitude, oceanic 
setting: endemic land snails, plants, rain, and 
carbonate sediments from the Eastern Canary 
Islands. Chemical Geology, 249: 377-392.  
 
 

 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 
 

Sánchez Zapata, J.A., Donázar, J.A., Delgado 
Huertas, A. Forero, M., De la Riva, M., 
Ceballos, O., Hernández, F., Benítez, J.R., 
Barcell, M. y Hiraldo, F. 2008. Las langostas: 
¿Plaga bíblica o maná? Quercus, 271:51-53. 

Torres, T., Ortiz, J.E., Valle, M., Delgado 
Huertas, A. y Soler, V. 2008. Pasado y futuro 
del clima. Estratos, 90:10-15. 

 
Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Sonia Granados Páez.  
Director(es): Antonio L. Delgado Huertas.  
Título: Dendroclimatología isotópica en el 
Parque Nacional de Doñana: implicaciones en 
estudios paleoclimáticos de alta resolución en 

áreas del Sur de la Península Ibérica.  
Tesis de Máster.  
Granada, 24 de julio de 2008.  
Sobresaliente.  
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Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Biogeoquímica.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLVI Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 
Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 
25 de julio de 2008.  
Profesor(es): Emilio Reyes Camacho y Antonio 
L. Delgado Huertas.  

Geoquímica isotópica y geocronología 
radiométrica.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Geológicas. 
Universidad Complutense de Madrid. 21 y 22 
de mayo 2008. 
Profesor(es): Antonio Delgado Huertas 

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Stable isotopes in lake sediments and 
archaeological remains as records of SW 
European climate.  
Oxygen isotopes as tracers of Mediterranean 
climate variability: linking past, present and 
future. MedCLIVAR.  
Conferenciante: Antonio L. Delgado Huertas.  
Pisa, Italia, 11 a 13 de junio de 2008.  

Identificación de biofirmas mediante el 
análisis isotópico.  
Jornadas de Divulgación Científica: Objetivo 
Marte: la participación española en la 
exploración del planeta rojo.  
Conferenciante: Antonio L. Delgado Huertas.  
La Coruña, 24 de octubre de 2008. 
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Personal 
Francisco Javier Huertas Puerta  
Investigador Científico  
 
José Linares González  
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Alfonso Hernández Laguna  
Investigador Científico 

Emilia Caballero Mesa 
Científico Titular 

Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá 
Científico Titular 

Vicente Timón Salinero 
Científico Titular 

Rafael Bellver Mancheño 
Titulado Superior Especializado 

Mª Teresa Martín-Vivaldi Caballero 
Ayudante de Investigación 

Mª Dolores Mirasol Junco 
Ayudante de Investigación 

José Castro Rodríguez 
Personal Laboral Contratado 

Mª Jesús Civantos Martínez 
Personal Laboral Contratado 

Noemí Hernández Haro 
Personal Laboral Contratado 

Mª Luisa Rozalén Astudillo 
Personal Laboral Contratado 

Paloma Sánchez Fernández-Fígares 
Personal Laboral Contratado 

José Maceira Pena 
Técnico I3P 

Daniel Muñoz Santiburcio 
Becario Predoctoral 

María Elena Ramos Jareño 
Becaria Predoctoral 

 

Objetivos generales 
 

Generar nuevo conocimiento acerca de la estructura, propiedades y procesos geoquímicos en los que 
participan minerales y sedimentos, para conocer los mecanismos que permiten comprender las diferentes 
etapas elementales de la reacción y, a partir de ahí, desarrollar modelos predictivos que permitan conocer 
los cambios estructurales producidos durante las transformaciones minerales y evaluar la reactividad 
mineral en la interfase mineral/solución. Para ello se aplicarán tanto métodos geoquímicos experimentales 
como de mineralogía computacional al estudio de minerales. Los conocimientos derivados del 
comportamiento mineral tendrán importantes implicaciones tecnológicas en el medioambiente (en 
particular en la contaminación orgánica e inorgánica), en ciencias de la salud y en reconstrucciones 
paleoclimáticas.  



 

Proyectos de Investigación 
 

Adsorción de capas de hielo sobre la 
superficie de arcillas. Subproyecto del 
Proyecto Coordinado "Crecimiento cristalino 
y química de películas de hielo en condiciones 
extremas” (HIELOCRIS). Ref.: Intramural de 
Frontera, CSIC (PIF2005/50F0050). 
Investigador Principal: Alfonso Hernández 
Laguna. Coordinador del proyecto 
HIELOCRIS: Claro Ignacio Sainz Díaz. 2005-
2008. Objetivos: Estudio teórico mecano-
cuántico (DFT de sólidos periódicos) de la 
adsorción de capas de agua sobre la superficie 
de micas. Se utilizan dos metodologías: i) DFT-
ondas planas (programa CASTEP); e ii) DFT-
orbitales atómicos numéricos (programa 
SIESTA). Se investiga la estructura de agua 
ordenada, la influencia del catión interlaminar, 
del número de láminas de agua y de la 
metodología.  
 
Estudio de las aguas intersticiales y 
estructurales de las bentonitas mediante 
isótopos estables. Implicaciones genéticas. 
Ref.: Plan Nacional (CGL2004-01251/BTE). 
Investigador Principal: Emilia Caballero Mesa. 
2004-2008. Objetivos: Profundizar en el 
conocimiento de las aguas que forman parte de 
los minerales de la arcilla, a partir del uso de los 
isótopos estables (18O y 2H) que permitirá 
deducir y distinguir los diferentes tipos de aguas 
existentes en estos materiales: aguas 
intersticiales o móviles y aguas estructurales, 
que pueden considerarse inmóviles; esto podría 
permitir estimar la difusión de esta agua a través 
de las arcillas.  
 
Extracción y medida isotópica del agua 
procedente de inclusiones fluidas en 
espeleotemas. Implicaciones paleoclimáticas. 
Ref.: Plan Nacional (CGL2007-61876/BTE). 
Investigador Principal: Concepción Jiménez de 
Cisneros Vencelá. 2007-2010. Objetivos: La 
utilización de depósitos carbonatados 
procedentes de cuevas para obtener información 
paleoambiental y paleoclimática se debe 
fundamentalmente al hecho de que su génesis 
está fuertemente condicionada por factores de 
carácter ambiental relacionados con el clima y a 
que en estos ambientes se presentan una gran 
estabilidad de las condiciones climáticas. El 
estudio de las inclusiones fluidas en estos 
materiales hace posible obtener valores de 18O y 
D del agua a partir de la cual el carbonato ha 
precipitado y por tanto permite obtener valores 
de paleotemperaturas de gran fiabilidad. En este 
proyecto se desarrollará un método de 
extracción a vacío de las inclusiones fluidas 
presentes en estos materiales que será aplicado a 

espeleotemas procedentes del Sur de la 
Península Ibérica.  
 
Impacto de los residuos mineros del norte de 
Túnez sobre el medio marino (Golfo de 
Túnez). Ref.: AECID (A/8607/07). Investigador 
Principal: F. Javier Huertas Puerta. 2008. 
Objetivos: Los aportes detríticos en el Golfo de 
Túnez tienen como origen los principales cursos 
de agua de Mejerda y Meliane; el lago de Túnez 
y la laguna El Melah son dos grandes llanuras 
acuosas en comunicación con el Golfo. A lo 
largo de dicha cuenca, las fuentes de 
contaminación son múltiples, con la presencia 
de más de 50 concentrados de estériles ricos 
particularmente en Pb, Zn y Cd. Estos residuos 
de estériles constituyen una fuente de 
contaminación potencial. Nuestro trabajo 
consistiría en seguir la evolución del estado de 
contaminación del golfo de Túnez, 
particularmente los contenidos de los elementos 
traza siguientes: Fe, Zn, Ni, Co, Cu, Pb y Cd. Se 
trataría de controlar su distribución horizontal, 
así como localizar las zonas de acúmulo de los 
mismos. Igualmente se caracterizarían los 
sedimentos superficiales del Golfo, analizando 
el contenido en materia orgánica total, el estado 
de su descomposición y determinar las causas 
de por qué es débil en algunas partes. El 
proyecto, por tanto, pretende evaluar el grado de 
contaminación de los sedimentos superficiales 
del Golfo de Túnez en la desembocadura de los 
principales ríos que vierten sus aguas en el 
mismo, cuya situación ha cambiado en los 
últimos años. A partir de los datos obtenidos, se 
podrían plantear algunas soluciones para la 
protección y descontaminación de dicho Golfo.  
 
Interacción de compuestos nitroorgánicos 
con minerales de la arcilla. Ref.: NUNIFER 
(200630F0073). Investigador Principal: F. 
Javier Huertas Puerta. 2007-2008. Objetivos: 
Dentro del proyecto NUNIFER, el objetivo de 
este subproyecto es investigar las estructuras, 
procesos y mecanismos de la interacción entre 
los nitro-orgánicos y los minerales de la arcilla 
presentes en los suelos, que permitan conocer 
las condiciones de retención/liberación de los 
nitro-orgánicos por los agregados de arcilla del 
suelo. Además informarán de la posibilidad de 
suministrar al suelo nitro-orgánicos retenidos en 
minerales de la arcilla, que así estén disponibles 
para su transformación en formas de nitrógeno 
asimilable por la planta. Se propone 
aproximación al problema desde una 
perspectiva experimental y mediante química 
computacional.  
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Investigación teórica de la influencia de la 
substitución isomórfica de cationes sobre los 
mecanismos de las reacciones de 
deshidroxilación de silicatos laminares. Ref.: 
Plan Nacional (CGL2005-02681/BTE). 
Investigador Principal: Alfonso Hernández 
Laguna. 2005-2008. Objetivos: Investigación de 
los mecanismos y dinámica de la reacción de 
deshidroxilación directas, por intermedios y 
rehidroxilación de la pirofilita y demás 
filosilicatos 2:1 dioctaédricos que se forman por 
substitución de cationes en la pirofilita.  
 
Procesos de adsorción y alteración en la 
interfase mineral/solución de arcillas: 
implicaciones para la salud y el 
medioambiente. Ref.: Plan Nacional 
(CGL2005-00618/BTE). Investigador Principal: 
F. Javier Huertas Puerta. 2005-2008. Objetivos: 
Estudio de los mecanismos de degradación 
química de minerales de la arcilla en presencia 
de fluidos pulmonares e intersticiales sintéticos 
y evaluación de la durabilidad de estos 
minerales después de su inhalación. Los 
experimentos de disolución están dirigidos a la 
determinación de las velocidades de disolución 
y del efecto de sustancias orgánicas capaces de 
formar complejos acuosos y superficiales.  

Procesos de meteorización de silicatos 
fibrosos (asbestos) naturales. Ref.: Proyecto 
de Excelencia, Junta de Andalucía (RNM 2772). 
Investigador Principal: F. Javier Huertas Puerta. 
2008-2010. Objetivos: Se aborda la 
problemática derivada de la alteración de 
afloramientos de rocas que contienen minerales 
del amianto, que pueden constituir un riesgo de 
naturaleza mineralógica que requeriría ser 
evaluado. En primer lugar se pretende estudiar 
la influencia de los agentes erosivos sobre el 
riesgo de generación y dispersión de fibras en 
afloramientos de amianto natural, teniendo en 
cuenta las características del afloramiento 
(litología, mineralogía, geomorfología, etc.) y 
las características socio-económicas del enclave. 
El estudio del proceso de alteración en el 
laboratorio de minerales del amianto es el 
segundo objetivo, abarcando tanto condiciones 
superficiales como biológicas. Los resultados 
que se espera obtener contribuirán a cuantificar 
la peligrosidad de amiantos de diferente 
naturaleza a través de la biopersistencia de las 
fibras en diferentes condiciones de pH y 
contenido en ligandos orgánicos.  

 

Proyectos Externos 
 

Evaluación y protección de recursos hídricos 
en acuíferos carbonatados de la cuenca 
mediterránea andaluza occidental para su 
aprovechamiento en épocas de sequía. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía 

(P06-RN). Investigador Principal: Bartolomé 
Andreo Navarro. Universidad de Málaga. 2007-
2010. Otros Investigadores de la EEZ: 
Concepción Jiménez de Cisneros y Emilia 
Caballero.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Iuga, C., Vivier Bunge, A., Hernández 
Laguna, A. and Sainz Díaz, C.I. 2008. 
Quantum chemistry and computational kinetics 
of the reaction between OH radicals and 
formaldehyde adsorbed on small silica aerosol 
models. Journal of Physical Chemistry C, 112: 
4590 - 4600.  
 
Molina Montes, E., Donadio, D., Hernández 
Laguna, A. and Sáinz Díaz, C.I. 2008. DFT 
research on the dehydroxylation reaction of 
pyrophyllite-2. Characterization of reactants, 
intermediates, and transition states along the 
reaction path. Journal of Physical Chemistry A, 
112: 6373-6383.  
 

Molina Montes, E., Donadio, D., Hernández 
Laguna, A., Sáinz Díaz, C.I. and Parrinello, 
M. 2008. DFT research on the dehydroxylation 
reaction of pyrophyllite 1. First-principle 
molecular dynamics simulations. Journal of 
Physical Chemistry B, 112: 7051-7060.  
 
Molina Montes, E., Timón, V., Hernández 
Laguna, A. and Sainz Díaz, C.I. 2008. 
Dehydroxylation mechanisms in Al3+/Fe3+ 
dioctahedral phyllosilicates by quantum 
mechanical methods with cluster models. 
Geochimica et Cosmochimica Acta, 72: 3929-
3938.  
 



 

Ortega Castro, J., Hernández Haro, N., 
Hernández Laguna, A. and Sainz Díaz, C.I. 
2008. DFT calculation of crystallographic 
properties of dioctahedral 2:1 phyllosilicates. 
Clay minerals, 43: 351 - 361.  
 
Romano, I. Finore, I., Nicolaus, G., Huertas, 
F.J., Lama, L., Nicolaus, B. and Poli, A. 2008. 
Halobacillus alkaliphilus sp. nov., a halophilic 
bacterium isolated from a salt lake in Fuente de 

Piedra, southern Spain. International Journal 
Systematic and Evolutionary Microbiology, 58: 
886-890.  
 
Rozalen, M.L., Huertas, F.J., Brady, P.V., 
Cama, J., García Palma, S. and Linares, J. 
2008. Experimental study of the effect of pH on 
the kinetics of montmorillonite dissolution at 
25°C. Geochimica Cosmochimica Acta, 72: 
4224-4253.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Emilia Caballero Mesa y Concepción 
Jiménez de Cisneros Vencelá. 2005-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Isabel 
Sánchez Almazo. Centro Andaluz de Medio 
Ambiente (CEAMA-Universidad de Granada). 
Actividad/Título: Estudios de Microscopía 
Electrónica Ambiental en minerales de la 
arcilla.  
 
Emilia Caballero Mesa y Concepción 
Jiménez de Cisneros Vencelá. 2005-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Bartolomé 
Andreo Navarro. Dpto. de Geología, Área de 
Geodinámica Externa de la Universidad de 
Málaga. Actividad/Título: Estudios 
paleoclimáticos relacionados con materiales 
carbonatados y aguas.  
 
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá y 
Emilia Caballero Mesa. 2006-2009. Unidad 
Asociada con el Dpto. de Geología de la 
Universidad de Málaga. Investigador y Centro 
colaborador: Bartolomé Andreo Navarro. 
CIHUMA, Universidad de Málaga. 
Actividad/Título: Unidad Asociada Geoquímica 
Avanzada.  

Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá y 
Emilia Caballero Mesa. 2007-2010. 
Investigador y Centro colaborador: Francisco 
Carrasco Cantos, José Mª Calaforra Chordi y 
Cristina Liñán Baena. Patronato Cueva de 
Nerja. Actividad/Título: Caracterización 
hidrogeológica, sedimentológica y climática de 
la cavidad, con especial atención al estudio de la 
variabilidad espacial y temporal de los 
parámetros climáticos y su relación con los 
visitantes. 
  
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá y 
Emilia Caballero Mesa. 2005-2008. 
Investigador y Centro colaborador: Isabel 
Sánchez Almazo. Centro Andaluz de Medio 
Ambiente (CEAMA-Universidad de Granada). 
Actividad/Título: Estudios de isótopos estables 
en materiales carbonatados.  
 
 
 
 

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Peter C. Ryan.  
Departamento de Geología, Middlebury 
College. Middlebury, Vermont, EEUU.  
Objeto de la estancia: Mecanismos de 
transformación de beidellita en 
interestratificados K/S. Investigador en régimen 
de año sabático. 
Organismo financiador: Middlebury College.  
1 de septiembre de 2007 a 31 de agosto de 2008. 

Carlos Pérez del Valle.  
Departamento de Química de la Universidad 
Joseph Fourier de Grenoble. Grenoble, Francia.  
Objeto de la estancia: Investigador en régimen  
de año sabático.  
Organismo financiador: Universidad Joseph 
Fourier de Grenoble, Francia.  
1 de septiembre de 2008 a 30 de julio de 2009. 
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Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

F. Javier Huertas Puerta.  
Istituto di Geologia, Universita degli Studi di 
Sassari. Sassari, Italia.  
Objeto de la estancia: Participación en la 
Escuela de Doctorado en Recursos Naturales de 
la Universidad de Sassari. Aplicación de la 

geoquímica experimental a la investigación de 
los procesos de formación de minerales 
(zeolitas, minerales de la arcilla).  
Organismo financiador: Universidad de Sassari.  
19 de julio a 12 de agosto de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Esther Molina Montes.  
Director(es): Alfonso Hernández Laguna y 
Claro Ignacio Sainz Díaz.  
Título: Investigación mecano-cuántica de las 
reacciones de deshidratación y deshidroxilación 

en filosilicatos 2:1 dioctaédricos.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 15 de mayo de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

El agua y el ciclo hidrológico: composición 
química e isotópica del agua.  
Profesor responsable: Bartolomé Andreo 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster Oficial 
de Postgrado. Recursos Hídricos y Medio 
Ambiente (RHYMA).  
Universidad de Málaga. Facultad de Ciencias. 
28 de octubre de 2008.  
Profesor(es): Concepción Jiménez de Cisneros 
Vencelá.  
 
Aplicaciones básicas, industriales y 
tecnológicas de filosilicatos naturales y 
sintéticos.  
Profesor responsable: Antonio García Casco.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Geología.  
Universidad de Granada. 9 a 18 de enero de 
2008.  
Profesor(es): F. Javier Huertas Puerta.  

Técnicas de análisis elemental e isotópico de 
materiales geológicos.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster de 
Geología.  
Universidad de Granada. 15 a 20 de febrero de 
2008.  
Profesor(es): Emilia Caballero Mesa y 
Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá.  
 
XLV Curso Internacional de Edafología, 
Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 
25 de julio de 2008.  
Profesor(es): F. Javier Huertas, Concepción 
Jiménez de Cisneros, Emilia Caballero y A. 
Hernández Laguna.  
 

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Theoretical study of ice films adsorbed on 
muscovite surface models.  
EUROICE2008 an exploratory Workshop de la 
European Science Fundation.  

Conferenciante: Alfonso Hernández Laguna. 
Coautor(es): Hernández Haro, N., Timón, V., 
Ortega Castro, J. y Sainz Díaz, C.I. 
Granada, 1 a 4 de octubre de 2008.  

 



 

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Concepción Jiménez de Cisneros Vencelá.  
Vocal del CSIC en la Junta Rectora del Parque 
Natural de la Sierras Subbéticas.  
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Hidrología de Suelos en Relación con Procesos 
Degradativos
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Personal 
Mª Dolores Mingorance Álvarez 
Investigador Titular 
 
Aránzazu Peña Heras  
Investigador Científico 

Ángel Iriarte Mayo 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 

Jesús Fernández Gálvez 
Investigador Programa I3P 

Jürgen Ruoss 
Investigador Programa Doctores MEC 

Dorotea Rubí Pérez 
Ayudante de Investigación 

Isabel María Cañadas Martínez 
Personal Laboral Contratado 

Juan José Medina Sogas 
Personal Laboral Contratado 

José Antonio Rodríguez Liébana 
Personal Laboral Contratado 

Daniel Trigueros Vera 
Becario Predoctoral 

 

 

Objetivos generales 
 

Evaluación de riesgos ambientales a través de los procesos físicos-químicos que controlan el transporte y 
biodisponibilidad de metales (aportes naturales y antropogénicos) en diferentes compartimentos 
ambientales. Se desarrollan herramientas robustas y fiables para el análisis y caracterización físico-
química, a diferentes escalas (temporal y espacial), de los procesos de degradación del suelo. Aspectos 
relacionados con la Física de Suelos en relación con los balances hidrológicos, ciclos biogeoquímicos y 
ecológicos. Conocimiento del comportamiento de contaminantes orgánicos hidrófobos, tales como 
plaguicidas, en muestras medioambientales (suelo, agua, medio vegetal) mediante su análisis y la 
interacción con los sistemas biogeoquímicos, para un mejor aprovechamiento de estos recursos 
reduciendo la contaminación del agua y del medio edáfico. Impacto del uso de plaguicidas en control de 
plagas de insectos.  
 

 



  

Proyectos de Investigación 
 

Aguas residuales para irrigación: 
disponibilidad de contaminantes asociados a 
la materia orgánica disuelta y tensiactivos. 
Ref.: Plan Nacional (CGL2007-60355). 
Investigador Principal: Aránzazu Peña Heras. 
2007-2010. Objetivos: Las aguas residuales 
tratadas, a menudo utilizadas en sistemas de 
riego, pueden afectar las propiedades del suelo 
al que se aplican, lo cual puede tener un efecto 
sobre los parámetros de calidad y sobre las 
propiedades hidráulicas del mismo, así como 
sobre el comportamiento de los pesticidas y 
metales presentes en ese sustrato y procedentes 
de los tratamientos fitosanitarios y fertilizantes. 
En especial, la materia orgánica disuelta y los 
tensiactivos, son determinantes en el transporte 
y disponibilidad de contaminantes y nutrientes 
en relación con la calidad de las aguas 
subterráneas.  
 
Influencia del riego con aguas residuales 
depuradas sobre la persistencia y/o movilidad 
de plaguicidas y metales en suelo. Efecto 
sobre la calidad de las aguas. Ref.: Ministerio 
de Medio Ambiente (037/SGTB/2007). 

Investigador Principal: Aránzazu Peña Heras. 
2007-2009. Objetivos: Proporcionar parámetros 
imprescindibles para la evaluación de los 
efectos en las aguas subterráneas de una 
irrigación continuada de los suelos con aguas 
residuales depuradas (ARD). Evaluar la posible 
contaminación de aguas subterráneas y/o 
superficiales por plaguicidas y/o metales al 
regar con ARD. Estudiar la aplicabilidad del 
riego con ARD con el fin de optimizar los 
recursos hídricos disponibles.  
 
Modelización de la dinámica del agua en 
suelos con gravas mediante modelos SVAT. 
Ref.: MEC-José Castillejo (JC2007-0011). 
Investigador Principal: Jesús Fernández Gálvez. 
2007-2008. Objetivos: Los flujos de masa y 
energía en la superficie terrestre tienen una gran 
importancia en la dinámica atmosférica. Este 
proyecto pretende implementar mejoras en los 
modelos de transferencia suelo-planta-atmósfera 
que actualmente se utilizan para el acoplamiento 
de la superficie terrestre con los modelos de 
circulación general atmosférica.  

 
Proyectos Externos 
 

Coloraciones aposemáticas en aves. Relación 
de la coloración de los “Coraciiformes” con 
defensas químicas frente a depredadores. 
Ref.: Junta de Andalucía (P06-RNM-02177). 
Investigador Principal: Manuel Martín-Vivaldi 
Martínez. Universidad de Granada. 2007-2010. 
Otros Investigadores de la EEZ: Aránzazu Peña 
Heras.  
 
Efectos de las perturbaciones antrópicas en 
una especie endémica. (Erica andevalensis 
Cabezudo and Rivera): Mecanismos de 
resistencia frente a metales e implicaciones 

en su conservación. Ref.: Plan Nacional (CGL-
2006-02860). Investigador Principal: Sabina 
Rossini Oliva. Universidad de Sevilla. 2006-
2009. Otros Investigadores de la EEZ: Mª 
Dolores Mingorance Álvarez.  
 
Mecanismos de resistencia a metales pesados 
en especies significativas de la cuenca minera 
de Riotinto. Ref.: Fundación Areces. 
Investigador Principal: Benito Valdés 
Castrillón. Universidad de Sevilla. 2007-2010. 
Otros Investigadores de la EEZ: Mª Dolores 
Mingorance Álvarez y Daniel Trigueros Vera.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Delgado Moreno, L. and Peña, A. 2008. 
Sorption/desorption behaviour of sulfonylurea 
herbicides as affected by the addition of fresh 
and composted olive cake to soil. Weed 
Research, 48: 461-469.  

Fernández Gálvez, J. 2008. Errors in soil 
moisture content estimates induced by 
uncertainties in the effective soil dielectric 
constant. International Journal of Remote 
Sensing, 29: 3317-3323.  



  

Fernández Gálvez, J., Barahona, E., Iriarte, 
A. and Mingorance, M.D. 2008. Measurement 
of infiltration on small field plots by a portable 
rainfall simulator: Application to trace elements 
mobility. Water Air Soil Pollution, 191: 257-
264.  
 
González, M., Mingorance, M.D., Sánchez, L. 
and Peña, A.. 2008. Pesticide adsorption on a 
calcareous soil modified with sewage sludge 
and quaternary alkyl-ammonium cationic 
surfactants. Environmental Science and 
Pollution Research, 15: 8-14.  
 
Rossini Oliva, S., Valdés, B. and Mingorance, 
M.D. 2008. Evaluation of some pollutant levels 
in bitter orange trees: Implications for human 
health. Food and Chemical Toxicology, 46: 65-
72.  

Ruano Díaz, F.C., Campos Aranda, M., 
Sánchez Raya, J. and Peña Heras, A. 2008. 
Deltamethrin application on colonized olive 
logs: effect on the emergence of the olive bark 
beetle Phloeotribus scarabaeoides Bernard 
1788 (Coleoptera: Scolytidae) and its associated 
parasitoids. Crop Protection, 27: 614-621.  
 
Ruoss, J., Peña, A. and Mingorance, M.D. 
2008. Column experiments to estimate salt 
accumulation on a mediterranean soil by 
irrigation with surfactants and municipal 
wastewater. Fresenius Environmental Bulletin, 
17: 1779-1785.  

 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 
 

González, M., Miglioranza, K.S.B., Aizpún, 
J.E. and Peña, A. 2008. Pesticides desorption 
from agricultural soils by organic amendments. 
Pesticides, pp. 462-468.  

Rodríguez Liébana, J.A. and Peña, A. 2008. 
Pesticide sorption on Mediterranean soil as 
affected by wastewater and dissolved organic 
matter. Pesticides, pp. 410-414.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

María del Carmen Hernández Soriano. 
Facultad de Bioingeniería, Universidad Católica 
de Lovaina, Bélgica.  
Objeto de la estancia: Adsorción y desorción de 
metales en suelo contaminado. 
Organismo financiador: Research Council 
Scholarship, de la Universidad Católica de 
Lovaina. 
15 a 31 de marzo de 2008. 
 
Marco Periccioli.  
Dipartimento di Scienze Ambientali 
dell’Università di Siena. Siena (Italia).  
Objeto de la estancia: Programa Erasmus.  
Organismo financiador: Universidad de Siena.  
4 de abril a 4 de julio de 2008. 

Claudio Mondini.  
Experimental Institute for Plant Nutrition. 
Gorizia (Italia).  
Organismo financiador: Junta de Andalucía.  
15 de septiembre a 15 de octubre de 2008. 
 
Mariana Gónzalez.  
Laboratorio de Ecotoxicología, Facultad de 
Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de 
Mar del Plata. Mar del Plata, Argentina.  
Objeto de la estancia: Colaboración científica.  
Organismo financiador: CONICET, PICTR327 
y ANPCyT.  
5 de mayo a 31 de julio de 2008. 
 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Jesús Fernández Gálvez.  
Jacob Blaustein Institutes for Desert Research, 
Ben-Gurion University of Negev. Midreshet 
Ben-Gurion, Israel.  

Objeto de la estancia: Proyecto del Sixth EU 
Framework Programme.  
Organismo financiador: UE.  
1 de julio a 30 de diciembre de 2008. 



  

Jesús Fernández Gálvez.  
University of Reading. Reading (Reino Unido).  
Objeto de la estancia: Modelización de la 
dinámica del agua en suelos mediante modelos 

SVAT.  
Organismo financiador: MEC.  
1 de noviembre de 2007 a 1 de abril de 2008. 
 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Daniel Paredes Llanes.  
Director(es): Mercedes Campos Aranda y 
Aranzazú Peña Heras.  
Título: Interacciones bioecológicas entre 
Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: 
Chrysopidae) y Prays oleae Bernard 

(Lepidoptera: Yponomeutidae).  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 17 de diciembre de 
2008.  
Sobresaliente.  

 

Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

XLV Curso Internacional de Edafología, 
Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 
25 de julio de 2008.  
Profesor(es): Ángel Iriarte Mayo, M.D. 
Mingorance Álvarez y Aránzazu Peña Heras. 

Estrategias actuales de control de plagas.  
Profesor responsable: Carmen Luch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada. 3 a 6 de noviembre de 
2008.  
Profesor(es): Aránzazu Peña Heras.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Desorption of organophosphorous pesticides 
from soil with waterwater and surfactant 
solutions.  
3rd International Meeting on Environmental 
Biotechnology and Engineering (3IMEBE).  
Conferenciante: Aránzazu Peña Heras. 
Coautor(es): Hernández Soriano, M.C. and 
Mingorance, M.D. 
Palma de Mallorca, 12 de octubre a 12 de 
diciembre de 2008.  

Stress response of Erica andevalensis 
Cabezudo & Rivera seedlings induced by 
polluted water from Tinto River water (S.W. 
Spain).  
4th Iberoamerican Congress of Environmental 
Contamination and Toxicology (CICTA 2008).  
Conferenciante: M.ª Dolores Mingorance 
Álvarez. Coautor(es): Rossini Oliva, S., Leidi, 
O.E., Bargagli, R., Monaci, F. and Valdés, B. 
Lisboa, Portugal, 10 a 12 de marzo de 2008.  

  
 
 
 



 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Pastos y Sistemas Silvopastorales Mediterráneos



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal 
José Luis González Rebollar 
Científico Titular 

 
Ana Belén Robles Cruz 
Personal Laboral Contratado 

Elsa Varela Redondo 
Personal Laboral Contratado 

Mª Eugenia Ramos Font 
Personal Laboral Contratado 

Jabier Ruiz Mirazo 
Becario Predoctoral 

 

Objetivos generales 
 

Contribuir al conocimiento de los sistemas agro-silvo-pastorales mediterráneos, con el fin de revitalizar 
su importancia, promover su conservación y aportar las bases científicas en las que sustentar la gestión 
integrada de sus recursos.  
 

Proyectos de Investigación 
 

Manejo ecológico de pastos y recursos 
ganaderos en cultivos arbolados del sudeste 
español: Una experiencia de gestión 
integrada. Ref.: Consejería de Agricultura, 
Junta de Andalucía (92162). Investigador 
Principal: José Luis González Rebollar. 2006-

2008. Objetivos: Evaluar la importancia de 
integrar prácticas de pastoreo y manejo 
ecológico de pastos, en tierras desfavorecidas 
por la PAC, agrosistemas cuyos cultivos 
arbolados sean compatibles con el desarrollo de 
modelos agroganaderos polivalentes.  

 

Proyectos Externos 
 

Efectos del abandono de terrenos agrícolas 
sobre la diversidad florística y fijación de 
carbono orgánico en el suelo. Ref.: INIA 
(RTA-2005-0009-CO2-01). Investigador 
Principal: F. B. Navarro Reyes. Instituto 

Nacional de Investigación y Tecnología Agraria 
y Alimentaria (INIA). 2005-2008. Otros 
Investigadores de la EEZ: José Luis González 
Rebollar.  



 

Contratos 
 

Áreas-Pasto-Cortafuegos como experiencia 
de Silvicultura Preventiva en los espacios 
forestales y agroforestales mediterráneos. 
Ref.: EGMASA, Junta de Andalucía (2003321). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2003-2009. Actividad: Combinar 
tratamientos tradicionales de control del 
matorral y prácticas de pastoreo, en áreas pasto-
cortafuego diseñadas al efecto, con objetivos de 
naturalización y silvicultura preventiva de 
repoblaciones forestales.  
 
Estudio de la red de cortafuegos en los 
Parques Naturales de Sierra Nevada, Los 
Alcornocales y Sierra de Las Nieves. Ref.: 
EGMASA, Junta de Andalucía (20060569). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2000-2009. Actividad: Desarrollar un 
conjunto de experiencias piloto de pastoreo 
controlado en la red de cortafuegos de 
Andalucía, evaluando sus posibilidades técnicas 
como herramienta auxiliar de la silvicultura 
preventiva del monte mediterráneo. Las áreas 
piloto se ubican en los Parque Naturales de 
Sierra Nevada (Granada-Almería), Los 
Alcornocales (Cádiz) y Sierra de las Nieves 
(Málaga).  
 
Ganadería extensiva y biodiversidad. Ref.: 
Consejería de Medioambiente, Junta de 
Andalucía (090201080025). Investigador 
Principal: José Luis González Rebollar. 2008-
2011. Actividad: Desarrollo de un conjunto de 
investigaciones sobre la incidencia de las 
actividades ganaderas en el mantenimiento de la 
diversidad y biodiversidad de nuestros 

agrosistemas. El proyecto se focaliza, a 
diferentes escalas, en una zona piloto 
representativa de las tierras "desfavorecidas", en 
abandono, ubicada en los Altiplanos de 
Granada, en la que el grupo de Pastos y 
Sistemas Silvopastorales Mediterráneos de la 
EEZ lleva trabajando desde el año 2003.  
 
Recuperación y puesta en valor de un 
agrosistema en abandono: gestión integral de 
"nuevas" tierras forestales. Ref.: Consejería 
de Medioambiente, Junta de Andalucía (372). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2008-2011. Actividad: Desarrollo de 
una propuesta integrada de revalorización y 
gestión silvopastoral de un agrosistemas en 
abandono, con una experiencia demostrativa de 
silvicultura de precisión, diseñada en el marco 
de las investigaciones que el grupo viene 
desarrollando en una zona piloto de lo 
Altiplanos de Granada.  
 
Restauración ecológica de la zona incendiada 
de minas de Riotinto y Charcofrío. Ref.: 
EGMASA, Consejería de Medio Ambiente 
(20071288). Investigador Principal: José Luis 
González Rebollar. 2007-2010. Actividad: 
Completar el desarrollo del proyecto de 
restauración del área incendiada de las Minas de 
Riotinto y Charcofrío, mediante estudios 
concretos en zonas piloto del área afectada por 
el incendio, en los que evaluar las posibilidades 
técnicas de la flora forrajera local de cara a la 
puesta en valor del área incendiada, restauración 
de sus recursos pascícolas y pastos naturales, y 
la protección de la biodiversidad.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 
 

González Rebollar, J.L. 2008. La política de 
I+D ante el reto de la sostenibilidad de la 
agricultura y el mundo rural. Agricultura 
Familiar en España 2008. (Edit. Fundación de 
Estudios Rurales), pp. 126-132.  
 
Ruiz Mirazo, J. 2008. La prevención de 
incendios forestales mediante pastoreo 
controlado en Andalucía. Ganadería (Revista 
técnica ganadera), Año VII. nº 55: 46-51.  

Varela Redondo, E., Calatrava Requena, J., 
Ruiz Mirazo, J., Jiménez Piano, R. and 
González Rebollar, J. L. 2008. El pastoreo en 
la prevención de incendios forestales: análisis 
comparado de costes evitados frente a medios 
mecánicos de desbroce de la vegetación. 
Pequeños Rumiantes, 9: 12-20.  
 

 
 
 



 

Publicaciones de libros y monografías 
 

Systèmes agroforestiers comme technique 
pour la gestion durable du territoire. 2008. 
Varios autores. Editores Generales: M.R. 
Mosquera Losada, J.L. Fernández Lorenzo y A. 
Rigueiro Rodríguez; Editores del Bloque de 

Andalucía: A.B. Robles Cruz y J.L. González 
Rebollar. Ministerio de Asuntos Exteriores y 
Cooperación, AECID. pp. 402. ISBN: 84-
96351-41-6.  

 

Capítulos en libros 
 

González Rebollar, J.L. 2008. Caractéristiques 
générales du territoire où se déroule le cours : 
l’Andalousie et le sud-est espagnol. En: 
Systèmes agroforestiers comme technique pour 
la gestion durable du territoire. Ed(s).: Editores 
Generales: M.R. Mosquera Losada, J.L. 
Fernández Lorenzo y A. Rigueiro Rodriguez; 
Editores del Bloque de Andalucía: A.B. Robles 
Cruz y J.L. González Rebollar. Ministerio de 
Asuntos Exteriores y Cooperación, AECID, pp. 
15-28. ISBN: 84-96351-41-6.  
 
Robles Cruz, A. B. 2008. Les parcours et les 
systèmes sylvopastoraux méditerranéens: des 
éléments conceptuels. En: Systèmes 
agroforestiers comme technique pour la gestion 
durable du territoire. Ed(s).: Editores Generales: 
M.R. Mosquera Losada, J.L. Fernández Lorenzo 
y A. Rigueiro Rodríguez; Editores del Bloque 
de Andalucía: A.B. Robles Cruz y J.L. González 
Rebollar. Ministerio de Asuntos Exteriores y 
Cooperación, AECID. pp. 29-41. ISBN: 84-
96351-41-6.  
 
Robles Cruz, A.B. 2008. Méthodes d’analyse 
des pâturages et des systèmes sylvopastoraux a 
l’échelle d’exploitation et de parcelle. En: 
Systèmes agroforestiers comme technique pour 
la gestion durable du territoire. Ed(s).: Editores 
Generales: M.R. Mosquera Losada, J.L. 
Fernández Lorenzo y A. Rigueiro Rodríguez; 
Editores del Bloque de Andalucía: A.B. Robles 
Cruz y J.L. González Rebollar. Ministerio de 
Asuntos Exteriores y Cooperación, AECID. pp. 
43-68. ISBN: 84-96351-41-6.  
 
Boza López, J., Robles Cruz, A.B. y González 
Rebollar, J.L. 2008. El papel de la ganadería en 
zonas áridas de Andalucía. En: La ganadería 
andaluza en el siglo XXI. Ed(s).: Rodero 
Serrano, E. y Valera Córdoba, M. Consejería de 
Agricultura y Pesca. Junta de Andalucía, pp. 
241-266. ISBN: 978-84-8474-226-5.  
 
Cardoso, J.A., Zaitegui, M. y Robles Cruz, 
A.B. 2008. Relationship between seed survival 
and seed characteristics of nine Mediterranean 
legumes after ingestion by sheep. En: Options 

Méditerranéennes Serie A. Nº 79. Ed(s).: 
Porqueddu, C. & Tavares e Sousa, M.M. 
CIHEAM, FAO, ENMP, SPPF, pp. 285-288. 
ISBN: 2-85352-378-0.  
 
Robles Cruz, A.B. 2008. En el conjunto de las 
Sierras Béticas: Pastos, Producción, Diversidad 
y Cambio Global. En: Pastos, clave en la 
gestión de los territorios: integrando disciplinas. 
Ed(s).: Fernández Rebollo, P., Gómez Cabrera, 
A., Guerrero Ginel, J.E., Garrido Varo, A., 
Calzado Martínez, C., García Moreno, A.M., 
Carbonero Muñoz, M.D., Blázquez Carrasco, 
A., Escuín Royo, S. y Castillo Carrión. 
Consejería de Agricultura y Pesca, Junta de 
Andalucía, pp. 31-51. ISBN: SE-2081-08.  
 
Ruiz Mirazo, J., Robles Cruz, A.B., Delgado 
Ferrer, F., Jiménez Piano, R. y González 
Rebollar, J.L. 2008. Las áreas pasto cortafuego 
como experiencia de silvicultura preventiva en 
los espacios forestales y agroforestales 
mediterráneos: 2. Los seguimientos ligeros. En: 
Pastos, clave en la gestión de los territorios: 
integrando disciplinas. Ed(s).: Fernández 
Rebollo, P., Gómez Cabrera, A., Guerrero 
Ginel, J.E., Garrido Varo, A., Calzado Martínez, 
C., García Moreno, A.M., Carbonero Muñoz, 
Mª D., Blázquez Carrasco, A., Escuín Royo, S. 
y Castillo Carrión. Consejería de Agricultura y 
Pesca. Junta de Andalucía, pp. 559-565. ISBN: 
SE-2081-08.  
 
Ramos Font, M.E. and Robles Cruz, A.B. 
2008. Legume-cruciferae mixtures as multi-
purpose crops in almond orchards in a semiarid 
climate. En: Biodiversity and animal feed. 
Future challenges for grassland production. 
Grassland Science in Europe. Ed(s).: Hopkins, 
A., Gustafsson T., Bertilsson J., Dalin G., 
Nilsdotter-Linde, N. and Spörndly, E. Grassland 
Science in Europe. Upsala (Suecia), pp. 302-
304. ISBN: 978-91-85911-47-9.  
 
Ruiz Mirazo, J. 2008. Application d'un système 
sylvopastoral pour la prévention d'incendies de 
forêt en Andalousie. En: Systèmes 
agroforestiers comme technique pour la gestión 



 

durable du territoire. Ed(s).: Editores Generales: 
M.R. Mosquera Losada, J.L. Fernández Lorenzo 
y A. Rigueiro Rodríguez; Editores del Bloque 
de Andalucía: A.B. Robles Cruz y J.L. González 

Rebollar. Ministerio de Asuntos Exteriores y 
Cooperación, AECID. pp. 103-110. ISBN: 84-
96351-41-6.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Raúl di Cristina.  
Departamento de Recursos Naturales y 
Ambientales, Gobierno de Puerto Rico. San 
Juan de Puerto Rico, Puerto Rico.  
Objeto de la estancia: Becario internacional 
(estancia de perfeccionamiento en el Grupo).  
Organismo financiador: AGMUS 
Undergraduate Research Internships Program.  
1 de junio a 31 de julio de 2008. 

Miriam Zaitegui Pérez.  
ONG: Ecodesarrollo. Madrid.  
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
de muestreo de pastos naturales.  
Organismo financiador: Permiso oficial de 
estancia en la Estación Experimental del Zaidín.  
1 de enero a 31 de diciembre de 2008. 
 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Jabier Ruiz Mirazo.  
JM Rendel Laboratory, CSIRO Livestock 
Industries. Rockhampton, Australia.  
Objeto de la estancia: Completar un 
experimento científico en el que, mediante el 
empleo de la tecnología de collares electrónicos, 

se ensaya la efectividad de emplear una 
estimulación desagradable para reducir el 
tiempo que el ganado pasa en zonas en las que 
su impacto quiere reducirse.  
Organismo financiador: CSIC.  
26 de junio a 2 de diciembre de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Carlos Dopazo González.  
Director(es): Ana Belén Robles Cruz y Alfonso 
San Miguel Ayanz.  
Título: Efecto de diferentes prácticas de 
pastoreo en el mantenimiento de áreas 
cortafuegos en la comunidad valenciana.  

Tesis Doctoral.  
Politécnica de Madrid. Escuela Técnica 
Superior de Ingenieros de Montes.  
12 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  

 
Cursos organizados por personal del Grupo 
 

Seminario Avanzado del programa Azahar 
(Sede Andalucía) organizado en colaboración 
con AECID.  
Systèmes agroforestiers comme technique pour 
la gestion durable du territoire.  

Organizador(es): Ana Belén Robles Cruz, Jabier 
Ruiz Mirazo y José Luis González Rebollar.  
Granada 6 a 9 de mayo de 2008.  

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Curso de Experto Universitario en 
Ganadería Ecológica.  

Profesor responsable: Roberto García Trujillo.  
Programa de Doctorado/Curso: Curso ofrecido  



 

por la Universidad Internacional de Andalucía,  
Baeza (Jaén). 19 de octubre de 2007 a 8 de 
marzo de 2008.  
Profesor(es): González Rebollar, J.L.  
 
Ecología de Zonas Áridas.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLVI Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 
Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 
25 de julio de 2008.  
Profesor(es): Robles Cruz, A.B. y González 
Rebollar, J.L.  
 
Jornadas de Formación para el seguimiento 
de la Red de Áreas Pasto-Cortafuegos de 
Andalucía (RAPCA).  
Profesor responsable: de Miguel, Y. (Consejería 
de Medioambiente, Junta de Andalucía).  
IFAPA, Granada. 18 de julio de 2008.  
Profesor(es): Robles Cruz, A.B. (Módulo 1: 
Metodologías) González Rebollar, J.L. (Módulo 
2: Proyecto RAPCA).  
 
Jornadas de Formación para el seguimiento 
de la Red de Áreas Pasto-Cortafuegos de 
Andalucía (RAPCA).  
Profesor responsable: Merino, M. (EGMASA).  
CEDEFO. Algodonales, Cádiz. 21 de julio de 
2008.  
Profesor(es): Robles Cruz, A.B. (Módulo 1: 
Metodologías) González Rebollar, J.L. (Módulo 
2: Proyecto RAPCA).  
 
Características generales del territorio en el 
que se desarrollará el curso.  
Programa de Doctorado/Curso: Systèmes 
agroforestiers comme technique pour la gestion 
durable du territoire. Seminario Avanzado del 
programa Azahar (Sede Andalucía) organizado 
por AECID.  
Granada. 6 a 9 de mayo de 2008.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar.  
 
Pastos y sistemas silvopastorales 
mediterráneos: elementos conceptuales.  
Programa de Doctorado/Curso: Systèmes 
agroforestiers comme technique pour la gestion 
durable du territoire. Seminario Avanzado del 
programa Azahar (Sede Andalucía) organizado 
por AECID.  
Granada. 6 a 9 de mayo de 2008.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz.  
 
Métodos de análisis de pastos y sistemas 
silvopastorales a escala de explotación y de 
parcela.  

Programa de Doctorado/Curso: Systèmes 
agroforestiers comme technique pour la gestion 
durable du territoire. Seminario Avanzado del 
programa Azahar (Sede Andalucía) organizado 
por AECID.  
Granada. 6 a 9 de mayo de 2008.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz.  
 
Aplicación de un sistema silvopastoral en la 
prevención de incendios.  
Programa de Doctorado/Curso: Systèmes 
agroforestiers comme technique pour la gestion 
durable du territoire. Seminario Avanzado del 
programa Azahar (Sede Andalucía) organizado 
por AECID.  
Granada. 6 a 9 de mayo de 2008.  
Profesor(es): Jabier Ruiz Mirazo.  
 
Pastos y sistemas silvopastorales 
mediterráneos.  
Programa de Doctorado/Curso: Jornadas 
Técnicas sobre Pastoralismo, organizadas por el 
IFAPA.  
Huéscar, Granada. 3 de julio de 2008.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz.  
 
Ganadería extensiva y silvicultura 
mediterránea.  
Programa de Doctorado/Curso: Jornadas 
Técnicas sobre Pastoralismo, organizadas por el 
IFAPA. 
Huéscar, Granada. 3 de julio de 2008.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar.  
 
Ganadería y Manejo de Pastos naturales en 
propuestas de restauración del monte 
Mediterráneo: 1. Planteamientos y 
Desarrollo.  
Programa de Doctorado/Curso: Bases 
ecológicas para la regeneración y restauración 
del bosque mediterráneo. Organizado por la Red 
Andaluza para el Estudio y Conservación del 
Bosque Mediterráneo y Consejería de Medio 
Ambiente de la Junta de Andalucía.  
Vadillo (Cazorla), Jaén. 7 de julio de 2008. 
Profesor(es): José Luis González Rebollar.  
 
Ganadería y Manejo de Pastos naturales en 
propuestas de restauración del monte 
Mediterráneo: 2. Metodologías de 
evaluación.  
Programa de Doctorado/Curso: Bases 
ecológicas para la regeneración y restauración 
del bosque mediterráneo. Organizado por la Red 
Andaluza para el Estudio y Conservación del 
Bosque Mediterráneo y Consejería de Medio 
Ambiente de la Junta de Andalucía.  
Vadillo (Cazorla), Jaén. 7 de julio de 2008.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz.  
 



 

Manejo ecológico de pastos en cultivos 
arbolados.  
Programa de Doctorado/Curso: Jornadas 
Técnicas sobre Pastoralismo, organizadas por el 

IFAPA.  
Huéscar, Granada. 3 de julio de 2008.  
Profesor(es): M.ª Eugenia Ramos Font.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

La desaparición de los usos tradicionales del 
medio rural, consecuencias y planteamientos 
de futuro.  
I Congreso Ibérico de Desarrollo Rural 
Sostenible.  
Conferenciante: José Luis González Rebollar.  
Palacio de Congresos. Mérida (Badajoz) 12 a 14 
de noviembre de 2008  
 
Viejos antagonismos, ¿nuevas alianzas? 
VI Forum Forestal, Bosques y sociedad en un 
contexto de cambio global: retos y 
oportunidades.  
Conferenciante: José Luis González Rebollar. 
Coautor(es): Robles Cruz, A.B., Ruiz Mirazo, 
J., Ramos Font, M.E. y Varela Redondo, E.  
Centro Tecnológico Forestal de Cataluña 
(CTFC). Solsona (Lérida). 4 a 6 de noviembre 
de 2008.  
 
Las áreas pasto cortafuego como experiencia 
de silvicultura preventiva en los espacios 
forestales y agroforestales mediterráneos: 2. 
Los seguimientos ligeros.  
XLVII Reunión Cientifica de la Sociedad 
Española para el Estudio de los Pastos (SEEP).  
Conferenciante: Jabier Ruiz Mirazo. 
Coautor(es): Robles Cruz, A.B., González 
Rebollar J.L. Delgado Ferrer, F. y Jiménez-
Piano, R. 
Córdoba, 21 a 24 de abril de 2008.  
 
Importancia del pastoreo en la prevención de 
incendios. Conjunto de conferencias sobre la 
Red de Áreas pasto-cortafuegos de 
Andalucía.  
XXIV Jornadas de la Oveja Segureña.  
Conferenciante: José Luis González Rebollar.  
Santiago de la Espada (Jaén). 17 de septiembre 
de 2008.  
 
En el conjunto de las Sierras Béticas: Pastos, 
producción, diversidad y cambio global.  
XLVIII Reunión Científica de la Sociedad 
Española para el Estudio de los Pastos.  
Conferenciante: Ana Belén Robles Cruz.  
Córdoba, 21 a 24 de abril de 2008.  
 

Prevención de incendios y pastoreo.  
Jornada de Difusión del Inventario de 
Tecnologías disponibles en España para la 
Lucha Contra la Desertificación. Ministerio de 
Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.  
Conferenciante: Ana Belén Robles Cruz.  
Madrid, España. 4 de diciembre de 2008. 
  
Red de áreas pasto cortafuegos en Andalucía. 
Importancia del pastoreo en la prevención de 
incendios.  
XXIV Jornadas de la Oveja Segureña y Feria 
Ganadera.  
Conferenciante: Ana Belén Robles Cruz.  
Santiago de la Espada (Jaén). 15 a 18 de 
septiembre de 2008.  
 
Incorporación de las preferencias sociales a 
la gestión preventiva de incendios forestales.  
Bosques y sociedad en un contexto de cambio 
global: retos y oportunidades.  
Conferenciante: Elsa Varela Redondo. 
Coautor(es): Ruiz Mirazo, J. y Calatrava 
Requena, J. 
Solsona, España. 4 a 6 de noviembre de 2008.  
 
Valoración Económica de las Preferencias 
Sociales en la Prevención de Incendios 
Forestales: Consideraciones Iniciales.  
Congreso Internacional de Valorización Integral 
del Monte: Aprovechamientos no maderables.  
Conferenciante: Elsa Varela Redondo. 
Coautor(es): Ruiz Mirazo, J y Calatrava 
Requena, J. 
Santiago de Compostela (La Coruña). 19 a 22 
de noviembre de 2008.  
 
Can the attractiveness of an area in a 
paddock be reduced by providing an 
unpleasant experience to cattle? 
JM Rendel Laboratory, CSIRO Livestock 
Industries.  
Conferenciante: Jabier Ruiz Mirazo.  
Rockhampton, Australia. 19 de noviembre de 
2008.  



 

Agroforestry in Andalucía (Spain): wildfire 
prevention and promotion of naturalness.  
JM Rendel Laboratory, CSIRO Livestock 
Industries.  
Conferenciante: Jabier Ruiz Mirazo.  
Rockhampton, Australia. 20 de agosto de 2008. 
 
Agroforestry in Andalucía (Spain): wildfire 
prevention and promotion of naturalness.  
Central Queensland Forest Association Annual 
Meeting.  
Conferenciante: Jabier Ruiz Mirazo.  
Rockhampton, Australia. 10 de octubre de 2008. 

Experiencias sobre investigación de pastos y 
sistemas silvopastorales en Andalucía.  
Jornadas Técnicas del Instituto de Formación 
Agroambiental de Jaca, sobre Gestión de Pastos 
en Aragón.  
Conferenciante: José Luis González Rebollar.  
Jaca, Huesca, 4 a 6 de noviembre de 2008.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Ana Belén Robles Cruz.  
Miembro de la Junta Directiva de la Sociedad 
Española para el Estudio de los Pastos.  
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Personal 
Nicolás Toro García 
Profesor de Investigación 
 

Manuel Fernández López 
Científico Titular  

José Ignacio Jiménez Zurdo 
Científico Titular  

Francisco Martínez-Abarca Pastor 
Científico Titular 

Pablo José Villadas Latorre 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 

Fernando Manuel García Rodríguez 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Vanesa Díaz Prado 
Personal Laboral Contratado  

Ascensión Martos Tejera 
Personal Laboral Contratado 

Mª Dolores Molina Sánchez  
Personal Laboral Contratado 

Isabel Chillón Gázquez 
Becaria Predoctoral 

José Antonio López Contreras 
Becario Predoctoral 

Vicenta Millán Casamayor 
Becaria Predoctoral  

Rafael Nisa Martínez 
Becario Predoctoral 

Alicia Ortigosa Alcón 
Becaria Predoctoral 

Gloria Torres Cortés 
Becaria Predoctoral 

Omar Torres Quesada 
Becario Predoctoral 

 

 

Objetivos generales 
 

El objetivo general del Grupo de Investigación es el de obtener conocimientos básicos y aplicados sobre 
las interacciones beneficiosas entre plantas y microorganismos de interés en sistemas agrícolas y 
forestales. Para la consecución de este objetivo general, el Grupo focaliza sus líneas de investigación en la 
ecología de microorganismos rizosféricos y la utilización de éstos en la recuperación de suelos 
degradados, en el análisis genómico de comunidades microbianas del suelo, en la contribución al 
desarrollo de genómica funcional de microorganismos y plantas mediante el uso de intrones del grupo II 
como herramientas de mutagénesis de alto rendimiento y finalmente, en la aplicación de la tecnología 
genómica para el estudio de la colonización rizosférica y la caracterización de nuevos ARNs reguladores 
en microorganismos simbióticos.  



 

 
Proyectos de Investigación 
 

Análisis de la diversidad procariótica 
asociada a quercíneas (Quercus ilex y Q. 
pyrenaica) para la identificación de 
biomarcadores asociados a la evolución post-
incendio y al cambio climático en Sierra 
Nevada. Ref.: Ministerio de Medio Ambiente 
(OAPN 21/2007). Investigador Principal: 
Manuel Fernández López. 2007-2010. 
Objetivos: Identificar diferencias en las 
comunidades de microorganismos de la 
rizosfera de robles y encinas, sometidos a 
distintas condiciones ambientales, para 
monitorizar su evolución en el tiempo de 
recuperación del ecosistema o de adaptación al 
cambio climático.  
 
Análisis de la diversidad procariótica 
asociada a quercíneas (Quercus ilex y Q. 
pyrenaica) para la identificación de 
biomarcadores asociados a la evolución post-
incendio y al cambio climático en Sierra 
Nevada. Ref.: Proyecto Intramural CSIC-I3 
(PIE200740I005). Investigador Principal: 
Manuel Fernández López. 2007-2008. 
Objetivos: Identificar diferencias en las 
comunidades de microorganismos de la 
rizosfera de robles y encinas, sometidos a 
distintas condiciones ambientales, para 
monitorizar su evolución en el tiempo de 
recuperación del ecosistema o de adaptación al 
cambio climático.  
 
Caracterización de genes de Sinorhizobium 
meliloti implicados en la colonización y en el 
rendimiento de cosecha de alfalfa en 
condiciones de salinidad. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2006-12466/AGR). Investigador 
Principal: Manuel Fernández López. 2006-2009. 
Objetivos: Identificación de genes estructurales 
y reguladores, y estudio de la biodiversidad de 
Sinorhizobium meliloti con un papel relevante 
en la colonización de la rizosfera de alfalfa.  
 
Caracterización funcional de RNAs no 
codificantes en el endosimbionte diazotrófico 
Sinorhizobium meliloti. Ref.: Proyecto 
Intramural CSIC-I3 (PIE200840I063). 
Investigador Principal: José Ignacio Jiménez 
Zurdo. 2008-2009. Objetivos: Caracterización 
de la función y mecanismos de acción de ribo-
reguladores de respuestas a estrés abiótico de S. 
meliloti.  

Control de la expresión génica mediante el 
uso de intrones del grupo II y 
riboreguladores en microorganismos de 
interés biotecnológico. Ref.: Junta de 
Andalucía, Proyecto de Excelencia (CVI-
01522). Investigador Principal: Nicolás Toro 
García. 2007-2010. Objetivos: Caracterización 
del proceso de splicing de los intrones del grupo 
II y del mecanismo de acción de RNAs no 
codificantes identificados en el simbionte de 
alfalfa Sinorhizobium meliloti. Explotación de 
estas características en el control post-
transcripcional de la expresión génica en estos 
microorganismos.  
 
Desarrollo de intrones del grupo II como 
vectores de reconocimiento génico y su 
aplicación en genómica funcional en 
microorganismos y plantas. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2005-02312). Investigador 
Principal: Nicolás Toro García. 2006-2008. 
Objetivos: Desarrollo de herramientas 
moleculares basadas en intrones del grupo II 
para estudios de genómica funcional.  
 
Estudio de la rizosfera de plantas xerófitas 
del altiplano central de México. Análisis de la 
biodiversidad microbiológica mediante un 
enfoque molecular. Generación de un banco 
genético (metagenoma) inédito. Ref.: 
Fundación BBVA (BIOCON 04-084). 
Investigador Principal: Francisco Martínez-
Abarca Pastor. 2005-2008. Objetivos: Estudio 
de la biodiversidad microbiológica asociada a 
plantas xerófitas del altiplano central de México 
para la generación de un banco metagenómico.  
 
Identificación de los mecanismos básicos de 
la colonización de la rizosfera de plantas por 
microorganismos de interés biotecnológico. 
Ref.: Junta de Andalucía (AGR252). 
Investigador Principal: Nicolás Toro García. 
2006-2009. Objetivos: Estudio de la 
colonización de la rizosfera de alfalfa sometida 
a diferentes estreses ambientales (sequía, 
salinidad, acidez...).  

 

 



 

 
Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Robledo, M., Jiménez Zurdo, J.I., Velázquez, 
E., Trujillo, M.E., Zurdo Piñeiro, J.L., 
Ramírez Bahena, M.H., Ramos, B., Díaz 
Mínguez, J.M., Dazzo, F., Martínez Molina, 
E. and Mateos, P.F. 2008. Rhizobium cellulase 

CelC2 is essential for primary symbiotic 
infection of legume host roots. Proceedings of 
the National Academy of Sciences of the United 
States of America, 105: 7064-7069.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Miguel Soriano Rodríguez.  
Universidad de Almería.  
Objeto de la estancia: Caracterización 
microbiológica de suelos calcimórficos de la 
provincia de Almería.  
Organismo financiador: Universidad de 
Almería.  
1 de febrero de 2007 a 30 de junio de 2008. 
 
Francisco Merchán Ignacio.  
ISV-CNRS. Gif-Sur-Yvette, Francia.  
Objeto de la estancia: Mutagénesis de plantas 

mediante intrones bacterianos del grupo II.  
Organismo financiador: CSIC-CNRS.  
7 a 11 de enero de 2008. 
 
Marta Robledo Garrido.  
Departamento de Microbiología y Genética. 
Universidad de Salamanca.  
Objeto de la estancia: Caracterización funcional 
del operon celABC de R. leguminosarun bv. 
trifolii. 
Organismo financiador: MEC.  
12 de mayo a 31 de julio de 2008. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Rafael Nisa Martínez.  
ISV-CNRS. Gif-sur-Yvette, Francia.  
Objeto de la estancia: Localización subcelular 
de proteínas en protoplastos de A. thaliana.  
Organismo financiador: CSIC.  
6 de julio a 1 de agosto de 2008. 
 

Gloria Torres Cortés.  
Instituto de Ciencias del Mar, CSIC. Barcelona.  
Objeto de la estancia: Análisis de la estructura 
de la comunidad microbiana del suelo.  
Organismo financiador: CSIC.  
19 de julio a 9 de septiembre de 2008. 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Mª Dolores Molina Sánchez.  
Director(es): Nicolás Toro García.  
Título: Intrones del grupo II en Sinorhizobium 
meliloti: contribución de la proteína y la 
ribozima codificadas por RmIntI a su escisión y 
movilidad. 
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 28 de abril de 2008.  
Sobresaliente cum laude por unanimidad. 
 

Antonio Barrientos Durán.  
Director(es): Nicolás Toro García y Francisco 
Martínez-Abarca Pastor.  
Título: Bases moleculares para la aplicación 
biotecnológica del intrón del grupo II RmIntI de 
Sinorhizobium meliloti.  
Tesis Doctoral.  
Granada, 25 de febrero de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  
 



 

Alicia Ortigosa Alcón.  
Director(es): Nicolás Toro García.  
Título: Estudio de la proteína codificada por el 
intrón del grupo II, RmInt1, de Sinorhizobium 
meliloti.  
Tesis de Máster.  
Granada, 26 de junio de 2008.  
Sobresaliente.  
 
Isabel Chillón Gázquez.  
Director(es): Nicolás Toro García.  
Título: Caracterización del Splicing (corte y 
empalme) del intrón del grupo II RmInt1 
encontrado en la bacteria Sinorhizobium 
meliloti.  
Tesis de Máster.  
Granada, 22 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 

Omar Torres Quesada.  
Director(es): José Ignacio Jiménez Zurdo.  
Título: Identificación y caracterización de 
RNAs no codificantes en el endosimbionte 
diazotrófico Sinorhizobium meliloti.  
Tesis de Máster.  
Granada, 22 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
José Antonio López Contreras.  
Director(es): Manuel Fernández López.  
Título: Contribución de los microorganismos 
simbióticos al rendimiento de cosecha de alfalfa 
en suelos salinos: Sinorhizobium meliloti-
Medicago sativa como modelo.  
Tesis de Máster.  
Granada, 22 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  

Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 
 

I Congreso Luso-Español de Fijación de 
Nitrógeno. XII Reunión Nacional de la 
SEFIN.  
Organizador(es): Nicolás Toro García.  
Estoril, Portugal, 1 a 4 de junio de 2008.  

VI Jornadas de Jóvenes Investigadores.  
Organizador(es): Gloria Torres Cortés y Alicia 
Ortigosa Alcón.  
Granada, 13 a 15 de febrero de 2008. 

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Fijación Simbiótica de Nitrógeno.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 
Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 
25 de julio de 2008.  
Profesor(es): Nicolás Toro García, Manuel 
Fernández-López, José Ignacio Jiménez Zurdo y 
Francisco Martínez-Abarca Pastor.  
 
Metodología en Biología Celular y Molecular.  
Profesor responsable: Antonio Alcina Madueño. 
Programa de Doctorado/Curso: Inmunología 
Molecular y Celular.  

Universidad de Granada. 16 a 25 de junio de 
2008.  
Profesor(es): Francisco Martínez-Abarca Pastor.  
 
Conflictos genéticos y elementos egoístas.  
Profesor responsable: M.ª  Dolores López León. 
Programa de Doctorado/Curso: Genética y 
Evolución.  
Universidad de Granada. 3 a 7 de marzo de 
2008.  
Profesor(es): Nicolás Toro García, Francisco 
Martínez-Abarca Pastor y Fernando M. García 
Rodríguez.  
 

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Caracterización del splicing en el intrón del 
grupo II RmInt1 de Sinorhizobium meliloti.  
3ª Reunión de la Ribored.  
Conferenciante: Isabel Chillón Gázquez.  

Coautor(es): Francisco Martínez-Abarca Pastor, 
María Dolores Molina Sánchez y Nicolás Toro 
García 
Madrid, 7 a 9 de mayo de 2008.  



 

Predicción y caracterización de RNAs no 
codificantes en Sinorhizobium meliloti.  
3ª Reunión de la Ribored.  
Conferenciante: Omar Torres Quesada. 
Coautor(es): José Ignacio Jimenez Zurdo, Coral 
del Val Muñoz, Elena Rivas San Martín y 
Nicolás Toro García 
Madrid, 7 a 9 de mayo de 2008.  
 
RNAs no codificantes en los endosimbiontes 
diazotróficos: identificación y caracterización 
funcional.  
I Congreso Luso-Español de Fijación de 
Nitrógeno. XII Reunión Nacional de la SEFIN.  
Conferenciante: José Ignacio Jiménez Zurdo. 
Coautor(es): Nicolás Toro García, Omar Torres 
Quesada, Coral del Val Muñoz, Elena Rivas San 
Martín, Roke Oruezabal Guijarro y Rafael 
Rivilla Palma 
Estoril, Portugal, 1 a 4 de junio de 2008.  
 
Bacterial Group II introns: new mobile 
elements in the rhizosphere.  
Workshop on Genomics of nitrogen fixing 
organisms. (8th European Nitrogen Fixation 
Conference).  
Conferenciante: Francisco Martínez-Abarca 
Pastor. Coautor(es): Rafael Nisa Martínez, 
María Dolores Molina Sánchez, José Ignacio 
Jiménez Zurdo, Manuel Fernández López, 
Fernando M. García Rodríguez, Antonio 
Barrientos Durán, Estefanía Muñoz Adelantado, 
Isabel Chillón Gázquez, Alicia Ortigosa Alcón y 
Nicolás Toro García. 
Gante, Bélgica, 30 de agosto a 3 de septiembre 
de 2008.  
 
The Sinorhizobium meliloti RNome: 
identification and characterization of new 
small non-coding RNAs.  
Workshop on Genomics of nitrogen fixing 
organisms. (8th European Nitrogen Fixation 
Conference).  

Conferenciante: José Ignacio Jiménez Zurdo. 
Coautor(es): Omar Torres Quesada, Coral del 
Val Muñoz, Elena Rivas San Martín y Nicolás 
Toro García 
Gante, Bélgica, 30 de agosto a 3 de septiembre 
de 2008.  
 
Diversidad procariótica en rizosfera de 
encina (Quercus ilex ballota) y roble melojo 
(Q. pyrenaica).  
VII Red Temática Biotecnología de las 
interacciones beneficiosas entre plantas y 
microorganismos.  
Conferenciante: Manuel Fernández López.  
Pamplona, 1 a 3 de octubre de 2008.  
 
Estudio de la rizosfera de plantas xerófitas 
del altiplano central de México. Análisis de la 
biodiversidad microbiológica mediante un 
enfoque molecular.  
VII Red Temática Biotecnología de las 
interacciones beneficiosas entre plantas y 
microorganismos.  
Conferenciante: Francisco Martínez-Abarca 
Pastor.  
Pamplona, 1 a 3 de octubre de 2008.  
 
Retroelementos ribozímicos en bacterias y su 
aplicación biotecnológica.  
“Las Fronteras de la Biología”. Universidad de 
Granada.  
Conferenciante: Nicolás Toro García.  
Granada, 20 de noviembre a 3 de diciembre de 
2008.  
 
Perfil de la comunidad bacteriana de la 
rizosfera de cactáceas del Altiplano Central. 
Charla Invitada en el Instituto de Ciencias del 
Mar, CSIC.  
Conferenciante: Francisco Martínez-Abarca 
Pastor.  
Barcelona, 23 de julio de 2008. 

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Nicolás Toro García.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology, American Society for 
Microbiology.  

Nicolás Toro García.  
Miembro del Comité Editorial del BMC 
Microbiology, BioMed Central. 
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Personal 
Juan Sanjuán Pinilla 
Profesor de Investigación 
 

José Olivares Pascual 
Profesor de Investigación Ad honorem 

María José Soto Misffut 
Científico Titular 

Socorro Muñoz Rodríguez 
Personal Laboral 

Joaquina Nogales Díaz  
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Virginia Cuéllar Maldonado 
Personal Laboral Contratado  

Rosa Frápolli Sanz 
Personal Laboral Contratado 

María José Lorite Ortega 
Personal Laboral Contratado 

Helena Blanca Ordóñez 
Becaria Predoctoral 

Carol Viviana Amaya Gómez  
Becaria Predoctoral  

Antonia Escobar Medina 
Becaria de Iniciación a la Investigación 

 

Objetivos generales 
 

El objetivo general del Grupo es adquirir conocimientos básicos sobre los mecanismos de interacción 
planta-bacteria y bacteria-bacteria: caracterizar componentes moleculares y respuestas vegetales 
importantes durante el establecimiento de asociaciones planta-microbio de tipo mutualista y patogénico; 
determinar mecanismos de adaptación al estrés abiótico de bacterias asociadas a plantas y su contribución 
a la tolerancia del vegetal, y reconocer el papel de la transferencia genética horizontal en la biodiversidad 
bacteriana y su impacto potencial sobre la bioseguridad y eficacia de la agrobiotecnología.  
 

Proyectos de Investigación 
 

Bridging genomics and agrosystem 
management: Resources for adaptation and 
sustainable production of forage Lotus 
species in environmentally-constrained 
South-American soils (LOTASSA). Ref.: 
Comunidad Europea (INCO-CT-2005-517617). 
Investigador Principal: Juan Sanjuán Pinilla. 

2005-2009. Objetivos: 1) Asistir y acelerar la 
selección de genotipos de Lotus spp. más 
tolerantes a estreses abióticos; 2) Mejorar la 
productividad, sostenibilidad y calidad de 
pastizales de Lotus en ambientes limitantes de 
Sudamérica.  
 



 

Estudio del control coordinado de motilidad 
y expresión de genes bacterianos requeridos 
en la colonización e invasión de las plantas. 
Ref.: Plan Nacional (BIO2007-62988). 
Investigador Principal: María José Soto Misffut. 
2007-2010. Objetivos: Identificación de señales 
y genes bacterianos importantes en la 
colonización e invasión de las plantas, a través 
de la caracterización de procesos reguladores 
relacionados con motilidad, utilizando como 
modelo la asociación Sinorhizobium meliloti-
Medicago.  
 
Extensión de la coordinación del Proyecto 
Europeo LOTASSA. Ref.: Acción Especial 
(BIO2007-30531-E). Investigador Principal: 
Juan Sanjuán Pinilla. 2008-2009. Objetivos: 
Asistencia de Rosa Frápolli Sanz al FP7 - 
Financial and Project Management, Budapest, 
Hungría.  
 
Mecanismos de osmoadaptación de la 
bacteria y tolerancia al estrés salino de la 
simbiosis Rhizobium-leguminosa. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2005-080889-C02-01). 
Investigador Principal: Juan Sanjuán Pinilla. 
2005-2008. Objetivos: Identificar mecanismos 
novedosos de tolerancia a estrés osmótico en S. 
meliloti y su aportación a la tolerancia de 
Medicago al estrés salino.  

Mejora de la bioseguridad de inoculantes en 
agricultura mediante el control de la 
transferencia genética horizontal. Ref.: Junta 
de Andalucía (AGR-258). Investigador 
Principal: Juan Sanjuán Pinilla. 2006-2009. 
Objetivos: Identificar condiciones ambientales y 
circuitos genéticos que controlan la 
transferencia genética horizontal en bacterias.  
 
RED BIOFAG Red Iberoamericana de 
biofertilizantes biológicos para la agricultura 
y el medio ambiente. Ref.: CYTED 
(108RT0336). Investigador Principal: Juan 
Sanjuán Pinilla. 2008-2011. Objetivos: 1) 
Integración de conocimientos entre distintos 
especialistas para el desarrollo de 
biofertilizantes para la agricultura y de las 
tecnologías de inoculación. 2) Fomento de la 
utilización de biofertilizantes en Iberoamérica.  
 
Ejecución del Proyecto Europeo LOTASSA. 
Ref.: Acción Especial (BIO2007-30516-E). 
Investigador Principal: Juan Sanjuán Pinilla. 
2008-2009. Objetivos: Tareas científicas 
debidas a la extensión del Proyecto LOTASSA.  
 
 

 

Proyectos Externos 
 

Polisacáridos superficiales de Sinorhizobium 
fredii, su implicación en la nodulación en la 
soja y en las respuestas de defensa de la 
planta. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de 
Andalucía (P07-CVI-02506). Investigador 

Principal: Enrique Ruiz Sáinz. Universidad de 
Sevilla. 2008-2011. Otros Investigadores de la 
EEZ: Juan Sanjuán Pinilla, Maria José Soto 
Misffut y José Olivares Pascual.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Sepúlveda, E., Pérez Mendoza, D., Ramírez 
Romero, Miguel A., Soto, M.J., López Lara, 
I.M., Geiger, O., Sanjuán, J., Brom, S., and 
Romero, D. 2008. Transcriptional interference 
and repression modulates conjugative ability of 
the symbiotic plasmid of Rhizobium etli. 
Journal of Bacteriology, 190: 4189-4197.  
 

Velázquez, E., Rojas, M., Lorite, M.J., Rivas, 
R., Zurdo Piñeiro, J.L., Heydrich, M., and 
Bedmar, E.J. 2008. Genetic diversity of 
endophytic bacteria which could be found in the 
apoplastic sap of the medullary parenchym of 
the stem of healthy sugarcane plants. Journal of 
Basic Microbiology, 48: 118–124.  

Capítulos en libros 
 

Sepúlveda, E., Pérez Mendoza, D., Ramírez 
Romero, M.A., Soto, M.J., López Lara, I.M., 
Geiger, O., Sanjuán, J., Brom, S., and 

Romero, D. 2008. Modulation of conjugative 
activity of rhizobial symbiotic plasmids by 
repression and transcriptional interferente. En: 



 

Joint Conference of the 33rd FEBS 
Congress/11th IUBMB Conference. Ed(s).: Joint 
Conference of the 33rd FEBS Congress/11th 
IUBMB Conference. FEBS JOURNAL, pp. 49. 
ISBN: ISSN: 1742-464X.  
 
Rebuffo, M., Sanjuán, J., Sandal, N., 
Stougaard, J. and Márquez, A. 2008. 

Integration of traditional and biotech approaches 
to improve forage Lotus species for stressing 
environments in South America. En: 
Multifunctional Grasslands in a changing world. 
Proceedings of the XXI International Grassland 
Congress. Guandong People’s Publishing House 
(China), vol. II, pp: 329-333. ISBN: 978-7-218-
05854-2. 

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Juan Sanjuán Pinilla. 2000-2008. Investigador 
y Centro colaborador: D. Romero, S. Brom. 
Centro de Ciencias Genómicas, Cuernavaca, 
México. Actividad/Título: Transferencia 
genética en bacterias. Otros Investigadores: José 
Olivares Pascual y Mª José Soto Misffut.  
 
Juan Sanjuán Pinilla. 2003-2010. Investigador 
y Centro colaborador: Óscar Ruiz, Rodolfo 
Ugalde. Instituto de Investigaciones 
Biotecnológicas-Instituto Tecnológico de 
Chascomús (IIB-INTECH), Argentina. 
Actividad/Título: Desarrollo de Proyectos 
Comunes. Otros Investigadores: José Olivares 
Pascual y Mª José Soto Misffut.  
 
Juan Sanjuán Pinilla. 2004-2008. Investigador 
y Centro colaborador: B. Berraho y J. Aurag. 
Facultad de Ciencias, Universidad Mohammed 
V, Rabat, Marruecos. Actividad/Título: 
Programa de Cooperación Interuniversitaria 
Hispano-Marroquí.  
 
Juan Sanjuán Pinilla. 2008. Programa de 
Cooperación Interuniversitaria con países de 
Mediterráneo, AECI, España-Túnez 
(03ME0001). Investigador y Centro 
colaborador: A. Ferchichi. Institut des Régions 
Arides (IRA). Actividad/Título: Caracterización 
y selección de Rizobios simbiontes de Lotus 
para la mejora productiva y medioambiental en 
el sur de Túnez. Otros Investigadores: Mª José 
Soto Misffut.  

Juan Sanjuán Pinilla. 2008. Proyecto AECI, 
España-Marruecos. Investigador y Centro 
colaborador: El Bekkay Berraho y Jamal Aurag. 
Universidad Mohamed V. Actividad/Título: 
Mejora de la osmotolerancia de M. ciceri para 
optimizar la fijación de nitrógeno por garbanzo 
en condiciones de salinidad. Otros 
Investigadores: Mª José Soto Misffut.  
 
Mª José Soto Misffut. 2007-2010. Investigador 
y Centro colaborador: Isabel M. López Lara, 
Otto Geiger. Centro de Ciencias Genómicas, 
Cuernavaca, México. Actividad/Título: 
Integrantes del equipo investigador del Proyecto 
BIO2007-62988. Otros Investigadores: José 
Olivares Pascual y Joaquina Nogales Díaz.  
 
Mª José Soto Misffut. 2002-2008. Investigador 
y Centro colaborador: Birgit Scharf. 
Universidad de Regensburg, Alemania. Otros 
Investigadores: Juan Sanjuán Pinilla y José 
Olivares Pascual.  
 
Mª José Soto Misffut. 2008-2009. 
Colaboración con la Universidad de Salamanca. 
Investigador y Centro colaborador: Pedro F. 
Mateos González. Universidad de Salamanca. 
Actividad/Título: Análisis de respuesta 
defensiva en trébol tras inoculación con 
Rhizobium superproductor de celulasa.  
 

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Marta Robledo Garrido.  
Dpto. Microbiología y Genética de la 
Universidad de Salamanca.  
Objeto de la estancia: Determinación de niveles 
de Ácido Salicílico (SA) en planta, en respuesta  

a la inoculación con Rhizobium.  
Organismo financiador: Universidad de 
Salamanca.  
1 de mayo a 31 de julio de 2008. 
 
 
 



 

Salwa Moussaid.  
Universidad Mohammed V. Rabat, Marruecos.  
Objeto de la estancia: Mejora por la 
osmotolerancia de Mesorhizobium ciceri para 
optimizar la fijación de nitrógeno por garbanzo 
en condiciones de salinidad.  
Organismo financiador: Proyecto AECI.  
1 de marzo a 15 de agosto de 2008. 
 
Mokhtar Rejili.  
Institut des Régions Arides (IRA). Medenine, 
Túnez.  
Objeto de la estancia: Caracterización y 
selección de Rizobios simbiontes de Lotus para 
la mejora productiva y medioambiental en el sur 
de Túnez.  
Organismo financiador: Proyecto AECI.  
24 de marzo a 30 de septiembre de 2008. 
 
El Bekkay Berraho.  
Universidad Mohammed V. Rabat, Marruecos.  
Objeto de la estancia: Mejora por la 
osmotolerancia de Mesorhizobium ciceri para 
optimizar la fijación de nitrógeno por garbanzo 
en condiciones de salinidad.  
Organismo financiador: Proyecto AECI.  
24 a 27 de noviembre de 2008. 

Jamal Aurag.  
Universidad Mohammed V. Rabat, Marruecos.  
Objeto de la estancia: Mejora por la 
osmotolerancia de Mesorhizobium ciceri para 
optimizar la fijación de nitrógeno por garbanzo 
en condiciones de salinidad.  
Organismo financiador: Proyecto AECI.  
24 a 27 de noviembre de 2008. 
 
Minoru Matsubara.  
Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima, 
Perú.  
Objeto de la estancia: Evaluación de 
microorganismos promotores del crecimiento 
vegetal.  
Organismo financiador: Red Biofag.  
10 de octubre a 10 de diciembre de 2008. 
 
Jorge Monza.  
Universidad de la República. Montevideo, 
Uruguay.  
Objeto de la estancia: Identificación de rizobios.  
Organismo financiador: Proyecto europeo 
LOTASSA, Proyecto Fontagro LESIS.  
4 a 30 de junio de 2008. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Juan Sanjuán Pinilla.  
Instituto de Investigaciones Biotecnológicas. 
Buenos Aires, Argentina.  
Objeto de la estancia: Mecanismos comunes de 

interacción con eucariotas en bacterias 
patógenas y mutualistas.  
Organismo financiador: CSIC.  
1 de enero a 30 de junio de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Juan José Oliva García.  
Director(es): Mª José Soto Misffut y José 
Olivares Pascual.  
Título: Mutualismo y patogénesis: Importancia 
de genes implicados en virulencia para el 
establecimiento de la simbiosis mutualista 
Rhizobium-leguminosa.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 23 de octubre de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  

Rosa Frápolli Sanz.  
Director(es): Víctor García Morales.  
Título: Revisión de las nuevas formas 
organizativas.  
Tesis de Licenciatura.  
Universidad de Granada, 17 de septiembre de 
2008.  
Sobresaliente.  

 
Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 
 

Workshop "Normativa Iberoamericana para 
inoculantes formulados con bacterias 
rizosféricas promotoras".  

Organizador(es): Juan Sanjuán Pinilla.  
Caracas, Venezuela, 6 de noviembre de 2008.  



 

Cursos organizados por personal del Grupo 
 

Curso Internacional: Nuevas biotecnologías 
aplicadas a la producción de inoculantes para 
la agricultura.  
Organizador(es): Juan Sanjuán Pinilla, M. Luisa  

Izaguirre-Mayoral, Óscar Ruiz.  
Instituto Venezolano de Investigaciones 
Científicas, Caracas, Venezuela. 3 de noviembre 
de 2008.  

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Fijación simbiótica de nitrógeno.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 
Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín, Granada. 8 
de enero a 25 de julio de 2008.  
Profesor(es): Mª José Soto Misffut y Joaquina 
Nogales Díaz.  
 
Fijación biológica de nitrógeno. Perspectivas.  
Profesor responsable: Pedro F. Mateos 
González. 
Programa de Doctorado/Curso: Microbiología y 
Genética Moleculares.  
Universidad de Salamanca. 11 de marzo de 
2008.  
Profesor(es): José Olivares Pascual.  
 
Interacciones planta-bacteria mutualistas y 
patogénicas: Estrategias y mecanismos 
moleculares comunes.  

Profesor responsable: Eva Valdivia Martínez. 
Programa de Doctorado/Curso: Ecología 
Microbiana.  
Universidad de Granada. 6 de mayo de 2008.  
Profesor(es): Mª José Soto Misffut.  
 
III Curso internacional teórico-práctico: 
estudio de las bacterias promotoras de 
crecimiento y su aplicación en la agricultura.  
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima, 
Perú. 16 de junio de 2008.  
Profesor(es): Juan Sanjuán Pinilla.  
 
Curso Internacional: Nuevas biotecnologías 
aplicadas a la producción de inoculantes para 
la agricultura.  
Profesor responsable: Juan Sanjuán Pinilla, 
María Luisa Izaguirre-Mayoral, Óscar Ruiz. 
Instituto Venezolano de Investigaciones 
Científicas, Caracas, Venezuela. 3 de noviembre 
de 2008.  
Profesor(es): Juan Sanjuán Pinilla.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Interacciones planta-bacteria-ambiente en la 
simbiosis Rhizobium-leguminosas.  
Seminario impartido en la Universidad Nacional 
de Río Cuarto.  
Conferenciante: Juan Sanjuán Pinilla.  
Río Cuarto, Argentina, 30 de abril de 2008.  
 
Análisis simbiótico y transcriptómico del 
operón máster visNR del regulón flagelar de 
Sinorhizobium meliloti.  
I congreso Luso-Español de Fijación de 
Nitrógeno y XII Reunión Nacional de la 
Sociedad Española de Fijación de Nitrógeno 
(SEFIN).  
Conferenciante: Mª José Soto Misffut.  
Estoril, Portugal. 1 a 4 de junio de 2008  
 
Identificación de dos nuevos genes implicados 
en la transferencia conjugativa del pSymA en 
Sinorhizobium meliloti.  

I congreso Luso-Español de Fijación de 
Nitrógeno y XII Reunión Nacional de la 
Sociedad Española de Fijación de Nitrógeno 
(SEFIN).  
Conferenciante: Joaquina Nogales Díaz.  
Estoril, Portugal. 1 a 4 de junio de 2008  
 
Nodulation of Lotus by Sinorhizobium meliloti 
strains harbouring a new group of symbiotic 
genes.  
I congreso Luso-Español de Fijación de 
Nitrógeno y XII Reunión Nacional de la 
Sociedad Española de Fijación de Nitrógeno 
(SEFIN).  
Conferenciante: Mª José Lorite Ortega. 
Coautor(es): León Barrios, M., Lorite M.J., 
Donate-Correa, J. y Sanjuán, J. 
Estoril, Portugal. 1 a 4 de junio de 2008  
 



 

Osmoadaptación en rizobios y su 
importancia para la simbiosis con 
leguminosas.  
VIII Congreso Nacional de la Fijación 
Biológica del Nitrógeno.  
Conferenciante: Juan Sanjuán Pinilla.  
Cuernavaca, Méjico, 30 de octubre de 2008.  
 
Diversidad de rhizobia que nodulan Lotus 
spp.  
IV Taller Interdisciplinario sobre Lotus y sus 
simbiontes.  
Conferenciante: Juan Sanjuán Pinilla.  
Chascomús, Argentina, 16 de noviembre de 
2008.  

Mutualismo versus patogénesis en 
interacciones planta-bacteria: sorprendentes 
similitudes.  
Seminario impartido en el Centro de 
Biotecnología y Genómica de Plantas (CBGP)-
UPM Madrid.  
Conferenciante: Mª José Soto Misffut.  
Madrid, Spain, 21 de noviembre de 2008.  
 
 
 
 

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

María José Soto Misffut.  
Secretaria de la Sociedad Española de Fijación 
de Nitrógeno (SEFIN).  

 

 
 
 



 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Metabolismo del Nitrógeno



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal 
Eulogio J. Bedmar Gómez 
Profesor de Investigación 
 

Aniceto Juan Sánchez Raya 
Investigador Científico 

Mª Jesús Delgado Igeño 
Investigador Científico 

Germán Tortosa Muñoz 
Ayudante de Investigación 

Alba Hidalgo García 
Personal Laboral Contratado 

Silvia Moreno Morillas 
Personal Laboral Contratado 

Manuel Ramiro Higueras 
Personal Laboral Contratado 

Emilio Bueno Romero 
Becario Predoctoral 

David Correa Galeote 
Becario Predoctoral 

Ignacio Pérez Ruiz 
Becario Predoctoral 

Cristina Sánchez Gómez 
Becaria Predoctoral 

María Jesús Torres Porras 
Becaria Predoctoral  

Rajaa Chahboune 
Becaria AECID 

Nadia El Fatnassi 
Becaria AECID 

Chouhra Talbi 
Becaria AECID 

Juan José Cabrera Rodríguez 
Becario Introducción a la Investigación 

 

Objetivos generales 
 

Obtener conocimientos sobre el proceso de desnitrificación por Rhizobium tanto en vida libre como en 
simbiosis con leguminosas. El Grupo también está involucrado en las interacciones planta- 
microorganismo mediadas por inductores de quorum-sensing. Otro aspecto de la interacción planta-
microorganismo que se estudia en el Grupo es la identificación de los mecanismos del microsimbionte 
con potencial para incrementar la tolerancia de la simbiosis Rhizobium-leguminosa a estreses abióticos. 
Otra línea de trabajo del Grupo es estudiar el efecto medioambiental de la contaminación por nitratos en 
distintos hábitats.  



 

Proyectos de Investigación 
 

Biodiversidad y ecología funcional de 
bacterias desnitrificantes. Ref.: Plan Nacional 
(CLG2006-06870/BOS). Investigador Principal: 
Eulogio J. Bedmar Gómez. 2006-2009. 
Objetivos: Determinar la biodiversidad y la 
ecología funcional de la comunidad de 
microorganismos desnitrificantes que 
intervienen en el ciclo biogeoquímico del 
nitrógeno en zonas con grado diverso de 
contaminación por nitratos. Analizar el efecto 
que los nitratos ejercen sobre la composición y 
densidad de la comunidad desnitrificante, 
tratando, al mismo tiempo, de determinar el 
origen agrícola, ganadero, industrial, etc., de la 
contaminación mediante el análisis isotópico de 
los nitratos. Igualmente, se pretende cuantificar 
las emisiones de gases invernadero que pueden 
liberarse a la atmófera durante la 
desnitrificación.  
 
Detección y caracterización de moléculas 
señal implicadas en la interacción patogénica 
planta-microorganismo. Estudio de su 
empleo como agentes de control biológico en 
agricultura. Ref.: Proyecto de Excelencia de la 
Consejería de Innovación, Ciencia y Empresa, 
Junta de Andalucía (AGR-527). Investigador 
Principal: Eulogio J. Bedmar Gómez. 2005-
2008. Objetivos: Analizar la producción de 
autoinductores por hongos y bacterias 
fitopatógenas. Determinar la estructura y 
composición de los autoinductores de interés 
seleccionados. Caracterizar los genes 
responsables de la síntesis de autoinductores en 
especies modelo. Obtención de plantas 
transgénicas de Arabidopsis thaliana para la 
liberación de autoinductores al medio.  

Leguminosas forrajeras con mayor 
tolerancia a estreses abióticos: Genes 
implicados y obtención de inoculantes 
modificados genéticamente. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2006-13848-CO2-02/AGR). 
Investigador Principal: María Jesús Delgado 
Igeño. 2006-2009. Objetivos: Identificación de 
genes del microsimbionte con potencial para 
incrementar la tolerancia de la simbiosis 
Rhizobium-leguminosa a estreses abióticos. 
Generación de cepas de Sinorhizobium meliloti 
que sobreexpresen genes implicados en la 
adaptación a estreses abióticos y cuya 
aplicación como bioinoculantes mejore el 
cultivo de alfalfa en condiciones de estrés.  
 
Obtención y evaluación de Phaseolus vulgaris 
y Zea mays tolerantes a sequía. Ref.: 
Ministerio de Educación y Ciencia, CYTED 
(P106PIC0216). Investigador Principal: María 
Jesús Delgado Igeño. 2007-2009. Objetivos: El 
objetivo general es aumentar la producción de 
grano de cultivos de Phaseolus vulgaris y Zea 
mays sometidos a condiciones de estrés 
abiótico, principalmente sequía, mediante el uso 
de inoculantes bacterianos y/o plantas 
modificadas genéticamente que sobreexpresen 
el osmoprotector trehalosa. Además, los 
resultados obtenidos se transferirán a los 
principales sectores públicos y privados 
receptores de la tecnología con objeto de 
contribuir a una agricultura sostenible y a la 
seguridad alimentaria en Latinoamérica.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Bueno E., Bedmar, E.J., Richardson, D. and 
Delgado, M.J. 2008. The role of 
Bradyrhizobium japonicum cytochrome c550 in 
nitrite and nitrate respiration. FEMS 
Microbiology Letters, 279: 188-194.  
 
Kohler, J., Tortosa, G., Cegarra, J., 
Caravaca, F. and Roldán, A. 2008. Impact of 
DOM from composted "alperujo" on soil 
structure, AM fungi, microbial activity and 
growth of Medicago sativa. Waste Management, 
28: 1423-1431.  
 

Rivas, R., García Fraile, P., Zurdo Piñeiro, 
J.L., Mateos, P.F., Martínez Molina, E., 
Bedmar Gómez, E.J., Sánchez Raya, J. and 
Velázquez, E. 2008. Saccharibacillus sacchari 
gen. nov., sp. nov., isolated from sugarcane. 
International Journal of Systematic and 
Evolutionary Microbiology, 58: 1850-1854.  
 
Ruano Díaz, F.C, Campos Aranda, M., 
Sánchez Raya, J. and Peña Heras, A. 2008. 
Deltamethrin application on colonized olive 
logs: effect on the emergence of the olive bark 
beetle Phloeotribus scarabaeoides Bernard 



 

1788 (Coleoptera: Scolytidae) and its associated 
parasitoids. Crop Protection, 27: 614-621.  
 
Velázquez, E., Rojas, M., Lorite M.J., Rivas, 
R., Zurdo-Piñeiro, J.L., Heydrich, M. and 

Bedmar E.J. 2008. Genetic diversity of 
endophytic bacteria which could be find in the 
apoplastic sap of the medullary parenchym of 
the stem of healthy sugarcane plants. Journal of 
Basic Microbiology, 48: 118-124.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Eulogio J. Bedmar Gómez. 2007-2008. 
Convenio Subdirección General de Relaciones 
Internacionales del CSIC con la Universidad 
Nacional de la Amazonía Peruana. Ref.: 
2006PE0004. Investigador y Centro 
colaborador: Álvaro Tresierra Ayala. 
Universidad Nacional de la Amazonía Peruana. 
Actividad/Título: Biodiversidad de endofitos 
simbióticos en leguminosas nativas de la 
amazonía peruana y estudio de su empleo como 
bioinoculantes. Otros Investigadores: María 
Jesús Delgado Igeño.  
 
María Jesús Delgado Igeño. 2008-2010. 
Cooperación Científico Técnica CSIC-Royal 
Society del Reino Unido (2007GB0035). 
Investigador y Centro colaborador: David J. 
Richardson. Universidad de East Anglia (Reino 
Unido). Actividad/Título: Metabolismo y papel 
fisiológico del óxido nítrico en la simbiosis 
Rhizobium-leguminosa.  

María Jesús Delgado Igeño. 2007-2008. 
Convenio CSIC-CONACYT. Ref.: 
2005MX0032. Investigador y Centro 
colaborador: Lourdes Girard Cuesy. Centro de 
Ciencias Genómicas, UNAM (México). 
Actividad/Título: Caracterización funcional de 
las enzimas implicadas en la detoxificación de 
nitrito y óxido nítrico en Rhizobium etli.  
 
María Jesús Delgado Igeño. 2007-2008. 
Programa de Cooperación Interuniversitaria e 
Investigación Científica. Ref.: AECID 
A/9780/07. Investigador y Centro colaborador: 
Chedly Abdelly. Centre de Biotechnologie 
Technopole de Borg Cedriá. Actividad/Título: 
Identification des mechanismos impliqués dans 
la tolerante au déficit hydrique de la symbiose 
Rhizobium-chickpea.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Nadia Elbatanony.  
Environmental Studies and Research Institute 
(ESRI). Menoufiya, Egipto.  
Objeto de la estancia: Identificación, 
caracterización y ecología funcional de la 
simbiosis Rhizobium-leguminosa.  
Organismo financiador: Universidad de 
Menoufiya.  
2 de febrero a 31 de diciembre de 2008. 
 
David J. Richardson.  
School of Biology Sciences, University of East 
Anglia. Norwich, Reino Unido.  
Objeto de la estancia: Discusión de los 
resultados del Proyecto de Investigación 
“Metabolismo y papel fisiológico del óxido 
nítrico en la simbiosis Rhizobium-leguminosa”.  
Organismo financiador: Proyecto de 
Investigación del CSIC 2007GB0035.  
4 a 8 de marzo de 2008. 

Isabel Fernández Corcobado.  
Laboratorio de Antropología, Facultad de 
Medicina, Universidad de Granada. Granada, 
España.  
Objeto de la estancia: Realización de su Tesis 
Doctoral.  
Organismo financiador: Universidad de 
Granada.  
1 de abril de 2008 a 31 de octubre de 2009. 
 
Ahmed Mohamed Salama.  
Department of Botany, Universidad de Beni-
Suef. Beni-Suef, Egipto.  
Objeto de la estancia: Identificación genotípica 
de bacterias endosimbióticas de leguminosas 
autóctonas de Egipto.  
Organismo financiador: Subvencionado por una 
beca del Ministerio de Educación Superior e 
Investigación Científica de la República Árabe 
de Egipto.  
15 de noviembre de 2007 a 15 de mayo de 2008. 
 



 

María Lourdes Girard Cuesy.  
Centro de Ciencias Genómicas, Universidad 
Autónoma de México (UNAM). Cuernavaca, 
México.  
Objeto de la estancia: Desarrollo del Proyecto 
de investigación Caracterización funcional de 
las enzimas implicadas en la detoxificación de 
nitrito y óxido nítrico en Rhizobium etli.  
Organismo financiador: Subvencionada por el 
Proyecto Conjunto CSIC/CONACYT 
2005MX0032.  
22 de septiembre a 10 de octubre de 2008. 

Álvaro Tresierra Ayala.  
Departamento de Microbiología, Universidad 
Nacional de la Amazonía Peruana. Iquitos, Perú.  
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
de biología molecular para el aislamientos de 
endofitos de leguminosas tropicales.  
Organismo financiador: Subvencionado por el 
proyecto conjunto CSIC-CONCYTEC 
2006PE0004.  
17 de septiembre a 15 de octubre de 2008. 
 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

María Jesús Delgado Igeño.  
Departamento de Microbiología, Universidad 
Nacional de la Amazonía Peruana. Iquitos, Perú.  
Objeto de la estancia: Proyecto de 
Investigación: “Biodiversidad de bacterias 
endosimbióticas de leguminosas nativas de la 
amazonía peruana”.  
Organismo financiador: Subvencionado por 
proyecto conjunto CSIC-CONCYTEC.  
20 de junio a 10 de julio de 2008. 
 
María Jesús Delgado Igeño.  
School of Biology Sciences, University of East 
Anglia. Norwich, Reino Unido.  
Objeto de la estancia: Proyecto de 
Investigación: “Metabolismo y papel fisiológico 
del óxido nítrico en la simbiosis Rhizobium-
leguminosa”.  
Organismo financiador: Subvencionada por el 
Proyecto de Investigación del CSIC 
2007GB003.  
15 a 30 de julio de 2008. 

Cristina Sánchez Gómez.  
School of Biology Sciences, University of East 
Anglia. Norwich, Reino Unido.  
Objeto de la estancia: Análisis mediante EPR de 
complejos nitrosil-leghemoglobina en nódulos.  
Organismo financiador: Subvencionada por una 
beca para Estancias Breves JAE-CSIC.  
1 de julio a 31 de agosto de 2008. 
 
Eulogio J. Bedmar Gómez.  
Departamento de Genómica Funcional de 
Procariotas. Centro de Ciencias Genómicas. 
Cuernavaca, Morelos. México.  
Objeto de la estancia: Proyecto de Investigación 
“Caracterización funcional de las enzimas 
implicadas en la destoxificación de nitrito y 
óxido nítrico en Rhizobium etli.”.  
Organismo financiador: Subvencionado por el 
Proyecto conjunto CSIC-CONACYT 
2005MX0032.  
25 de octubre a 3 de noviembre de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Isabel Fernández Corcobado.  
Director(es): Eulogio J. Bedmar Gómez y 
Miguel Cecilio Botella López.  
Título: Termomicrobiología forense: 
aproximación criminalística a la data de muerte.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 17 de octubre de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  
 

Emilio Bueno Romero.  
Director(es): María Jesús Delgado Igeño y 
Eulogio J. Bedmar Gómez.  
Título: Desnitrificación en Bradyrhziobium 
japonicum. Implicación de las proteínas 
reguladoras FixK2 y NifA.  
Tesis Europea.  
Granada, 7 de marzo de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  

 
 



 

Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Fijación Simbiótica de Nitrógeno.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 
Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 
25 de julio de 2008.  
Profesor(es): Eulogio J. Bedmar Gómez y María 
Jesús Delgado Igeño.  
 
Técnicas Moleculares aplicadas al Desarrollo 
de la Agricultura.  
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 

Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada. 5 a 16 de mayo de 
2008.  
Profesor(es): Eulogio J. Bedmar Gómez y María 
Jesús Delgado Igeño.  
 
Biodiversidad Microbiana.  
Profesor responsable: A. Ruiz Bravo.  
Programa de Doctorado/Curso: Investigación y 
Avances en Microbiología.  
Universidad de Granada. 9 a 27 de junio de 
2008.  
Profesor(es): Eulogio J. Bedmar Gómez y María 
Jesús Delgado Igeño.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Elaboración de abonos orgánicos sólidos y 
líquidos enriquecidos en nutrientes mediante 
el co-compostaje de orujo de oliva de dos 
fases (alperujo), estiércoles y aditivos 
minerales ácidos.  
I Jornadas de la Red Española de Compostaje.  
Conferenciante: Germán Tortosa Muñoz. 
Coautor(es): Alburquerque, J.A., Ait-baddi, G. y 
Cegarra, J. 
Barcelona, 6 a 9 de febrero de 2008. 
 
Implicación de las proteínas reguladoras 
FixK2 y NifA en el proceso de desnitrificación 
en Bradyrhizobium japonicum.  
IX Reunión Nacional del Grupo del 
Metabolismo del Nitrógeno.  
Conferenciante: Emilio Bueno Romero. 
Coautor(es): Mesa, S., Bedmar, E.J. y Delgado, 
M.J. 
Alicante, 23 a 25 de abril de 2008.  
 
Metabolismo del óxido nítrico en nódulos de 
soja.  
IX Reunión Nacional del Grupo del 
Metabolismo del Nitrógeno.  
Conferenciante: Cristina Sánchez Gómez. 
Coautor(es): Uchiumi, T., Richardson, D.J., 
Bedmar, E.J. y Delgado, M.J. 
Alicante, 23 a 25 de abril de 2008.  

Caracterización de la proteína NnrR como 
activador transcripcional de los genes de la 
desnitrificación en Bradyrhizobium 
japonicum.  
IX Reunión Nacional del Grupo del 
Metabolismo del Nitrógeno.  
Conferenciante: Eulogio J. Bedmar Gómez. 
Coautor(es): Robles, E.F., Cutruzzolà, F., Krell, 
T. y Delgado, M.J. 
Alicante, 23 a 25 de abril de 2008.  
 
Desnitrificación en Bradyrhizobium 
japonicum: genes estructurales y regulación.  
VII Reunión de Microbiología Molecular.  
Conferenciante: Eulogio J. Bedmar Gómez. 
Coautor(es): Robles, E.F.y Delgado, M.J. 
Cádiz, 16 a 18 de septiembre de 2008.  
 
Nitric oxide formed by bacteroidal nitrate 
reduction affects nifH expression in soybean 
root nodules.  
Nijmegen N-cycle Meeting: From nitrogen 
cycle to nitrogen network.  
Conferenciante: Cristina Sánchez Gómez. 
Coautor(es): Bedmar, E.J., Delgado, M.J., 
Uchiumi, T., Girard, L. y Richardson, D. 
Nijmegen, Holanda, 18 a 19 de septiembre de 
2008.  



 

Expression of B. Japonicum cbb3 terminal 
oxidase under denitrifying conditions is 
subjected to redox control.  
Nijmegen N-cycle Meeting: From nitrogen 
cycle to nitrogen network.  
Conferenciante: Mª Jesús Delgado Igeño. 
Coautor(es): Bedmar, E.J., Bueno, E. y 
Richardson, D. 
Nijmegen, Holanda, 18 a 19 de septiembre de 2008.  

Control de la desnitrificación en 
Bradyrhizobium japonicum.  
VIII Congreso Nacional de la Fijación 
Biológica del Nitrógeno.  
Conferenciante: Eulogio J. Bedmar Gómez. 
Coautor(es): Robles, E.F., Delgado, M.J., Krell, 
T. y Cutruzzola, F. 
Cuernavaca, México, 29 a 31 de octubre de 
2008.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Eulogio J. Bedmar Gómez.  
Delegado Nacional del Management Committee 
de la Acción COST 856: Ecological Aspects of 
Denitrification, with Emphasis on Agriculture.  
 
María Jesús Delgado Igeño.  
Delegada Nacional del Management Committee 
de la Acción COST 856: Ecological Aspects of 
Denitrification, with Emphasis on Agriculture.  

María Jesús Delgado Igeño.  
Tesorera de la Sociedad Española de Fijación de 
Nitrógeno (SEFIN).  
 

 
  
 
 



 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Micorrizas



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal 
José Miguel Barea Navarro 
Profesor de Investigación 
 

Rosario Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación 

Concepción Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación 

Nuria Ferrol González 
Investigador Científico  

Ricardo Aroca Álvarez 
Científico Titular 

Alberto Bago Pastor 
Científico Titular 

María José Pozo Jiménez 
Científico Titular 

Juan Manuel Ruiz Lozano 
Científico Titular 

Custodia Cano Romero 
Auxiliar de Investigación de los OPIS 
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Objetivos generales 
 

Investigar aspectos de la ecología, fisiología, bioquímica, biología molecular y biotecnología de las 
micorrizas arbusculares en relación con la nutrición y protección de las plantas frente a estreses bióticos y 
abióticos y su contribución, en interacción con microorganismos rizosféricos, a una productividad 
sostenida con el mínimo deterioro del medio ambiente.  
 

Proyectos de Investigación 
 

Análisis de la diversidad de micorrizas 
asociadas a especies de la flora amenazada y 
endémica del Parque Nacional de “Sierra 
Nevada”, selección de hongos micorrícicos 
autóctonos y producción de planta 
micorrizada con calidad contrastada para ser 
reintroducida en sus hábitats natural. Ref.: 
Ministerio de Medio Ambiente (70/2005). 
Investigador Principal: Concepción Azcón 
González de Aguilar. 2006-2009. Objetivos: 
Investigar el estado micorrícico de plantas 
pertenecientes a la flora amenazada y/o 
endémica del Parque, y analizar la diversidad de 
hongos micorrícicos asociados a dichas plantas. 
Con los hongos aislados se establecerá un banco 
de germoplasma. Se verificarán los efectos de la 
micorrización dirigida con dichos hongos sobre 
la producción de plantas de calidad, que 
faciliten el éxito de su reintroducción en sus 
hábitats naturales.  
 
Análisis de micorrizas en especies 
amenazadas y endémicas de Sierra Nevada, 
diversidad de hongos micorrícicos autóctonos 
y producción de plantas micorrizadas para 
reintroducirlas en su hábitat natural. Ref.: 
Junta de Andalucía, Proyectos de Excelencia, 
(P07-CVI-02952). Investigador Principal: 
Concepción Azcón González de Aguilar. 2008-
2011. Objetivos: Prospección del estado 
micorrícico de especies de flora amenazada en 
Sierra Nevada, análisis de la diversidad de 
hongos micorrícicos asociados a dicha flora, 
establecimiento de un banco de germoplasma de 
hongos micorrícicos autóctonos y producción de 
plantas micorrizadas con dichos hongos con 
vistas a su utilización en programas de 
revegetación.  
 

Apocarotenoids as signaling molecules in the 
arbuscular mycorrhizal simbiosis 
(APOMYC). Ref.: Programa Marie Curie de la 
Unión Europea (PERG-02-2007-224751). 
Investigador Principal: Juan Antonio López 
Ráez. 2008-2011. Objetivos: Estudiar el papel 
de los apocarotenoides tales como las 
estrigolactonas y el ácido abscísico en la 
señalización planta-hongo que tiene lugar 
durante la simbiosis micorrícica arbuscular.  
 
Biotic interactions in the rhizosphere as 
structuring forces for plant communities 
(Biorhiz). Ref.: Ref. CSIC-CE (Ref. CSIC: 
RTN/01/0205, Ref. CE: FP6-505090). 
Investigador Principal: Nuria Ferrol González. 
2004-2008. Objetivos: Interacciones 
multitróficas en la rizosfera. Implicación de los 
hongos formadores de micorrizas arbusculares.  
 
Caracterización de los procesos de 
adaptación de hongos formadores de 
micorrizas a ambientes afectados por sequía 
y salinidad y su implicación en la mejora de 
la tolerancia de las plantas a tales ambientes. 
Ref.: Junta de Andalucía, Proyectos Excelencia 
(P06-CVI-01876). Investigador Principal: José 
Miguel Barea Navarro. 2007-2009. Objetivos: 
Investigar los mecanismos (fisiológicos y 
moleculares) que rigen los procesos de 
adaptación de hongos micorrícicos a estreses 
osmóticos (déficit hídrico y salinidad) y su 
repercusión en la tolerancia de las plantas 
(supervivencia, desarrollo y productividad) bajo 
condiciones de estrés osmótico.  
 
Evaluación de la influencia conjunta del 
ácido abscísico y de la simbiosis micorrícico 
arbuscular en la respuesta de las plantas 
frente a estreses de tipo osmótico para la 



 

mejora de la producción vegetal en 
condiciones de déficit hídrico. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2005-01237). Investigador 
Principal: Juan Manuel Ruiz Lozano. 2005-
2008. Objetivos: Determinar la participación de 
la simbiosis MA en la modulación de los niveles 
de ABA en la planta hospedadora sometida a 
déficit hídrico y las repercusiones que dicha 
modulación tiene en la respuesta y tolerancia de 
la planta frente a la limitación hídrica producida 
por una variedad de estreses de tipo osmótico.  
 
Inducción de resistencia en plantas de tomate 
por hongos formadores de micorrizas 
arbusculares. Ref.: CSIC Proyectos 
Intramurales Especiales (2007-40I015). 
Investigador Principal: María José Pozo 
Jiménez. 2007-2008. Objetivos: Estudio de los 
mecanismos moleculares implicados en la 
mayor resistencia de las plantas micorrizadas a 
estreses bióticos. Identificación de las moléculas 
señal implicadas.  
 
Mecanismos moleculares implicados en la 
tolerancia de las plantas micorrizadas a 
metales pesados y su impacto en estrategias 
de fitorremediación. Ref.: Junta de Andalucia, 
Proyectos de Excelencia (P06-CVI-02263). 
Investigador Principal: Nuria Ferrol González. 
2007-2009. Objetivos: Analizar los mecanismos 
implicados en la tolerancia de las plantas 
micorrizadas a los metales pesados mediante la 
identificación genes de la planta y del hongo 
que codifican proteínas implicadas en el 
mantenimiento de la homeostasis celular de 
estos elementos en la simbiosis.  
 
Patrón de expresión y genética funcional 
implicada en la tolerancia a estreses de tipo 
osmótico inducida por la bacteria promotora 
del crecimiento Bacillus megaterium en 
plantas de Arabidopsis thaliana. Ref.: 
Proyectos intramurales especiales, CSIC (2008-
40I217). Investigador Principal: Ricardo Aroca 
Álvarez. 2008-2009. Objetivos: Estudiar la 
expresión y función génica diferencial inducida 
por la inoculación con Bacillus megaterium en 
Arabidopsis thaliana en condiciones de estrés 
osmótico. Este objetivo general se desglosa en 
diferentes objetivos parciales. Primero, 
mediante la técnica de microarrays, identificar 
qué genes se regulan diferencialmente en 
condiciones de salinidad y en presencia de la 
bacteria. Seguidamente, eligiendo algunos genes 
reguladores y usando plantas deficientes en 
dichos genes, ver qué importancia tienen los 
mismos en la tolerancia adquirida por la 
inoculación con la bacteria.  
 

Potenciación de las respuestas de defensa en 
plantas de tomate por hongos beneficiosos. 
Ref.: Plan Nacional (AGL2006-08029). 
Investigador Principal: María José Pozo 
Jiménez. 2006-2009. Objetivos: Análisis de los 
mecanismos moleculares por los que ciertos 
microorganismos beneficiosos del suelo, como 
los hongos micorrícicos, pueden potenciar la 
inmunidad de las plantas mediante priming. El 
estudio se centra fundamentalmente en el 
análisis a nivel transcriptómico de las respuestas 
de defensa en plantas de tomate.  
 
Propuesta de una estrategia de recuperación 
de especies endémicas y amenazadas basada 
en la optimización del potencial micorrícico 
de dichas plantas. Ref.: Plan Nacional (CGL-
2006-02584/BOS). Investigador Principal: José 
Miguel Barea Navarro. 2006-2009. Objetivos: 
Evaluar el impacto de las micorrizas en la 
reproducción, reintroducción y conservación de 
especies amenazadas utilizando como modelo 
las del Parque Natural “Sierra de Baza” 
(Granada). Para ello, se propone: 1) Analizar la 
diversidad de los hongos micorrícicos presentes 
en rizosfera y raíz de las plantas “diana”; 2) 
Establecer un banco de germoplasma de hongos 
autóctonos del Parque; 3) Evaluar la eficacia de 
los hongos aislados en cuanto a la producción 
de plantas “diana” así como la eficacia de la 
micorrización en la reintroducción de tales 
especies.  
 
Regulación de acuaporinas por micorrizas 
arbusculares en relación con la tolerancia de 
la planta hospedadora al déficit hídrico. Ref.: 
Plan Nacional (AGL2008-00898). Investigador 
Principal: Juan Manuel Ruiz Lozano. 2008-
2011. Objetivos: El objetivo del proyecto es 
determinar la regulación que la simbiosis 
micorrícico arbuscular ejerce sobre el conjunto 
de genes que codifican acuaporinas en la planta 
hospedadora y la relación de esas acuaporinas 
con la tolerancia de la planta al déficit hídrico, a 
través de cambios en la conductividad 
hidráulica radical, el estatus hídrico de la planta 
y su desarrollo bajo condiciones adversas.  
 
Regulación del metabolismo carbonado en 
plantas de tomate por micorrizas 
arbusculares. Ref.: Plan Nacional (AGL2006-
08218/AGR). Investigador Principal: Nuria 
Ferrol González. 2006-2009. Objetivos: 
Profundizar en el conocimiento de las bases del 
efecto estimulador que las micorrizas ejercen 
sobre el desarrollo de las plantas mediante el 
estudio de los mecanismos implicados en la 
regulación del metabolismo carbonado de la 
planta hospedadora por la simbiosis.  



 

Selección de plantas facilitadoras 
compatibles con la aplicación de enmiendas y 
biofertilizantes para incrementar la 
biodiversidad en la restauración de suelos 
afectados por actividades mineras. Ref.: Plan 
Nacional (AGL 2006-09453-CO2-02/FOR). 
Investigador Principal: Rosario Azcón González 
de Aguilar. 2006-2009. Objetivos: Incrementar 

el desarrollo de la cubierta vegetal y mejorar la 
diversidad biológica en suelos contaminados 
con metales pesados de zonas semiáridas. Se 
optimiza el uso de residuos agro-industriales 
como bioenmendantes en asociación con 
microorganismos estimuladores del 
enraizamiento y crecimiento de las especies 
autóctonas seleccionadas.  

 

Contratos 
 

Desarrollo de un sistema de cultivo 
innovador, siguiendo criterios de Agricultura 
Ecológica, que incluyen la inoculación de 
hongos micorrícicos y Pseudomonas 
antagonistas de Fusarium, para la 
producción de espárrago verde de alta 

calidad y estado sanitario óptimo. Ref.: 
AGROMED y Espárrago de Granada (92162). 
Investigador Principal: José Miguel Barea 
Navarro. 2005-2008. Actividad: Interacción MA 
y Pseudomonas.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Alguacil, M.M., Caravaca, F., Azcón, R. and 
Roldán, A. 2008. Changes in biological activity 
of a degraded Mediterranean soil after using 
microbially-treated dry olive cake as a biosolid 
amendment and arbuscular mycorrhizal fungi. 
European Journal of Soil Biology, 44: 347-354.  
 
Aroca, R., Alguacil, M.M., Vernieri, P. and 
Ruiz Lozano, J.M. 2008. Plant responses to 
drought stress and exogenous ABA application 
are modulated differently by mycorrhization in 
tomato and an ABA-deficient mutant (sitiens). 
Microbial Ecology, 56: 704-719.  
 
Aroca, R., Vernieri, P. and Ruiz Lozano, 
J.M. 2008. Mycorrhizal and non-mycorrhizal 
Lactuca sativa plants exhibit contrasting 
responses to exogenous ABA during drought 
stress and recovery. Journal of Experimental 
Botany, 59: 2029–2041.  
 
Azcón, R., Rodríguez, R., Amora Lazcano, E. 
and Ambrosano, E. 2008. Uptake and 
metabolism of nitrate in mycorrhizal plants as 
affected by water availability and N 
concentration in soil. European Journal of Soil 
Science, 59: 131-138.  
 
Carretero, C.L., Cantos, M., García, J.L., 
Azcón, R. and Troncoso, A. 2008. Arbuscular-
mycorrhizal contributes to alleviation of salt 
damage in cassava clones. Journal of Plant 
Nutrition, 31: 959-971.  
 
Cornejo, P., Rubio, R., Castillo, C., Azcón, R.  
and Borie, F. 2008. Mycorrhizal effectiveness 

on wheat nutrient acquisition in an acidic soil 
from southern Chile as affected by nitrogen 
sources. Journal of Plant Nutrition, 31: 1555-
1569.  
 
González Guerrero, M., Melville, L.H., 
Ferrol, N., Lott, J.N.A., Azcón Aguilar, C. 
and Peterson, R.L. 2008. Ultrastructural 
localization of heavy metals in the extraradical 
mycelium and spores of the arbuscular 
mycorrhizal fungus Glomus intraradices. 
Canadian Journal of Microbiology, 54: 103–
110.  
 
Jahromi, F., Aroca, R., Porcel, R. and Ruiz 
Lozano, J.M. 2008. Influence of salinity on the 
in vitro development of Glomus intraradices 
and on the in vivo physiological and molecular 
responses of mycorrhizal lettuce plants. 
Microbial Ecology, 55: 45-53.  
 
Marulanda, A., Azcón, R., Ruiz Lozano, J.M. 
and Aroca, R. 2008. Differential effects of a 
Bacillus megaterium strain on Lactuca sativa 
plant growth depending on the origin of the 
arbuscular mycorrhizal fungus coinoculated: 
physiologic and biochemical traits. Journal of 
Plant Growth Regulation, 27: 10-18.  
 
Palenzuela, J., Ferrol, N., Boller, T., Azcón 
Aguilar, C. and Oehl, F. 2008. Otospora 
bareai, a new fungal species in the 
Glomeromycetes from a dolomitic shrub land in 
Sierra de Baza National Park (Granada, Spain). 
Mycologia, 100: 296-305.  



 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 
 

Biró, B., Beczner, J., Németh, T., Azcón, R. 
and Barea, J.M. 2008. Soil- and dose-
dependent colonisation of beneficial and food-
safety important microbes originating from 
sewage sludge. Talajvédelem, pp. 195-201.  

 
 
 

 

Capítulos en libros 
 

Barea, J.M., Ferrol, N., Azcón Aguilar, C. 
and Azcón, R. 2008. Mycorrhizal symbioses. 
En: The Ecophysiology of Plant-Phosphorus 
Interactions. Series: Plant Ecophysiology. 
Ed(s).: White, P.J.; Hammond, JP. Springer, 
Dordrecht, Holanda, pp. 143-163. ISBN: 978-1-
4020-8434-8.  
 
Cano, C., Dickson, S., González Guerrero, M. 
and Bago, A. 2008. In vitro cultures open new 
prospects for basic research in arbuscular 
mycorrhizas. En: Mycorrhiza: State of the Art, 
Genetics and Molecular Biology, Eco-Function, 
Biotechnology, Eco-Physiology, Structure and 
Systematics. Ed(s).: Varma, A. Springer-Verlag, 
Berlin, Heidelberg, Germany, pp. 627-654. 
ISBN: 978-3-540-78824-9.  
 
Cruz de la, C., Correira, P., Ramos, A., 
Carvalho, L. Bago, A. and Martins Louçao, 
M.A. 2008. Arbuscular mycorrhiza in 
physiological and morphological adaptation of 
mediterranean plants. En: Mycorrhiza: State of 
the Art, Genetics and Molecular Biology, Eco-
Function, Biotechnology, Eco-Physiology, 
Structure and Systematics. Ed(s).: Varma, A. 
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, Germany, 
pp. 733-752. ISBN: 978-3-540-78824-9.  

Pérez Tienda, J., Azcón Aguilar, C. y Ferrol 
N. 2008. Identificación y caracterización de 
transportadores de amonio implicados en el 
transporte de nitrógeno en micorrizas 
arbusculares. En: Presente y Futuro de la 
Nutrición Mineral de las Plantas. Ed(s).: 
Romero Monreal, L. Universidad de Granada, 
España, pp. 81-90. ISBN: 978-84-89780-10-7. 
 
Ruiz Lozano, J.M. and Aroca, R. 2008. Last 
insights into the role of aquaporins in the 
alleviation of osmotic stress by arbuscular 
mycorrhizal symbiosis. En: Microbial Ecology 
Research Trends. Ed(s).: Van Dijk, T., Nova 
Science Publishers, Inc., New York, pp. 139-
154. ISBN: 978-1-60456-179-1.  
 
Ruiz Lozano, J.M., Porcel, R. and Aroca, R. 
2008. Evaluation of the possible participation of 
drought-induced genes in the enhanced 
tolerance of arbuscular mycorrhizal plants to 
water deficit. En: Mycorrhiza: State of the Art, 
Genetics and Molecular Biology, Eco-Function, 
Biotechnology, Eco-Physiology, Structure and 
Systematics. Ed(s).: Varma, A. Springer-Verlag, 
Berlin, Heidelberg, Germany, pp. 185-205. 
ISBN: 978-3-540-78824-9.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Rosario Azcón González de Aguilar. 2008. 
Convenio Bilateral CSIC - Hungarian Academy 
of Sciences (HAS) (2006HU0017). Investigador 
y Centro colaborador: B. Biro, A. Fuzy, L. 
Ködöböcz. Research Institute For Soil Science 
and Agricultural Chemist, Budapest, Hungría. 
Hungarian Academy of Sciences (HAS). 
Actividad/Título: Efectividad de 
microorganismos rizosféricos autóctonos 
(hongos AM, bacterias PGPR y Rhizobium) en 
el establecimiento vegetal en suelos 
contaminados. Otros Investigadores: José 
Miguel Barea. 
 

Rosario Azcón González de Aguilar. 2008-
2009. Convenio Bilateral CSIC-CONICYT, 
Chile (2007-144). Investigador y Centro 
colaborador: C.C. Urrutia. Universidad de la 
Frontera, Temuco, Chile y Emilio Benítez León, 
Grupo de Relaciones Planta-Suelo de la EEZ. 
Actividad/Título: Efecto de la contaminación de 
suelos por compuestos orgánicos clorados 
(como el pentaclorofenol) sobre la actividad 
biológica en la rizosfera.  
 
 
 
 



 

Rosario Azcón González de Aguilar. 2008-
2009. Proyectos Conjuntos CSIC, Subdirección 
General de Relaciones Internacionales 
(2007MA0053). Investigador y Centro 
colaborador: A. Younes. Centre de Recherche 
Forestière Rabat Marruecos. Actividad/Título: 
Importancia de la interacción de los hongos 
formadores de micorrizas y las rizobacterias en 
la regeneración de áreas degradadas de 
Tetraclines articulata Vahl Master. Otros 
Investigadores: José Miguel Barea, Karim 
Benabdellah El Khlanji. 
 
Alberto Bago Pastor. 2006-2009. Proyectos 
Excelencia, Junta de Andalucía (AGR 527). 
Investigador y Centro colaborador: Eulogio J. 
Bedmar Gómez. Grupo de Metabolismo de 
Nitrógeno de la EEZ. Actividad/Título: 

Detección y caracterización de moléculas señal 
implicadas en la interacción patogénica planta-
microorganismo. Estudio de su empleo como 
agentes de control biológico en agricultura.  
 
Nuria Ferrol González. 2008-2009. Acción 
Integrada con Italia, MEC (HI2007-0229). 
Investigador y Centro colaborador: L. 
Lanfranco, R. Balestrini. Università di Torino, 
Dipartimento di Biologia Vegetale; Instituto per 
la Protezione delle Piante Sezione di Torino, 
CNR. Actividad/Título: Mecanismos 
moleculares de la respuesta de los hongos 
formadores de micorrizas arbusculares a 
estreses abióticos. Otros Investigadores: C. 
Azcón González de Aguilar, K. Benabdellah, J. 
Pérez y A. Valderas.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Ana María Rodrigues Cassiolato.  
Universidad Estadual Paulista, Sao Paulo, 
Brasil.  
Objeto de la estancia: Estancia postdoctoral y 
realización de diversos cursos de doctorado.  
Organismo financiador: Banco de Santander en 
convenio con la Universidad Estadual Paulista.  
14 de enero a 12 de abril de 2008. 
 
Fritz Oehl.  
Plant Science Center, Institute of Botany, 
University of Basel. Basel, Suiza.  
Objeto de la estancia: Taxonomía de hongos 
formadores de micorrizas arbusculares.  
Organismo financiador: CSIC.  
28 de abril a 17 de mayo de 2008. 
 
María Alejandra Rodríguez Bustamante.  
Instituto de Edafología de la Facultad de 
Agronomía de la Universidad Central de 
Venezuela. Caracas, Venezuela.  
Objeto de la estancia: Determinación isotópica 
de N15 en muestras de suelo y tejido vegetal.  
Organismo financiador: Convenio suscrito entre 
la UCV y el CSIC.  
5 de mayo a 28 de junio de 2008. 
 
Luisa Lanfranco y Elodie Oger.  
Dipartimento di Biologia Vegetale, Università 
di Torino. Turín, Italia.  
Objeto de la estancia: Discusión de los objetivos 
del proyecto.  
Organismo financiador: Acciones Integradas 
HI2007-0229.  
8 a 10 de octubre de 2008. 

Michael Ruiz Sánchez.  
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas, INCA, 
La Habana, Cuba.  
Objeto de la estancia: Investigaciones de 
doctorado sobre manejo de agua y micorrizas en 
arroz.  
Organismo financiador: AECI (Agencia 
Española de Cooperación Internacional).  
6 de noviembre a 31 de diciembre de 2008. 
 
Vinicius Ide Franzini.  
Universidad de Sao Paulo. Sao Paulo, Brasil.  
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
de cultivo y uso de hongos micorrícicos.  
Organismo financiador: AECI (Agencia 
Española de Cooperación Internacional).  
8 de enero a 25 de julio de 2008. 
 
Luz Alejandra Villegas Díaz y Nidia Edith 
Ortiz Delvasto.  
Pontificia Universidad Javeriana. Bogotá, 
Colombia.  
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
de cultivo y uso de hongos micorrícicos.  
Organismo financiador: Pontificia Universidad 
Javeriana.  
1 de julio a 31 de diciembre de 2008. 
 



 

Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Jacob Rafael Pérez Tienda.  
Área de Fisiología Vegetal, Universidad Jaime 
I. Castellón.  
Objeto de la estancia: Aprendizaje de 
determinación de cinéticas de absorción 
mediante N15.  
Organismo financiador: A cargo del proyecto 
del Plan Nacional AGL2006-08218/AGR.  
7 a 21 de enero de 2008. 
 
Karim Benabdellah y Rosario Azcón 
González de Aguilar.  
Root Symbiosis Laboratory, Sylviculture 
Department, Centre of Forest Research. Rabat, 
Marruecos.  
Objeto de la estancia: Planificación de ensayos, 
toma de muestras y puesta a punto de 
metodologías.  
Organismo financiador: Proyectos Conjuntos 
CSIC, Subdirección General de Relaciones 
Internacionales (2007MA0053).  
21 a 28 de abril de 2008. 
 
Rosario Azcón González de Aguilar y José 
Miguel Barea Navarro.  
Research Institute for Soil Science and 
Agricultural Chemist. Budapest, Hungría.  

Objeto de la estancia: Discusión del proyecto y 
elaboración de artículos científicos.  
Organismo financiador: Convenio Bilateral 
CSIC-Hungarian Academy of Sciences (HAS) 
(2006HU0017).  
10 a 17 de mayo de 2008. 
 
Jacob Rafael Pérez Tienda.  
Departamento de Biología de plantas, Centro de 
Investigaciones Biológicas. Madrid.  
Objeto de la estancia: Inmunolocalización de 
proteínas de membrana mediante microscopía 
láser confocal.  
Organismo financiador: CSIC, Estancias Breves 
I3P.  
27 de octubre a 30 de diciembre de 2008. 
 
Karim Benabdellah.  
Department of Plant Biology, University of 
Torino. Turín, Italia.  
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
de microscopía aplicada al estudio del estrés 
oxidativo en hongos formadores de micorrizas.  
Organismo financiador: Acción Integrada 
HI2007-0229.  
9 de noviembre a 6 de diciembre de 2008. 
 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Marcela Franco Correa.  
Director(es): José Miguel Barea Navarro.  
Título: Evaluación de caracteres PGPR en 
actinomicetos e interacciones de estas 
rizobaterias con hongos formadores de 

Micorrizas.  
Tesis Doctoral.  
Granada, 12 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  

 
Cursos organizados por personal del Grupo 
 

XLV Curso Internacional de Edafología, 
Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal.  
Organizador(es): José Miguel Barea Navarro.  
Estación Experimental del Zaidín, Granada 8 de 
enero a 25 de julio de 2008.  

 
 
 

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Third International Course on Biological 
Aspects in Soil Plant and Environment.  
Profesor responsable: María de la Luz Mora G.  

Programa de Doctorado/Curso: Programa de 
Postgrado Doctorado y Magíster en Ciencias de 
Recursos Naturales.  



 

Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 19 
de noviembre a 4 de diciembre de 2008  
Profesor(es): Rosario Azcón González de 
Aguilar.  
 
Biodiversidad Microbiana.  
Profesor responsable: Alfonso Ruiz-Bravo 
López.  
Programa de Doctorado/Curso: Programa de 
Doctorado con mención de calidad, 
Microbiología.  
Facultad de Ciencias, Universidad de Granada y 
Estación Experimental del Zaidín, Granada. 9 a 
27 de junio de 2008  
Profesor(es): Nuria Ferrol Gonzaléz.  
 
Micorrizas Arbusculares. 
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 
Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 
25 de julio de 2008.  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro, María 
José Pozo, Concepción Azcón González de 
Aguilar, Alberto Bago Pastor, Juan Manuel 
Ruiz Lozano, Ricardo Aroca, Nuria Ferrol 
González y Karim Benabdellah.  

Hongos, mucho más que setas.  
Profesor responsable: Antonio Hernández Jerez.  
Parque de Ciencias de Andalucía, Granada. 28 
de noviembre de 2008.  
Profesor(es): Nuria Ferrol.  
 
Micorrizas en Agroecología.  
Profesor responsable: Carmen LLuch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Biología Agraria y Acuicultura.  
Facultad de Ciencias, Universidad de Granada y 
Estación Experimental del Zaidín, Granada. 14 
de enero a 1 de febrero de 2008.  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro, 
Concepción Azcón González de Aguilar, 
Rosario Azcón González de Aguilar, María José 
Pozo, Alberto Bago Pastor, Juan Manuel Ruiz 
Lozano, Karim Benabdellah, Ricardo Aroca 
Álvarez y Nuria Ferrol González.  
 
Análisis, gestión y conservación de ambientes 
mediterráneos.  
Profesor responsable: José Francisco Calvo 
Sendín.  
Programa de Doctorado/Curso: Uso sostenible y 
protección del suelo en ambientes 
mediterráneos.  
Facultad de Biología, Universidad de Murcia. 
21 de mayo de 2008.  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Mycorrhiza: ecological, physiological and 
molecular aspects of this plant-microbial 
symbiotic association.  
International Symposium, Microbial-Associated 
Molecular Patterns in Plants (Plant MAMPs).  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Salamanca, 28 a 29 de febrero de 2008  
 
Molecular mechanisms involved in plant 
resistance to abiotic stresses (nutrient and 
water deficit, salinity and heavy metals) as 
induced by mycorrhiza.  
Research Institute for Soil Science and 
Agricultural Chemistry of the Hungarian 
Academy of Sciences (RISSAC) Hungría.  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Budapest, Hungría, 14 de mayo de 2008. 
 
Mecanismos implicados en el transporte de 
nitrógeno en micorrizas arbusculares.  
I Congreso Luso-Español de Fijación de 
Nitrógeno y XII Reunión Nacional de la 
Sociedad Española de Fijación de Nitrógeno 

(SEFIN).  
Conferenciante: Nuria Ferrol González. 
Coautor(es): Pérez-Tienda, J. y Azcón, C. 
Estoril/Cascais, Portugal. 1 a 4 de junio de 2008  
 
Diversity of arbuscular mycorrhizal fungi in 
the rizosphere of endangered and/or endemic 
plants in Sierra Nevada (Granada, Spain) 
National Park.  
Plant-Microbial Interactions.  
Conferenciante: Concepción Azcón González 
de Aguilar, C. Coautor(es): Palenzuela, J., Ruíz-
Girela, M. y Barea, J.M. 
Krakow, Polonia, 2 a 6 de julio de 2008.  
 
Heavy metal tolerance in arbuscular 
mycorrhizal fungi.  
Plant-Microbial Interactions.  
Conferenciante: Nuria Ferrol González. 
Coautor(es): Benabdellah, K., González 
Guerrero, M., Valderas, A., Merlos, M.A. y 
Azcón, C. 
Krakow, Polonia. 2 a 6 de julio de 2008  



 

 
Analyzing the community composition of AM 
fungi colonizing the roots of representative 
shrubland species in a desertification-
threatened Mediterranean ecosystems.  
Plant-Microbial Interactions.  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Coautor(es): Sánchez, I. y Ferrol, N. 
Krakow, Polonia. 2 a 6 de julio de 2008  
 
Interacciones en la micorizosfera en relación 
con la nutrición de las plantas.  
FertBIO 2008.  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Londrina, Brasil, 15 a 19 de septiembre de 
2008.  
 
Evolución de la investigación sobre 
micorrizas en los últimos 30 años en España.  
Reunión de la VII Red Temática Biotecnología 
de las Interacciones Beneficiosas entre Plantas y 
Microorganismos BIO 2006-28481-E.  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Pamplona, 1 a 3 de octubre de 2008.  

 
Identificación y caracterización de 
transportadores de amonio implicados en el 
transporte de nitrógeno en micorrizas 
arbusculares.  
XII Simposio Ibérico sobre Nutrición Mineral 
de las Plantas.  
Conferenciante: Jacob R. Pérez Tienda. 
Coautor(es): Azcón, C. y Ferrol, N. 
Granada, 22 a 24 de octubre de 2008.  
 
Plant growth promoting effect of selected 
autochthonous microorganisms (bacteria, 
yeast and/or arbuscular mycorrhizal fungi) 
in a heavy metals multicontaminated soil.  
5th International Symposium of Interactions of 
Soil Minerals with Organic Components and 
Microorganismos ISMOM.  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Pucón, Chile. 24 a 28 de noviembre de 2008  
 
  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Concepción Azcón González de Aguilar.  
Miembro de la Comisión de Área de Ciencias 
Agrarias del CSIC.  
 
Alberto Bago Pastor.  
Miembro del Comité Editorial de Applied and 
Environmental Microbiology.  
 
José Miguel Barea Navarro.  
Miembro del Comité Editorial de Applied Soil 
Ecology.  

José Miguel Barea Navarro.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Native and Agricultural Environments.  
 
José Miguel Barea Navarro.  
Miembro del Comité Editorial de Biology and 
Fertility of Soils.  
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Personal 
Juan Antonio Ocampo Bote 
Profesor de Investigación 
 

José Manuel García Garrido 
Investigador Científico 

Inmaculada García Romera 
Investigador Científico  

Horst Vierheilig 
Investigador Científico 

Narciso Algaba García 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 

Julia Martín Trujillo 
Personal Laboral  

Inmaculada Sampedro Quesada 
Investigador Programa JAE 

María de los Ángeles Delgado Ruiz 
Personal Laboral Contratado 

Mónica Fernández-Aparicio Ruiz 
Personal Laboral Contratado  

Nuria Molinero Rosales 
Personal Laboral Contratado 

Mª Isabel Tamayo Navarrete 
Personal Laboral Contratado 

Rosario Díaz Rodríguez 
Becaria Predoctoral  

Mercedes García Sánchez 
Becaria Predoctoral  

José Ángel Martín Rodríguez 
Becario Predoctoral 

Rafael Jorge Morcillo León 
Becario Predoctoral 

Wilma del Carmen Castellanos Morales 
Becaria AECI 

Gabriela Heredia Abarca 
Becaria AECI 

Rocío Reina Prego 
Becaria de Introducción a la Investigación 

José Antonio Siles Martos 
Becario de Introducción a la Investigación 

 

Objetivos generales 
 

Estudiar los mecanismos de sinergia de los microorganismos rizosféricos en la simbiosis arbuscular, así 
como los mecanismos moleculares que intervienen en la regulación de dicha simbiosis y en los procesos 
de resistencia inducida por micorrizas en la planta frente a hongos patógenos. El Grupo también está 
investigando el uso de microorganismos rizosféricos para la transformación de residuos procedentes del 
aceite de oliva o alpeorujo en fertilizantes orgánicos.  



 

 
Proyectos de Investigación 
 

Regulación de la formación de Micorrizas 
Arbusculares: Implicaciones sobre el 
desarrollo de la respuesta defensiva en la 
planta y la efectividad de la simbiosis frente a 
hongos fitopatógenos. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2005-0639). Investigador Principal: José 
Manuel García Garrido. 2005-2008. Objetivos: 
Avanzar en el conocimiento de los mecanismos 
implicados en la regulación, por parte de la 
planta, de la infección por hongos formadores 
de micorrizas arbusculares, con especial interés 
en la función de moléculas señal características 
de respuesta defensiva, tales como ácido 
salicílico, etileno y ácido jasmónico, en dicho 
proceso de regulación. Además, se pretende 
dilucidar si estos compuestos actúan como 
señales en los procesos defensivos activados en 
plantas micorrizadas frente a hongos 
fitopatógenos. El fin último de esta 
investigación es conocer las condiciones 
óptimas de desarrollo de la simbiosis micorriza 
arbuscular para poder manipularla a fin de 
utilizarla como biofertilizante y sistema efectivo 
de lucha y control biológico de hongos 
patógenos vegetales.  
 
Medicinal plants and mycorrhizal fungi. Ref.: 
Research Grant of the Austrian Science Fund 
(FWF), (L194-B06). Investigador Principal: 
Horst Vierheilig. 2006-2009. Objetivos: En las 
plantas micorrizadas se encuentra alterado el 

patrón de acumulación de diferentes 
componentes del grupo de flavonoides, 
apocarotenoides, fitoalexinas, glucosinolatos, 
compuestos fenólicos. Los flavonoides, 
presentes en plantas medicinales como Primula 
veris, se pueden comportar como compuestos 
bioactivos con actividad mucolítica, 
antioxidantes, antibacteriana y antiviral. Por ello 
un incremento en los niveles de flavonoides en 
plantas medicinales con capacidad de 
micorrizarse incrementará el efecto 
farmacéutico de los extractos de dicha planta.  
 
Compuestos bioactivos en los exudados 
radicales de plantas micorrizadas. Ref.: 
Proyecto Intramural, CSIC (200740I020). 
Investigador Principal: Horst Vierheilig. 2007-
2008. Objetivos: Identificación cuantitativa y 
cualitativa de las alteraciones de compuestos 
bioactivos en los exudados por la colonización 
de las plantas por los hongos arbusculares.  
 
Teak plantations in Costa Rica: Arbuscular 
Mycorrhiza. Ref.: Teak, Austria (Teak07/09). 
Investigador Principal: Horst Vierheilig. 2007-
2009. Objetivos: Adaptar las técnicas de 
inoculación con hongos micorrízicos de plantas 
de teca. Seguimiento del crecimiento de las 
plantas de teca colonizadas por hongos 
micorrízicos.  

 

Proyectos Externos 
 

Aproximaciones agronómicas, genéticas y 
biotecnológicas para la reintroducción del 
guisante en los secanos andaluces. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía 
(AGR-02883). Investigador Principal: Diego 
Rubiales Olmedo. Instituto de Agricultura 
Sostenible (IAS), Córdoba. 2008-2012. Otros 
Investigadores de la EEZ: José Manuel García 
Garrido y Juan Antonio Ocampo Bote.  
 
Chickpea as an alternative grain legume for 
the Pannonian production region. Ref.: 
Institut für Pflanzenbau/BOKU (Maso04/08). 
Investigador Principal: Hans Peter Kaul. 
University of Natural Resources and Applied 
Life Sciences (BOKU), Viena, Austria. 2004-
2008. Otros Investigadores de la EEZ: Horst 
Vierheilig.  

Plant- and prey-mediated effects of the 
arbuscular mycorrhizal symbiosis on the 
predatory mite Phytoseiulus persimilis. Ref.: 
Austrian Academy of Science (Hoff07/09). 
Investigador Principal: Peter Schausberger. 
University of Natural Resources and Applied 
Life Sciences (BOKU), Viena, Austria. 2007-
2009. Otros Investigadores de la EEZ: Horst 
Vierheilig.  
 
The enhancement of bioactive compounds in 
medical plants by AMF. Ref.: Austrian Society 
for the Promotion of Research, Österreichische 
Forschungsförderungsgesellschaft (FFG), 
(812078/11096-SCK/KUG). Investigador 
Principal: Johannes Novak. University of 
Veterinary Medicine, Viena, Austria. 2007-
2009. Otros Investigadores de la EEZ: Horst 
Vierheilig.  



 

Valorización del alpeorujo tratado 
térmicamente: síntesis de derivados de 
hidroxitirosol, producción de biodiesel y de 
fertilizante biológico. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (PO6-AGR-
01906). Investigador Principal: Juan Fernández 

Bolaños. Instituto de la Grasa (CSIC), Sevilla. 
2007-2010. Otros Investigadores de la EEZ: 
Inmaculada García Romera, Juan Antonio 
Ocampo Bote, Elisabet Aranda Ballesteros, 
Rosario Díaz Rodríguez, Juliana Martín 
Trujillo, María de los Ángeles Delgado.  

 
Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Herrera Medina, M.J., Tamayo, M.I., 
Vierheilig, H., Ocampo, J.A. and García 
Garrido, J.M. 2008. The jasmonic acid 
signalling pathway restricts the development of 
the arbuscular mycorrhizal association in 
tomato. Journal of Plant Growth Regulation, 
27: 221-230.  
 
Khaosaad, T., Krenn, L., Medjakovic, S., 
Ranner, A., Lössl, A., Nell, M., Jungbauer, A. 
and Vierheilig, H. 2008. Effect of 
mycorrhization on the isoflavone content and 
the phytoestrogen activity of red clover. Journal 
of Plant Physiology, 165: 1161-1167.  
 
Long, S., Lendzemo, V., Kuyper, T.W., Kang, 
Z., Vierheilig, H. and Steinkellner, S. 2008. A 
simple staining method for observation of 
germinated Striga seeds. Seed Science Research, 
18: 125-129.  
 
Rodríguez, E., García Garrido, J.M., García, 
P. and Campos, M. 2008. Agricultural factors 
affecting Verticillium wilt in olive orchards in 
Spain. European Journal of Plant Pathology, 
122: 287-295.  
 
Salvador Figueroa, M., Adriano Anaya, L., 
Tzusuki Calderón, S., Gavito Pardo, M.E. 
and Ocampo, J.A. 2008. Aqueous biphasic 
system to extract arbuscular mycorrhizal spores 
from soils. Soil Biology and Biochemistry, 40: 
2477-2479.  
 
Sampedro, I., Aranda, E., Díaz, R., García-
Sánchez, M., Ocampo, J.A. and García 

Romera, I. 2008. Saprobe fungi decreased the 
sensivity to the toxic effect of dry olive mill 
residue on arbuscular mycorrhizal plants. 
Chemosphere, 70: 1383-1389.  
 
Scervino, J.M., Sampedro, I., Ponce, M.A., 
Rodríguez, M.A., Ocampo, J.A., Godeas, A. 
2008. Rhodotorulic acid enhances root 
colonization of tomato plants by arbuscular 
mycorrhizal (AM) fungi due to its stimulatory 
effect on the pre-symbiotic stages of the AM 
fungi. Soil Biology and Biochemistry, 40: 2474-
2476.  
 
Steinkellner, S., Mammerler, R. and 
Vierheilig, H. 2008. Effects of membrane 
filtering of tomato root exudates on conidial 
germination of Fusarium oxysporum f. sp. 
lycopersici. Journal of Phytopathology, 156: 
489-492.  
 
Steinkellner, S., Mammerler, R. and 
Vierheilig, H. 2008. Germination of Fusarium 
oxysporum strains in root exudates from tomato 
plants challenged with different Fusarium 
oxysporum strains. European Journal of Plant 
Pathology, 122: 395-401.  
 
Toussaint, J.P., Kraml, M., Nell, M., Smith, 
S.E., Smith, F.A., Steinkellner, S., 
Schmiderer, C., Vierheilig, H. and Novak, J. 
2008. Effect of Glomus mosseae on 
concentrations of rosmarinic and caffeic acids 
and essential oil compounds in basil inoculated 
with Fusarium oxysporum f.sp. basilici. Plant 
Pathology, 57: 1109-1116.  

 
Capítulos en libros 
 

García, M., Morales Vela, G., García 
Garrido, J.M., García Romera, I. y Ocampo, 
J.A. 2008. Enzimas que intervienen en la 
formación y desarrollo de la simbiosis 
arbuscular. En: Tópicos sobre diversidad, 
ecología y biotecnología de los hongos 
microscópicos. Ed(s).: Heredia, G. Red 

REDEMIC, México, pp. 229-248. ISBN: 970-
709-104-5.  
 
Aranda, E., Sampedro, I., Díaz, R., García, 
M., Arriagada, C., Ocampo, J.A. y García 
Romera, I. 2008. Transformación de los 
residuos procedentes del olivo mediante cepas 



 

fúngicas. En: Tópicos sobre diversidad, ecología 
y biotecnología de los hongos microscópicos. 
Ed(s).: Heredia, G. Red REDEMIC, México, 
pp. 299-317. ISBN: 970-709-104-5.  
 
Vierheilig, H., Steinkellner, S., Khaosaad, T. 
and García Garrido, J.M. 2008. The 
biocontrol effect of mycorrhization on soil-

borne fungal pathogens and the autoregulation 
of the AM symbiosis: one mechanism, two 
effects? En: Mycorrhiza: Genetics and 
Molecular Biology, Eco-Function, 
Biotechnology, Eco-Physiology, Structure and 
Systematics. Ed(s).: Varma, V. Springer-Verlag, 
Heidelberg, Alemania, pp. 307-320. ISBN: 978-
3-540-78824-9.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Inmaculada García Romera. 2008-2009. 
Acuerdo de Cooperación Científica y Técnica 
CSIC-Centro Nacional de Coordinación y de 
Planificación de la Investigación Científica y 
Técnica (2007MA0022). Investigador y Centro 
colaborador: Ahmed Qaddoury. Centro 
Nacional de Coordinación y de Planificación de 
la Investigación Científica y Técnica, 
Marruecos. Actividad/Título: Influencia de la 
interacción entre hongos saprobios y hongos 
arbusculares en la tolerancia de la palmera 
datilera al déficit hídrico. Otros Investigadores: 

Juan Antonio Ocampo, José Manuel García 
Garrido, Horst Vierheilig e Inmaculada 
Sampedro.  
 
Juan Antonio Ocampo Bote. 2007-2009. 
Investigador y Centro colaborador: César 
Arriagada Escamilla. Universidad de la 
Frontera, Chile. Actividad/Título: Optimización 
del uso silvoagropecuario de lodos residuales 
mediante el estudio de sistemas enzimáticos 
producidos o inducidos por hongos saprobios y 
arbusculares.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Sergio Saia.  
Universita Degli Studi di Palermo. Palermo, 
Italia.  
Objeto de la estancia: Capacidad de 
incorporación de N orgánico por micorrizas 
arbusculares.  
Organismo financiador: Universita Degli Studi 
di Palermo.  
1 de septiembre de 2008 a 30 de marzo de 2009. 

Laurence Bissonnette.  
Université de Montréal. Montréal, Canada.  
Objeto de la estancia: Efecto fitorremediador de 
las micorrizas arbusculares.  
Organismo financiador: Université de Montréal.  
12 de mayo a 18 de julio de 2008. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Horst Vierheilig.  
Teak Austria. Parrita, Costa Rica.  
Objeto de la estancia: Estudio de la 
micorrización en plantas de teca.  
Organismo financiador: Teak, Austria.  
19 a 28 de febrero de 2008. 
 
Mercedes García Sánchez.  
Facultad de Ciencias, Universidad de Badajoz.   
Objeto de la estancia: Estudio de reacciones 
antioxidantes de plantas de girasol frente a 
alpeorujo.  

Organismo financiador: CSIC, Estancias 
Breves.  
11 de febrero a 11 de junio de 2008. 
 
Horst Vierheilig.  
Universität für Bodenkultur Wien. Viena, 
Austria.  
Objeto de la estancia: Estudio de micorrización 
en plantas medicinales.  
Organismo financiador: Universität für 
Bodenkultur Wien.  
24 de junio a 6 de julio de 2008. 

 



 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Jean-Patrick Toussaint.  
Director(es): S. Smith, A. Smith, H. Vierheilig.  
Título: Investigating the effects of AM fungi on 
phytochemical production in sweet basil.  
Tesis Doctoral.  
University of Adelaide, Australia, 22 de mayo 
de 2008.  
Sobresaliente.  
 
María Josefina Bompadre.  
Director(es): Alicia Margarita Godeas y Juan 
Antonio Ocampo Bote.  
Título: Efecto de las micorrizas arbusculares 
frente al estrés hídrico y por transplante en 
estacas. El olivo (Olea europaea var 
manzanilla) y el granado de jardín (Punica 
granatum L. variedad plena voss.) como plantas 
modelo.  
Tesis Doctoral.  
Facultad de Ciencias, Universidad de Buenos 
Aires, Argentina. 22 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
María José Herrera Medina.  
Director(es): José Manuel García Garrido y 
Juan Antonio Ocampo Bote.  
Título: Estudio sobre la participación y función 
de moléculas señal en la regulación de la 
simbiosis micorriza arbuscular.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 21 de abril de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  
 
Leiner Caroline.  
Director(es): Horst Vierheilig.  
Título: The effect of root exudates of 

Trichoderma-treated and mycorrhizal tomato 
plants on the microconidia germination of 
Fusarium oxysporum.  
Tesis de Licenciatura.  
Universität für Bodenkultur Wien, Viena, 
Austria, 12 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
Marlies Voetsch.  
Director(es): H. Vierheilig.  
Título: The effect of mycorrhization onto the 
compound composition in sage.  
Tesis de Licenciatura.  
Universität für Bodenkultur Wien, Viena, 
Austria, 8 de octubre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
Rafael Jorge León Morcillo.  
Director(es): José Manuel García Garrido.  
Título: Estudio del papel regulador del ácido 
jasmónico en el proceso de formación de la 
simbiosis micorriza arbuscular en tomate.  
Tesis de Máster.  
Granada, 29 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
José Ángel Martín Rodríguez.  
Director(es): José Manuel García Garrido.  
Título: Interacción entre las rutas de 
señalización del ácido abscísico (ABA) y 
etileno en la regulación de la micorrización 
arbuscular en tomate.  
Tesis de Máster.  
Granada, 29 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  

 
Cursos organizados por personal del Grupo 
 

Symbionts and Pathogens in the 
Rhizosphere.  
Applied Plant Sciences; Horticultural Sciences, 
Agrobiology.  
Organizador(es): Horst Vierheilig.  
Institute of Plant Protection, Universität für 
Bodenkultur Viena, Austria 8 de marzo a 19 de 
junio de 2008.  

Seminar on Scientific Literature.  
Applied Plant Sciences, Horticultural Sciences.  
Organizador(es): Horst Vierheilig.  
Institute of Plant Protection; Universität für 
Bodenkultur Wien, Austria 4 de marzo a 19 de 
junio de 2008.  
 

 
 
 



 

Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 
Biofertilización, Bioprotección y 
Biorremediación por Microorganismos 
Rizosféricos.  
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Biología Agraría y Acuicultura.  
Universidad de Granada 4 a 22 de febrero de 
2008.  
Profesor(es) participante(s): Juan Antonio 
Ocampo Bote, Inmaculada García Romera, José 
Manuel García Garrido e Inmaculada Sampedro 
Quesada.  
 
Micorrizas y microorganismos rizosféricos.  
Profesor responsable: Alfonso Ruiz-Bravo 
López. 
Programa de Doctorado/Curso: Microbiología.   
Universidad de Granada. 23 a 28 de marzo de 
2008.  
Profesor(es): Juan Antonio Ocampo Bote e 
Inmaculada García Romera.  
 
Simbiosis Micorrízicas.  
Profesor responsable: Miguel Ángel Herrera.  
Programa de Doctorado/Curso: Ciencia e 
Ingeniería Forestal.  
ATS Ingenieros Agrónomos y Montes, 
Universidad de Córdoba. 12 a 16 de mayo de 
2008.  
Profesor(es): Juan Antonio Ocampo, 
Inmaculada García Romera y José Manuel 
García Garrido.  
 
Interacciones mutualistas Planta-
Microorganismo.  
Profesor responsable: Pedro Mateos.  
Programa de Doctorado/Curso: Microbiología y 
Genética Moleculares.  

Universidad de Salamanca. 1 a 15 de marzo de 
2008.  
Profesor(es): Juan Antonio Ocampo.  
 
Aspectos microbiológicos del suelo en 
relación con la nutrición vegetal.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 
Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 
25 de julio de 2008.  
Profesor(es): Juan Antonio Ocampo Bote, 
Inmaculada García Romera y José Manuel 
García Garrido.  
 
Research Seminar for Master and PhD 
Student in Plant Protection.  
Profesor responsable: H. Kaul.  
Programa de Doctorado/Curso: Applied Plant 
Sciences, Agrobiology.  
Department of Applied Plant Sciences and Plant 
Biotechnology, Universität für Bodenkultur 
Viena, Austria. 3 de marzo a 20 de junio de 
2008.  
Profesor(es): Horst Vierheilig.  
 
Experimental techniques to investigate 
arbuscular mycorrhiza.  
Profesor responsable: W. Wenzel.  
Programa de Doctorado/Curso: Summerscholl 
2008 IP Sokrates Rhizosphere.  
Universität für Bodenkultur Viena, Austria. 24 
de junio a 6 de julio de 2008.  
Profesor(es): Horst Vierheilig.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas  
 

Signaling in the rhizosphere.  
Plant-Microbial Interactions 2008.  
Conferenciante: Horst Vierheilig.  
Cracovia, Polonia, 2 a 6 de julio de 2008.  
 
Regulación hormonal del proceso de 
formación de la asociación simbiótica 
Micorriza Arbuscular. 
IX Reunión de Biología Molecular de Plantas. 
Conferenciante: José Manuel García Garrido. 
Santiago de Compostela, La Coruña, 3 al 6 de 
julio de 2008. 

Potential of AM in the production of biofuel 
in the Mediterranean area.  
COST Action 870, Mycorrhiza application in 
sustainable agriculture and natural systems.  
Conferenciante: Horst Vierheilig.  
Thessaloniki, Grecia, 17 a 19 de septiembre de 
2008.  
 
Señalización rizosférica por exudados 
radicales.  
VII Red Temática Biotecnología de la 



 

interacciones beneficiosas entre plantas y 
microorganismos.  
Conferenciante: Horst Vierheilig.  
Pamplona, 1 a 3 de octubre de 2008.  
 
Papel del ABA en la regulación del proceso 
de formación de la asociación simbiótica 
Micorriza Arbuscular.  
VII Red temática Biotecnología de las 
Interacciones Beneficiosas entre Plantas y 
Microorganismos.  
Conferenciante: José Manuel García Garrido.  
Pamplona, 1 a 3 de octubre de 2008.  

Impact of two-phase olive mill waste on 
hydrolytic enzyme activities and microbial 
community of Mediterranean soils.  
II Encuentro Internacional de Enzimología del 
Suelo (SGSE’08).  
Conferenciante: Inmaculada Sampedro 
Quesada. Coautor(es): Siles, J.A., D’Annibale, 
A., Petruccioli, M., Federici, F. y García-
Romera, I. 
Burgos, 11 a 12 de diciembre de 2008.  
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Personal 
 

Juan Luis Ramos Martín 
Profesor de Investigación 
 

Rolf Wittich 
Profesor de Investigación 

Mª Trinidad Gallegos Fernández 
Investigador Científico 

Silvia Marqués Martín 
Investigador Científico  

Estrella Duque Martín de Oliva 
Científico Titular 

Manuel Espinosa Urgel 
Científico Titular 

Tino Krell 
Científico Titular 

Mª Isabel Ramos González 
Científico Titular 

Ana Segura Carnicero 
Científico Titular 

Mª del Mar Fandila Enrique 
Cuerpo General Auxiliar de la AGE 

Mª Antonia Molina Henares 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Carmen Lorente Vázquez 
Personal Laboral  

Mª Angustias Reyes Franco 
Personal Laboral 

Craig Daniels 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Patricia Godoy Alba 
Investigador Programa I3P 

Lázaro Molina Delgado 
Investigador Programa I3P 

Ana M.ª Sánchez de la Campa Verdona 
Investigador Programa Juan de la Cierva 

Sergey Bursakov 
Personal Laboral Contratado 

Abdelali Daddaoua 
Personal Laboral Contratado 

Jose María del Arco Martín 
Personal Laboral Contratado 

Mª Teresa del Castillo Santaella 
Personal Laboral Contratado 

Jesús de la Torre Zúñiga 
Personal Laboral Contratado 

Antonia Felipe Reyes 
Personal Laboral Contratado 

M. Carmen Fornieles Cáceres 
Personal Laboral Contratado 

Cristina García Fontana 
Personal Laboral Contratado 



Alicia García Puente 
Personal Laboral Contratado 

Mohamed Khaled Gijón 
Personal Laboral Contratado 

Patricia Marín Quero 
Personal Laboral Contratado 

Antonio Jesús Molina Henares 
Personal Laboral Contratado 

Gloria Navarro Avilés 
Personal Laboral Contratado 

Mª Isabel Soriano Botella 
Personal Laboral Contratado 

Mª Luisa Travieso Huertas 
Personal Laboral Contratado 

Pieter Van Dillewijn 
Personal Laboral Contratado 

Alejandro Acosta González 
Becario Predoctoral 

Andreas Busch 
Becario Predoctoral 

René Ricardo Cuéllar Rodríguez 
Becario Predoctoral 

Regina Fernández Piñar 
Becaria Predoctoral 

Sandy Fillet 
Becaria Predoctoral 

Vanina García 
Becaria Predoctoral 

Adela García Salamanca 
Becaria Predoctoral 

Mª Carmen Herrera Glez. de Molina 
Becaria Predoctoral 

Jesús Lacal Romero 
Becario Predoctoral 

Marta Martínez-Gil Vázquez 
Becaria Predoctoral 

Miguel Ángel Matilla Vázquez 
Becario Predoctoral 

Águeda Molina Fuentes 
Becaria Predoctoral 

Cecilia Pini Gutiérrez 
Becaria Predoctoral 

Amalia Roca Hernández 
Becaria Predoctoral 

Sara Rodríguez Conde 
Becaria Predoctoral 

Saray Santamaría Hernando 
Becaria Predoctoral  

Paola Andrea Vargas Gallego 
Becaria Predoctoral 

Fátima Yousef Coronado 
Becaria Predoctoral 

Hortencia Silva Jiménez 
Becaria AECI 

 

Objetivos generales 
 

Contribuir a la lucha contra la contaminación medioambiental con la ayuda de herramientas biológicas. Los 
compuestos a combatir son hidrocarburos aromáticos (benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos), nitroaromáticos 
como el TNT, haloaromáticos como los PCBs y pesticidas como el lindano y el DDT. El enfoque experimental 
incluye técnicas moleculares y el análisis bioquímico y genético de las rutas catabólicas, poniendo especial 
énfasis en las interacciones ADN/regulador, en experimentos en reactores y en la llamada rizorremediación de 
suelos. El grupo se ha centrado también en el estudio de las interacciones entre plantas y microorganismos en la 
rizosfera con el objetivo de explotar los sistemas de expresión génica en bacterias para el desarrollo de sistemas 
de biocontrol, biodegradación y contención biológica de microorganismos recombinantes.  
 

Proyectos de Investigación 
 

BACSIN-Bacterial abiotic cellular stress and 
survival improvement network. Ref.: UE (FP7-
KBBE-2007-1). Investigador Principal: Juan Luis  

Ramos Martín. 2008-2011. Objetivos: Análisis de 
rutas catabólicas de organismos de interés 
medioambiental.  



Bases moleculares de la respuesta de los 
microoganismos a disolventes orgánicos. Ref.: 
Proyecto de Excelencia de la Junta de Andalucía 
(CVI-344). Investigador Principal: Juan Luis 
Ramos Martín. 2006-2009. Objetivos: Análisis 
genético y proteómico de proteínas implicadas en 
la tolerancia a disolventes orgánicos. Interacciones 
reguladoras de bombas de eflujo y ADN. 
Cristalización de TtgR y TtgV.  
 
Biofilms de Pseudomonas putida en superficies 
abióticas y vegetales: adhesinas, mecanismos de 
regulación y señalización interespecífica. Ref.: 
Plan Nacional (BFU2007-64270). Investigador 
Principal: Manuel Espinosa Urgel. 2007-2010. 
Objetivos: Estudiar procesos regulatorios en la 
colonización bacteriana de superficies vegetales y 
abióticas.  
 
Biología de Pseudomonas beneficiosas en la 
rizosfera: Potencial de Pseudomonas putida para 
inducir resistencia sistémica inducida (ISR) en 
plantas. Ref.: Proyecto Intramural CSIC I3 
(200740I016). Investigador Principal: María Isabel 
Ramos González. 2007-2009. Objetivos: Búsqueda 
de huellas en los exudados de Arabidopsis en 
respuesta a la colonización de su raíz por P. putida 
con implicación en el disparo de la respuesta 
sistémica inducida (ISR).  
 
Biosensores para la evaluación in situ de 
contaminantes derivados de vertidos de petróleo 
y basados en sistemas genéticos multiplicadores 
de señal que se pueden acoplar a microchips. 
Ref.: Plan Nacional (VEM2004-08560). 
Investigador Principal: Juan Luis Ramos Martín. 
2005-2008. Objetivos: Alterar el perfil de histidín 
quinasas, sensores de hidrocarburos aromáticos y 
monitorizar expresión in vivo usando genes lux y 
gfp.  
 
Bombas de resistencia múltiple: expresión, 
distribución y función. Ref.: Plan Nacional 
(BFU2007-60272). Investigador Principal: Mª 
Trinidad Gallegos. 2007-2008. Objetivos: 
Establecer el papel de las bombas de eflujo en 
Pseudomonas que viven en hábitats diferentes 
usando el sistema TtgR/TtgABC como modelo.  
 
Determinación del mecanismo de una nueva 
familia de sistemas de dos componentes. Ref.: 
Proyecto Intramural CSIC (200740I010). 
Investigador Principal: Tino Krell. 2007-2008. 
Objetivos: Determinar el mecanismo molecular de 
la activación de la proteína TodS por tolueno.  
 
Diseño de inhibidores a través de la elucidación 
de la estructura atómica de una sensor quinasa. 
Ref.: Proyecto de Excelencia de la Junta de 
Andalucía (CVI-3010). Investigador Principal: 

Juan Luis Ramos Martín. 2007-2009. Objetivos: 
Determinar el sitio activo de TodS por métodos 
cristalográficos.  
 
Diseño de inhibidores de bombas de eflujo 
responsables de la resistencia múltiple a 
antibióticos en bacterias GRAM-negativas. Ref.: 
Proyecto de Excelencia de la Junta de Andalucía 
(CVI-1912). Investigador Principal: Tino Krell. 
2007-2010. Objetivos: Identificación de inhibidores 
del represor TtgR y la bomba de eflujo TtgABC.  
 
The microbial metagenome of the Iberian 
Peninsula. Ref.: Consolider-Ingenio del MEC 
(CSD2007-00005). Investigador Principal: Silvia 
Marqués Martín. Coordinador: Juan Luis Ramos 
Martín. 2007-2012. Objetivos: Estudio de la 
biodiversidad en suelos y aguas de España.  
 
The microbial metagenome of the Iberian 
Peninsula. Ref.: Consolider-Ingenio del MEC 
(CSD2007-00005). Investigador Principal: Juan 
Luis Ramos Martín. Coordinador: Juan Luis Ramos 
Martín. 2007-2012. Objetivos: Estudio de la 
biodiversidad en suelos y aguas en España 
 
Estudio de origen de los niveles ambientales 
elevados de DDT en España. Ref.: Proyecto 
Intramural de Frontera (PIF 2006). Investigador 
Principal: Juan Luis Ramos Martín. 2007-2008. 
Objetivos: Biodegradación del pesticida. 
Metagenómica y evolución.  
 
Evolución de rutas catabólicas bacterianas para 
la eliminación eficiente de PCBs y dioxinas. Ref.: 
Junta de Andalucía, CICE (CVI-1916). 
Investigador Principal: Rolf Michael Wittich. 2007-
2009. Objetivos: Mejora génica de cepas 
biodegradadoras de PCBs y dioxinas para optimizar 
la mineralización de dichas clases de compuestos 
altamente tóxicos y con impacto medioambiental.  
 
Genómica y metabolómica de la interacción 
planta-Pseudomonas en la rizosfera. Ref.: Plan 
Nacional (BFU2006-09078/BMC). Investigador 
Principal: María Isabel Ramos González. 2006-
2009. Objetivos: Análisis genómico mediante 
microarrays de la bacteria P. putida en la rizosfera 
y análisis de los exudados radiculares de maíz en 
presencia y ausencia de bacterias.  
 
Interacciones plantas-rizobacterizas: búsqueda 
de nuevos genes de interés en biorremediación y 
estudio de posibles aplicaciones. Ref.: Proyecto 
de Excelencia de la Junta de Andalucía (CVI-
1767). Investigador Principal: Ana Segura 
Carnicero. 2007-2010. Objetivos: El objetivo 
general se encamina al estudio de las interacciones 
que se producen entre la rizosfera de plantas que 
crecen en ambientes contaminados con 



hidrocarburos aromáticos policíclicos y las 
bacterias que favorecen la eliminación de los 
mismos (tanto bacterias degradativas como 
productoras de biosurfactantes).  
 
Materiales de construcción en base cemento en 
contacto con agua de consumo humano. 
Optimización sanitaria, medioambiental y 
prestacional (CEMGUALIM). Ref.: Proyecto 
Intramural (200440E228). Investigador Principal: 
Juan Luis Ramos Martín. 2005-2008. Objetivos: 
Biofilms sobre cemento en conducciones de agua 
potable.  
 
Nitrógeno limpio para plantas: Síntesis 
metagenómica de fertilizantes nitroorgánicos y 
su formulación con bacterias que estimulan el 
crecimiento del plantas. Ref.: Proyecto Intramural 
Frontera (PIF06-028-1). Investigador Principal: 
Juan Luis Ramos Martín. 2007-2008. Objetivos: 
Síntesis metagenómica de nitroaromáticos y sus 
derivados.  
 
Optimización de rutas catabólicas para la 
degradación de compuestos tóxicos con impacto 
ambiental y verificación de sus capacidades en 
sistemas de suelo con plantas. Ref.: Proyecto 
Intramural (200840I255). Investigador Principal: 
Rolf M. Wittich. 2008-2009. Objetivos: Optimizar 
rutas catabólicas (degradativas) para una eficiente 
mineralización de compuestos tóxicos como 
pesticidas, PCBs, dioxinas, clorobencenos 
(hexaclorobenceno, pentaclorobenceno y otros) a 
través de la integración cromosomal de nuevos 
genes codificando sistemas de enzimas más 
eficientes de otros microorganismos y de enzimas 
mejoradas genéticamente.  
 
Optimización del proceso biotecnológico para 
bio-recuperar suelos contaminados por PCBs in 
situ por nuevos biocatalizadores. Ref.: Ministerio 
de Medio Ambiente (DGCEA, B036/2007/3-01.1). 
Investigador Principal: Rolf M. Wittich. 2007-
2008. Objetivos: Verificación de la capacidad 
biodegradadora para la degradación/mineralización 

de los bifenilos policlorados (PCBs) por la cepa 
adecuadamente modificada genéticamente, 
Cupriavidus necator RW112 [(ex Ralstonia 
eutropha H850) (en: Wittich y Wolff 2007, 
Microbiology (UK) 153: 186-195)] en suelos 
artificialmente contaminados por Aroclor 1232: 
transferencia de la aplicación del biocatalizador en 
sistemas acuosos a sistemas de suelos 
contaminados en un proyecto pre-piloto.  
 
Postgenómica de la interacción beneficiosa 
planta-Pseudomonas. Ref.: Proyecto de 
Excelencia de la Junta de Andalucía (CVI-03156). 
Investigador Principal: María Isabel Ramos 
González. 2008-2012. Objetivos: Caracterización 
de genes de P. putida, que fueron identificados 
previamente en un estudio genómico por su 
expresión preferencial en la rizosfera, en cuanto a 
su papel en adhesión, colonización, formación de 
biofilm y en la protección frente a infección por 
bacterias fitopatógenas.  
 
Pseudomonas y la paradoja del tolueno. Ref.: 
Plan Nacional (BIO2006-05668). Investigador 
Principal: Juan Luis Ramos Martín. 2006-2011. 
Objetivos: Análisis genético y proteómico de 
proteínas implicadas en la tolerancia a disolventes 
orgánicos. Interacciones reguladoras de bombas de 
eflujo y ADN. Cristalización de TtgR y TtgV.  
 
Respuesta de la microbiota de sedimentos 
marinos a contaminación con petróleo. 
Naftaleno como compuesto modelo. Ref.: 
Fundación BBVA (BIOCON 05-094/06). 
Investigador Principal: Silvia Marqués Martín. 
2006-2009. Objetivos: Desarrollo de la 
investigación indicada en el título.  
 
Systems analysis of biotech induced stresses: 
Towards a quantum increase in process 
performance in the cell factory P. putida. Ref.: 
Programa Sysmo de la UE (GEN2006-27750-C5-5-
E/SYS). Investigador Principal: Juan Luis Ramos 
Martín. 2007-2010. Objetivos: Biología de sistema 
en el organismo modelo P. putida KT2440.   

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Aguilera, I., Daponte, A., Gil, F., Hernández, 
A.F., Godoy, P., Pla, A. and Ramos, J.L. 2008. 
Biomonitoring of urinary metals in a population 
living in the vicinity of industrial sources: a 
comparison with the general population of 
Andalusia, Spain. Science of the Total 
Environment, 407: 669-678.  

Barranco Medina, S., Krell, T., Bernier 
Villamor, L., Sevilla, F., Lázaro, J.J. and Dietz, 
K.J. 2008. Hexameric oligomerization of 
mitochondrial perioxiredoxin PrxIIF and formation 
of an ultrahigh affinity complex with its electron 
donor thioredoxin Trx-o. Journal of Experimental 
Botany, 59: 3259-3269.  



Blasco, R., Ramos, J.L. and Wittich, R.M. 2008. 
Pseudomonas aeruginosa strain RW41 mineralizes 
4-chlorobenzenesulfonate, the mayor polar by-
product from DDT manufacturing. Environmental 
Microbiology, 10: 1591-1600.  
 
Böltner, D., Godoy, P., Muñoz Rojas, J., Duque, 
E., Moreno Morillas, S., Sánchez, L. and Ramos, 
J.L. 2008. Rhizoremediation of lindane by root-
colonizing esphingomonas. Microbial Biotechnology, 
1: 87-93.  
 
del Castillo, T., Duque, E. and Ramos, J.L. 2008. 
A set of activators and repressors control peripheral 
glucose pathways in Pseudomonas putida to yield a 
common central intermediate. Journal of 
Bacteriology, 190: 2331-2339.  
 
Domínguez Cuevas, P., Marín, P., Busby, S., 
Ramos, J.L. and Marqués, S. 2008. Roles of 
effectors in XylS-dependent transcription 
activation: intramolecular domain derepression and 
DNA binding. Journal of Bacteriology, 190: 3118-
3128.  
 
Domínguez-Cuevas, P., Marqués, S. and Ramos, 
J.L. 2008. Xv1S-Pm promoter interactions through 
two helix-turn-helix motifs: Identifying Xy1S 
residues important for DNA binding and activation. 
Journal of Molecular Biology, 375: 59-69.  
 
Keller, M. and Ramos, J.L. 2008. Microbial 
goods from single cells and metagenomes. Current 
Opinion in Microbiology, 11: 195-197.  
 
Krell, T. 2008. Microcalorimetry: a response to 
challenges in modern biotechnology. Microbial 
Biotechnology, 1: 126-136.  
 
Lacal, J., Guazzaroni, M.E., Busch, A., Krell, T. 
and Ramos, J.L. 2008. Hierarchical binding of the 
TodT response regulator to its multiple recognition 
sites at the tod pathway operon promoter. Journal 
of Molecular Biology, 376: 325-337.  
 
Lacal, J., Guazzaroni, M.E., Gutiérrez del 
Arroyo, P., Busch, A., Vélez, M., Krell, T. and 
Ramos, J.L. 2008. Two levels of cooperativeness 
in the binding of TodT to the tod operon promoter. 
Journal of Molecular Biology, 384: 1037-1047.  
 
Prados, J., Melguizo, C., Rama, A., Ortíz, R., 
Boulaiz, H., Rodríguez-Serrano, F., Caba, O., 

Rodríguez-Herva, J.J., Ramos, J.L. and 
Aránega, A. 2008. Combined therapy using 
suicide gef gene and paclitaxel enhances growth 
inhibition of multicellular tumour spheroids of A-
549 human lung cancer cells. International Journal 
of Oncology, 33: 121-127.  
 
Roca, A., Rodríguez Herva, J.J., Duque, E. and 
Ramos, J.L. 2008. Physiological responses of 
Pseudomonas putida to formaldehyde during 
detoxification. Microbial Biotechnology, 1: 158-
169.  
 
Segura, A., Hurtado, A., Rivera, B. and 
Lazaroaie. M.M. 2008. Isolation of new toluene-
tolerant marine strains of bacteria and 
characterization of their solvent-tolerance 
properties. Journal of Applied Microbiology, 104: 
1408-1416.  
 
van Dillewijn, P., Couselo, J.L., Corredoria, E., 
Delgado, A., Wittich, R.M., Ballester, A. and 
Ramos, J.L. 2008. Bioremediation of 2,4,6-
trinitrotoluene by bacterial nitroreductase-
expressing transgenic aspen. Environmental 
Science and Technology, 42: 7405-7410.  
 
van Dillewijn, P., Wittich, R.M., Caballero, A. 
and Ramos, J.L. 2008. Type II hydride 
transferases from different microorganisms yield 
nitrite and diarylamines from polynitroaromatic 
compounds. Applied and Environmental 
Microbiology, 74: 6820-6823.  
 
van Dillewijn, P., Wittich, R.M., Caballero, A. 
and Ramos, J.L. 2008. Subfunctionality of hydride 
transferases of the old yellow enzyme family of 
flavoproteins of Pseudomonas putida. Applied and 
Environmental Microbiology, 74: 6703-6708.  
 
Wittich, R.M., Haïdour, A., van Dillewijn, P. 
and Ramos, J.L. 2008. OYE flavoprotein 
reductases initiate the condensation of TNT-
derived intermediates to secondary diarylamines 
and nitrite. Environmental Science and Technology, 
42: 734-739.  
 
Yousef-Coronado, F., Travieso, M.L. and 
Espinosa Urgel, M. 2008. Different, overlapping 
mechanisms for colonization of abiotic and plant 
surfaces by Pseudomonas putida. FEMS 
Microbiology Letters, 288: 118-124.  

 
Capítulos en libros 
 
Gallegos, M.T., Molina Henares, A.J., Zhang, 
X., Terán, W., Bernal, P., Alguel, Y., 

Guazzaroni, M.E., Krell, T., Segura, A. and 
Ramos, J.L. 2008. Genomic insights into solvent 



tolerance and pumps that extrude toxic chemicals. 
En: Microbial degradation: Genomics and 
Molecular Biology. Ed(s).: Díaz, E. Horizon 

Scientific Press, Reino Unido, pp. 189-218. ISBN: 
978-1-904455-17-2.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Manuel Espinosa Urgel. 2008. Investigador y 
Centro colaborador: Miguel Cámara. School of 
Molecular Medical Sciences. University of 
Nottingham. Actividad/Título: Coordinación de 
estudios conjuntos de quorum sensing.  

 
 
 

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 

Bilge Hilal Cardici.  
TÜBITAK (Consejo de Investigación Turco). 
Ankara, Turquía.  
Objeto de la estancia: Caracterizar bombas de 
eflujo.  
Organismo financiador: Turkish Research Council.  
10 de septiembre de 2007 a 10 de septiembre de 
2008. 

Nicole Bohnenberger.  
Universidad de Konstanza. Konstanza, Alemania.  
Objeto de la estancia: Análisis del metabolismo de 
la glucosa.  
Organismo financiador: Universidad de Konstanza.  
4 de marzo a 31 de diciembre de 2008. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Regina Fernández Piñar.  
Nottingham University. Nottingham, Reino Unido.  
Objeto de la estancia: Determinación de señales de 
quorum sensing en Pseudomonas.  
Organismo financiador: CSIC.  
1 de abril a 11 de julio de 2008. 

Andreas Busch.  
Institute de Biologie Structurale (IBS). Grenoble, 
Francia.  
Organismo financiador: EMBO.  
1 de enero a 31 de diciembre de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Teresa del Castillo Santaella.  
Director(es): Juan Luis Ramos Martín.  
Título: Análisis genómico, transcripcional y de 
flujo del metabolismo de la glucosa en 
Pseudomonas putida KT2440.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 15 de enero de 2008.  
Apto cum laude.  
 
Jesús Lacal Romero.  
Director(es): Juan Luis Ramos Martín y Tino Krell.  
Título: Caracterización bioquímica y molecular del 
sistema de dos componentes TodS/TodT de 
Pseudomonas putida DOT-T1E.  

Tesis Doctoral.  
Granada, 8 de abril de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  
 
Patricia Domínguez Cuevas.  
Director(es): Silvia Marqués Martín y Juan Luis 
Ramos Martín.  
Título: Regulación de la expresión de la ruta meta 
del plásmido TOL: interacciones entre el promotor 
Pm, el regulador XylS y la ARN polimerasa.  
Tesis Doctoral.  
Granada, 4 de julio de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  



Andreas Busch.  
Director(es): Juan Luis Ramos Martín.  
Título: Estudio del mecanismo molecular del 
sistema de dos componentes Tods/Todt.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 18 de diciembre de 2008.  
Apto cum laude.  
 
Sandy Fillet.  
Director(es): Juan Luis Ramos y Mª Trinidad 
Gallegos.  
Título: Caracterización de la unión del regulador 
TtgV a los promotores PttgG y PttgD de 

Pseudomonas putida DOT-T1E.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 22 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
Paola Andrea Vargas Gallego.  
Director(es): Mª Trinidad Gallegos Fernández.  
Título: Caracterización funcional del transportador 
MexAB-OprM de Pseudomonas syringae pv. 
tomato DC3000.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 22 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  

 
Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 
 

Workshop on Metabolomics and Environmental 
Biotechnology, EC-Task Force on Biotechnology 
Research, Environmental Biotechnology.  
Organizador(es): Juan Luis Ramos Martín.  
Mallorca, 16 a 17 de junio de 2008.  

Biotec 2008.  
Organizador(es): Juan Luis Ramos Martín.  
Granada, 19 a 27 de septiembre de 2008.  
 

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Biotecnología y Medio Ambiente.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 25 
de julio de 2008.  
Profesor(es): Juan Luis Ramos Martín, Manuel 
Espinosa Urgel, Silvia Marqués Martín, Ana 
Segura Carnicero y Mª Isabel Ramos González.  
 
Biotecnología y Sociedad: Claves para el futuro.  
Universidad de Granada. 9 a 13 de julio de 2008.  
Profesor(es): Juan Luis Ramos Martín. 

Contribuciones de la Biología Molecular a la 
Biotecnología y a la Biomedicina.  
Programa de Doctorado/Curso: Curso de Verano de 
la UNIA.  
Sevilla. 8 a 12 de septiembre de 2008.  
Profesor(es): Tino Krell.  
 
Expresión y Purificación de Proteínas 
Recombinantes.  
Universidad Pablo de Olavide de Sevilla. 11 a 13 
de noviembre de 2008.  
Profesor(es): Tino Krell.   

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 
 

Plant Sociomicrobiology: Biofilm Formation 
and Signal Exchange in Plant-Pseudomonas 
putida Interactions.  
Conferenciante: Manuel Espinosa Urgel.  
Universidad de Nottingham, Reino Unido, 10 a 15 
de noviembre de 2008.  

 
 
 
 

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Environmental 
Microbiology.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miebro del Comité Editorial de Biodegradation.  
 



Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Annals of 
Microbiology.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Ecology.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Biological Chemistry.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de The Open 
Biotechnology Journal. 
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de ISME Journal.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Current Opinion 
in Biotechnology.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Editor de Microbial Biotechnology.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Asesor de Medio Ambiente 
de la UNIA.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité de Evaluación del 
Biotechnology Research Center.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro electo de la European Environmental 
Research Organization.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Vocal de la Comisión de Adhesiones de la 
Sociedad Española de Bioquímica y Biología 
Molecular.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Vocal del Consejo Rector de la Sociedad Española 
de Biotecnología.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Científico de Medio 
Ambiente del CSIC.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Asesor Internacional de la 
Fundación CREAM.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Evaluador del Centro de 
Biotecnología de la Universidad de Tokio.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Representante del CSIC en la Comisión de 
Seguridad del Convenio de Colaboración CSIC-JA 
del Diagnóstico Medioambiental de la Ría de 
Huelva.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Vocal del Consejo Rector del Instituto Andaluz de 
Biotecnología.  
 
Juan Luis Ramos Martín.  
Experto en gestión en el programa "Regiones del 
Conocimiento" del 7º Programa Marco de la CE.  
 
María Isabel Ramos González.  
Miembro del Comité Editorial de Communicative 
and Integrative Biology.  
 
Manuel Espinosa Urgel.  
Miembro del Comité Editorial de Research in 
Microbiology.  
 
Manuel Espinosa Urgel.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology.  
 
Silvia Marqúes Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology.  
 
Silvia Marqúes Martín.  
Vocal de la Comisión de Bioética del CSIC.  
 
Rolf M. Wittich.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology.  
 
Rolf M. Wittich.  
Miembro del Comité Editorial de Applied and 
Environmental Microbiology. 

 
 
 



 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Protección Vegetal



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal 
Mercedes Campos Aranda 
Profesor de Investigación 
 

Herminia Barroso Muñoz 
Ayudante de Investigación 

María Luisa Fernández Sierra 
Personal Laboral Contratado 

Estefanía Rodríguez Navarro 
Personal Laboral Contratado 

Belén Cotes Ramal 
Becaria Predoctoral  

Sol Xavier Franco Micán 
Becario Predoctoral  

Mario Porcel Vílchez 
Becario Predoctoral 

 

Objetivos generales 
 

Desarrollo del manejo integrado de plagas y enfermedades en agroecosistemas. Caracterización de 
sistemas agrícolas compatibles.  
 

Proyectos de Investigación 
 

Efectos del tipo de manejo del olivar sobre 
los complejos planta-plaga-enemigos 
naturales y sobre la entomocenosis del 
agroecosistema. Ref.: CICYT (AGL2005-
00932). Investigador Principal: Mercedes 
Campos Aranda. 2005-2008. Objetivos: 
Profundizar en el conocimiento de la dinámica 
del funcionamiento del agroecosistema del olivo 
y definir estrategias de conservación del mismo.  
 
Estudio de la dinámica de interacciones de la 
familia Chrysopidae (Neuroptera) en el 
agroecosistema del olivo. Ref.: Junta de 
Andalucía (P07-AGR-02747). Investigador 

Principal: Mercedes Campos Aranda. 2008-
2012. Objetivos: Determinar cómo las prácticas 
agronómicas inciden en las poblaciones de la 
Familia Chrysopidae e identificar las relaciones 
claves que afectan directa o indirectamente a su 
supervivencia o actividad, y evaluar las 
características biológicas y comportamiento de 
las principales especies de crisópidos en 
condiciones de laboratorio, campo y 
semicampo.  
 
Fomento y optimización del olivar ecológico 
en Andalucía. Proyecto Estrella en el 
Programa Integrador de Producción 



 

Ecológica. Ref.: Junta de Andalucía (Exp. 
CAN. 17/2006). Investigador Principal: 
(Subproyecto 4): Mercedes Campos Aranda. 
2006-2008. Objetivos: Estudiar las relaciones 
específicas y de sincronía de los diversos 
enemigos naturales autóctonos de las plagas 
clave de este cultivo, así como las condiciones 
que favorecen o no su presencia, lo que aportará 
valiosos datos sobre la dinámica del 
funcionamiento de este agroecosistema.  
 
Impacto sobre la fauna auxiliar de las 
trampas Olipe usadas para el control de la 
mosca del olivo (Bactrocera oleae) en olivares 
con manejo ecológico. Ref.: Junta de Andalucía 
(2007 PT-0036). Investigador Principal: 

Mercedes Campos Aranda. 2008-2009. 
Objetivos: Conocer el impacto real de los 
trampeos masivos sobre los distintos grupos 
presentes y valorar si afecta a la estructura de la 
comunidad de artrópodos en general, y 
específicamente a la artropodofauna auxiliar.  
 
Mejora de la eficacia y ecocompatibilidad de 
los trampeos masivos para el control de la 
mosca del olivo (Bactrocera oleae). Ref.: Junta 
de Andalucía, IFAPA (Exp. 92162/1 nº85). 
Investigador Principal: Mercedes Campos 
Aranda. 2005-2008. Objetivos: Desarrollo de un 
sistema óptimo de control de la mosca del olivo, 
que incremente la eficacia de las trampas y 
respete el medio ambiente y la biodiversidad.  

 

Proyectos Externos 
 

Cubiertas vegetales y setos de vegetación 
contra la degradación de los suelos de olivar: 
desarrollo de metodologías de control 
mecánico y entomofauna auxiliar asociada a 
esta vegetación. Ref.: INIA (RTA2007-00010-
C03-01). Investigador Principal: Juan Castro 
Rodríguez. IFAPA-Granada. 2008-2011. Otros 
Investigadores de la EEZ: Mercedes Campos 
Aranda.  
 
Empleo de hongos entomopatógenos en el 
control biológico de plagas de insectos 
geófilos y su incidencia sobre la fauna edáfica 

auxiliar. Ref.: Junta de Andalucía, IFAPA 
(Exp. 92162/1 nº 35). Investigador Principal: 
Enrique Moraga Quesada. Universidad de 
Córdoba. 2005-2008. Otros Investigadores de la 
EEZ: Mercedes Campos Aranda.  
 
Los hongos entomopatógenos en la 
desinfestación biológica del suelo. Ref.: Junta 
de Andalucía (P07-AGR-2933). Investigador 
Principal: Cándido Santiago Álvarez. 
Universidad de Córdoba. 2008-2010. Otros 
Investigadores de la EEZ: Mercedes Campos 
Aranda.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Rodríguez, E., García Garrido, J.M., García, 
P.A. and Campos, M. 2008. Agricultural 
factors affecting Verticillium wilt in olive 
orchards in Spain. European Journal of Plant 
Pathology, 122: 287-295.  
 

Ruano, F., Campos, M., Sánchez Raya, J.A. 
and Peña, A. 2008. Deltamethrin application on 
coloniced olive logs: effects on the emergence 
of olive bark beetle Phloeotribus scarabaeoides 
Bernard 1788 (Coleoptera: Scolytidae). Crop 
Protection, 27: 614-621.  

 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 
 

Domínguez, C., Alves do Santos, E., 
Fernández, R. and Campos, M. 2008. 
Implicaciones del parasitismo de 
Pachycrepoideus vindemmiae (Hymenoptera: 
Pteromalidae) en pupas de diferentes edades de 
Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae). VIII 
Congreso SEAE, pp. 1-10.  

Franco Micán, S., Castro, J. and Campos, M. 
2008. Observation du complexe parasitaire de 
l´Inule visquese en Espagne et ses methodes de 
propagation. Le Nouvel Olivier, 66: 4-7.  
 

 
 
 



 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Erica Muñiz Reyes.  
Universidad Nacional Autónoma de México 
(UNAM). México.  
Objeto de la estancia: Estancia doctoral.  
Organismo financiador: Colegio de 
postgraduados. Institución de Enseñanza e 
Investigación de Ciencias Agrícolas (México).  
1 de septiembre a 31 de octubre de 2008. 

Jose Alberto Cardoso Pereira.  
Escola Superior Agraria de Bragança. Bragança 
(Portugal).  
Objeto de la estancia: Proyecto bilateral.  
Organismo financiador: Comisión Mixta CSIC-
FCT.  
6 a 10 de octubre de 2008. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Mercedes Campos Aranda y Mario Porcel 
Vílchez.  
Escola Superior Agraria de Bragança. Bragança 
(Portugal).  
Objeto de la estancia: Proyecto bilateral. 
Estudio de la incidencia de los trampeos 

masivos pra el control de Bactrocera oleae 
sobre la entomofauna auxiliar.  
Organismo financiador: Comisión Mixta CSIC-
FCT.  
27 a 31 de octubre de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Carlos Jerez del Valle.  
Director(es): Felipe Pascual Torres y Mercedes 
Campos Aranda.  
Título: Relación entre el tipo de manejo del 
olivar y su entomofauna.  
Tesis de Máster.  
Granada, 29 de septiembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
Damián Martínez Valdivieso.  
Director(es): Mercedes Campos Aranda y Felipe 
Pascual Torres.  
Título: Efectos del caolín, un relativo nuevo 
método para el control de plagas, sobre el 
desarrollo y el comportamiento del depredador 
Chrysoperla carnea presente en el olivar de 
forma natural.  

Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 17 de diciembre de 
2008.  
Sobresaliente.  
 
Daniel Paredes Llanes.  
Director(es): Mercedes Campos Aranda y 
Aránzazu Peña Heras.  
Título: Interacciones bioecológicas entre 
Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: 
Chrysopidae) y Prays oleae Bernard 
(Lepidoptera: Yponomeutidae).  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 17 de diciembre de 
2008.  
Sobresaliente.  

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Tratamientos, plagas y enfermedades. 
Influencia sobre la calidad.  
Profesor responsable: Sebastián Sánchez 
Villasclaras.  

Programa de Doctorado/Curso: Título de 
experto en cata de aceites de oliva vírgenes.  
Universidad de Jaén. 4 de abril de 2008.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  



 

Estrategias actuales del control de plagas.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, Estación Experimental 
del Zaidín. 3 a 26 de noviembre de 2008.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  
 
Protección del cultivo. Plagas.  
Profesor responsable: Ricardo Fernández 
Escobar.  
Programa de Doctorado/Curso: VII Máster en 
Olivicultura y Elaiotecnia.  
Universidad de Córdoba. 24 de marzo de 2008.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  

Protección de cultivos. Control de plagas y 
enfermedades. Plaguicidas en suelo.  
Profesor responsable: José Miguel Barea 
Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de 
Suelos y Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín (CSIC). 8 de 
enero a 25 de julio de 2008. Profesor(es): 
Mercedes Campos Aranda. 

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Using high insect taxa as indicators of olive 
farming systems in different provinces in 
Southern Spain.  
The Sixth International Symposium on Olive 
Growing.  

Conferenciante: Belén Cotes Ramal. 
Coautor(es): Ruano, F., García, P., Pascual, F. 
and Campos, M. 
Évora (Portugal), 9 a 13 de septiembre de 2008.  
 

 
Cursos realizados por personal del Grupo de Investigación 
 

Relaciones interespecíficas en la Biología de 
Conservación.  
Universidad de Alicante. 18 a 19 de octubre de 
2008.  
Participante(s): Belén Cotes Ramal y Mario 
Porcel Vílchez.  

 
 
 
 

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Mercedes Campos Aranda.  
Miembro del Comité Editorial de Zoologia 
baetica.  

 

 
 
 



 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Relaciones Planta-Suelo



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca 
Investigador Científico  
 

Francisco Gallardo Lara 
Investigador Científico  

Emilio Benítez León 
Científico Titular  

Esperanza Romero Taboada 
Científico Titular 

Astrid Vivas Ramírez 
Investigador Programa I3P 

Amparo Salido Ruiz 
Personal Laboral  

Fernando Calvo Rivas 
Personal Laboral Contratado 

Celia Cifuentes Urién 
Personal Laboral Contratado 

Sonia García Rodríguez 
Personal Laboral Contratado  

Jean Manuel Castillo Diaz 
Becario Predoctoral 

Jesús Dionisio Fernández Bayo 
Becario Predoctoral 

Manuel Jesús Fernández Gómez 
Becario Predoctoral  

Beatriz Moreno Sánchez 
Becaria Predoctoral 

Rosa Cañizares González 
Becaria Predoctoral 

Mar Quirantes López 
Becaria Predoctoral 

 

Objetivos generales 
 

Aplicación de bioenmiendas para el control químico y biológico de plaguicidas y para la biorrecuperación de 
suelos contaminados. Reciclado de residuos orgánicos agroindustriales y urbanos mediante vermicompostaje 
para la obtención de bioenmiendas. Caracterización y manejo de agrosistemas ecológicos, integrados y 
convencionales y de cultivos protegidos. Reutilización agroambiental de cenizas generadas por la biomasa 
residual utilizada con fines energéticos.  
 
 
 



 
Proyectos de Investigación 
 

Aprovechamiento de residuos agroindustriales 
como enmiendas orgánicas del suelo para la 
reducción de la transferencia de plaguicidas a 
otros medios. Repercusión en la 
biodisponibilidad de estos xenobióticos, 
implicaciones de la microbiota en la 
descontaminación del suelo y validación de la 
tecnología mediante estudios de campo. Ref.: 
Plan Nacional I+D+I, FEDER-CICYT (CTM2006-
12214). Investigador Principal: Esperanza Romero 
Taboada. 2006-2010. Objetivos: Profundizar en los 
efectos de la aplicación de vermicomposts 
vitivinícolas y oleícolas en la distribución y 
biodisponibilidad de plaguicidas en suelos 
agrícolas. Debido al desconocimiento existente 
sobre la microbiota de los vermicomposts, se 
investigará su diversidad microbiana, su incidencia 
sobre la biodiversidad autóctona del suelo y su 
repercusión en la evolución de los plaguicidas. 
Estrechamente ligado a estos objetivos se plantea, 
además, una experimentación en campo para 
validar la utilidad de estos vermicomposts como 
enmiendas orgánicas para reducir la contaminación 
de suelos y aguas por plaguicidas.  
 
Biodiversidad bacteriana, actividad bioquímica 
y calidad de la materia orgánica del suelo: 
bioindicadores de sostenibilidad agrícola en 
agroecosistemas mediterráneos de olivar. Ref.: 
Plan Nacional I+D+I, FEDER-CICYT (CGL2006-
05437). Investigador Principal: Emilio Benítez 
León. 2006-2009. Objetivos: Valorar el efecto que 
sobre la calidad y cantidad del carbono, la 
biodiversidad bacteriana, y la actividad bioquímica 
del suelo, ejercen las prácticas agrícolas llevadas a 
cabo en los olivares andaluces, estudiadas en los 
diferentes compartimentos de la materia orgánica 
del suelo relacionados con las funciones del 
agroecosistema a corto, medio y largo plazo.  
 
Propuestas para la reutilización de las cenizas 
generadas en la obtención de energías 
renovables a partir de biomasa residual. Ref.: 
Proyecto de Excelencia de la Junta de Andalucía 
(P07-RNM-02746). Investigador Principal: Rogelio 
Nogales Vargas-Machuca. 2008-2012. Objetivos: 
El proyecto propone, desde una perspectiva 
multidisciplinal y transversal, buscar alternativas 
innovadoras que permitan la reutilización y 
valorización de las cenizas producidas por el uso de 
la biomasa residual con fines energéticos, y así 

reducir el impacto ambiental de su vertido. Para 
abordar este objetivo global se procederá a: a) 
Caracterizar las cenizas generadas por la biomasa 
residual de Andalucía, mediante métodos físicos, 
mineralógicos, morfológicos y químicos; b) 
Profundizar en el conocimiento de los efectos que 
sobre el suelo ocasiona la aplicación de las cenizas, 
determinando además, la efectividad de esas 
enmiendas como fertilizantes para su uso en 
agricultura convencional y biológica; c) Evaluar la 
capacidad de esas cenizas como adsorbentes en 
tecnologías de inmovilización de contaminantes 
orgánicos e inorgánicos del suelo y en la 
descontaminación de aguas; y d) Estudiar el 
potencial de uso de esas cenizas como componente 
de mezclas minero-vitamínicas para la 
alimentación de rumiantes.  
 
Reutilización agroganadera de subproductos de 
invernaderos mediante tecnologías innovadoras 
y de bajo coste (vermicompostaje, bloques 
alimenticios). Implicaciones de la presencia de 
fitosanitarios. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta 
de Andalucía (P05-AGR-00408). Investigador 
Principal: Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 2007-
2010. Objetivos: El proyecto aborda el desarrollo 
de nuevas alternativas que, mediante la 
optimización de tecnologías innovadoras y de bajo 
coste (vermicompostaje, bloques alimenticios), 
permitan la reutilización, valorización y 
transformación de los subproductos vegetales de 
invernadero (SVI), en materiales económicamente 
rentables y susceptibles de uso en agricultura y en 
alimentación animal. Para ello se procederá a: a) 
Estimar la producción de distintos SVI en 
diferentes estaciones del año en el litoral 
granadino; b) Determinar las características 
químicas y nutritivas de los SVI; c) Desarrollo de 
una metodología específica y precisa para 
cuantificar los posibles fitosanitarios (plaguicidas) 
presentes en los SVI; d) Vermicompostaje de los 
SVI con objeto de obtener sustratos y enmiendas 
orgánicas del suelo para uso en invernaderos y 
agricultura convencional y ecológica; e) 
Determinar la biodisponibilidad y degradabilidad 
de los nutrientes así como los productos que se 
derivan de la fermentación ruminal de los SVI; y f) 
Formulación y elaboración de bloques alimenticios 
que incluyan aquellos SVI viables para su empleo 
en la alimentación de pequeños rumiantes.  



Proyectos Externos 
 

Estudio integrado en el marco de la 
ecocondicionalidad para mejorar la calidad del 
suelo y prevenir y controlar la contaminación 
por herbicidas en aguas, mediante el manejo de 
suelos con cubiertas vegetales y restos de poda 
en el olivar. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de 

Andalucía (P06-AGR-1565). Investigador 
Principal: Juan Cornejo Suero. IRNASE-CSIC, 
Sevilla. 2007-2010. Otros Investigadores de la 
EEZ: Rogelio Nogales Vargas-Machuca, Esperanza 
Romero Taboada, Astrid Vivas Ramírez y Amparo 
Salido Ruiz.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Fernández-Bayo, J.D., Nogales, R. and Romero, 
E. 2008. Evaluation of the sorption process for 
imidacloprid and diuron in eight agricultural soils 
from southern Europe using various kinetic models. 
Journal of Agricultural and Food Chemistry, 56: 
5266-5272.  
 
Fernández-Bayo, J. D., Romero E., Schnitzler, 
F. and Burauel, P. 2008. Assesment of pesticide 
availability in soil fractions after the incorporation 
of winery-distillery vermicomposts. Environmental 
Pollution, 154: 330-337.  
 
Nogales, R., Saavedra, M. and Benítez, E. 2008. 
Recycling of wet olive cake “alperujo” through 
treatment with fungi and subsequent 

vermicomposting. Fresenius Environmental 
Bulletin, 17: 1822-1827.  
 
Plaza, C., Nogales, R., Senesi, N., Benítez, E. and 
Polo, A. 2008. Organic matter humification by 
vermicomposting of cattle manure alone and mixed 
with two-phase olive pomace. Bioresource 
Technology, 99: 5085-5089.  
 
Vivas, A., Moreno, B., del Val, C., Macci, C., 
Masciandaro, G. and Benítez, E. 2008. Metabolic 
and bacterial diversity in soils historically 
contaminated by heavy metals and hydrocarbons. 
Journal of Environmental Monitoring, 10: 1287-
1296.  

 

Capítulos en libros 
 

Nogales, R., Domínguez, J. and Mato, S. 2008. 
Vermicompostaje. En: Compostaje. Ed(s).: J. 
Moreno y R. Moral. Mundi-Prensa, pp. 187-208. 
ISBN: 978-84-8476-346-8.  
 
Lazcano, C., Sampedro, L., Nogales, R. and 
Domínguez, J. 2008. Paper sludge vermicomposts 

as amendments into the potting media of peppers 
(Capsicum annium L. var longum). En: Compost 
and digestate: sustainability, benefits, impacts for 
the environment and for plant production. Ed(s).: 
Fuchs Jacques G., Kupper, T., Tamm, L.,Schenk, 
K. FIBL, Suiza, pp. 211-213. ISBN: 978-3-03736-
016-3.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Emilio Benítez León. 2007-2008. Acción 
Integrada Hispano-Italiana (HI2006-0072). 
Investigador y Centro colaborador: Giuseppina 
Bestetti. Universita degli Studi di Milano-Bicocca, 
Italia. Actividad/Título: Identification of PAH-
degrading functions in stabilized organic wastes. A 
culture-independent approach for bioremediation 
purposes. Otros Investigadores: Rogelio Nogales 
Vargas-Machuca, Esperanza Romero Taboada, 
Beatriz Moreno Sánchez, Sonia García Rodríguez, 
Jesús Fernández Bayo.  

Emilio Benítez León. 2008-2009. Proyecto 
Bilateral CSIC-Universidad de La Frontera (Chile) 
(P2007CL2). Investigador y Centro colaborador: 
Cristina Díez. Profesora Universidad de La 
Frontera (Chile). Actividad/Título: Efecto de la 
contaminación de suelos por compuestos orgánicos 
clorados (como el pentaclorofenol) sobre la 
actividad biológica en la rizosfera. Otros 
Investigadores: Rosa Cañizares.  



Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 

Luis Salazar B.  
Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes, 
Mérida (Venezuela).  
Objeto de la estancia: Desarrollo de técnicas 
genómicas aplicadas al estudio de la biodiversidad 
bacteriana en suelos agrícolas.  
Organismo financiador: Postgrado de 
Biotecnología de Microorganismos (BIOMI), 
Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes 
(Venezuela). 
1 de marzo a 30 de mayo de 2008. 

Cynthia Urrutia.  
Universidad de La Frontera, Temuco (Chile).  
Objeto de la estancia: Aprendizaje y desarrollo de 
técnicas genómicas aplicadas al estudio de la 
biodiversidad.  
Organismo financiador: Universidad de La 
Frontera (Chile).  
5 de octubre a 22 de diciembre de 2008. 
 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Jean Manuel Castillo Díaz.  
Institut National de la Recherche Agronomique 
(INRA). Dijon, Francia.  
Objeto de la estancia: Estudio de la biodiversidad 
bacteriana en suelo contaminados con Diuron y 
enmendados con vermicompost.  
Organismo financiador: Estancias Breves, 
Programa FPI, Ministerio de Educación y Ciencia.  
22 de octubre a 11 de diciembre de 2008. 
 
Manuel Jesús Fernández Gómez.  
Institute of Microbiology, University of Innsbruck. 
Innsbruck, Austria.  
Objeto de la estancia: Desarrollo de técnicas de 
caracterización de la biodiversidad metabólica y 
genética de las comunidades microbianas en 
residuos orgánicos naturales o biotransformados.  
Organismo financiador: Estancias Breves, 
Programa FPU, Ministerio de Educación y Ciencia.  
15 de septiembre a 15 de diciembre de 2008. 
 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Centro de Investigaciones Agronómicas, 
Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.  
Objeto de la estancia: Asesoramiento e intercambio 
de conocimientos básico-aplicados sobre desarrollo 
de procesos de vermicompostaje.  
Organismo financiador: Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas-Universidad de Costa 
Rica.  
18 a 30 de mayo de 2008. 
 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Institut of Microbiology, University of Innsbruck. 
Innsbruck, Austria.  
Objeto de la estancia: Desarrollo de técnicas 
moleculares (Biolag, DGGE, microarrays) 
aplicables al conocimiento estructural y funcional 
de comunidades microbianas en procesos de 
vermicompostaje de residuos orgánicos.  

Organismo financiador: Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas. Programa de 
Movilidad-PA1001411.  
15 a 29 de noviembre de 2008. 
 
Beatriz Moreno Sánchez.  
Departamento de Ciencias del Ambiente y del 
Territorio, Universidad de Milano-Bicocca. Milán, 
Italia.  
Objeto de la estancia: Expresión de genes que 
codifican para la naftaleno dioxigenasa en suelos 
contaminados.  
Organismo financiador: Acción Integrada HI2006-
0072, Ministerio de Educación y Ciencia.  
1 a 30 de noviembre de 2008. 
 
Emilio Benítez León, Rosa Cañizares González y 
Sonia García Rodríguez.  
Departamento de Ciencias del Ambiente y del 
Territorio, Universidad de Milano-Biccoca. Milán, 
Italia.  
Objeto de la estancia: Seguimiento de las 
actividades científicas de la Acción Integrada 
HI2006-0072.  
Organismo financiador: Acción Integrada HI2006-
0072, Ministerio de Educación y Ciencia.  
9 a 19 de mayo de 2008. 
 
Jesús Dionisio Fernández Bayo.  
Universidad de Campinas (UNICAMP). Campinas, 
Brasil.  
Objeto de la estancia: Estudio de la interacción 
entre diuron y dos suelos enmendados y sin 
enmendar y su efecto en la actividad 
microbiológica del suelo mediante técnicas de 
resonancia magnética nuclear y calorimetría.  
Organismo financiador: Estancias breves, 
Programa FPI del Ministerio de Educación y 
Ciencia.  
21 de enero a 12 de abril de 2008. 



Patentes 
 

Uso de vermicompost de alperujo para la 
descontaminación de suelos contaminados con 
hidrocarburos policíclicos aromáticos.  
Nº de Solicitud: P20080348.  
Fecha: 11 de diciembre de 2008.  

Autores: Benítez, E., Moreno, B., Nogales, R., Di 
Gennaro, P.  
Entidad titular: Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas.  

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Jesús Dionisio Fernández Bayo.  
Director(es): Esperanza Romero Taboada y 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Título: Valoración de la efectividad de 
vermicomposts de residuos vitivinícolas y oleícolas 
en el control de plaguicidas en suelos.  
Tesis Doctoral.  
Granada, 19 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente cum laude.  
 
Manuel Jesús Fernández Gómez.  
Director(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca y 
Esperanza Romero Taboada.  
Título: Estudio de las posibilidades de utilización 
de residuos vegetales de invernadero en procesos 
de vermicompostaje.  
Tesis de Licenciatura.  
Granada, 4 de julio de 2008.  
Sobresaliente. 

Jean Manuel Castillo Díaz.  
Director(es): Esperanza Romero Taboada.  
Título: Aislamiento y caracterización de bacterias 
en suelos agrícolas tratados con endonsulfan.  
Tesis de Máster.  
Granada, 18 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
Rosa Cañizares González.  
Director(es): Emilio Benítez León.  
Título: Identificación de β-glucosidasa en suelos 
mediante aproximación genómica. Relación con el 
potencial para el secuestro de carbono.  
Tesis de Máster.  
Granada, 9 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
 
 
 

Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 
 

Third International Meeting on Environmental 
Biotechnology and Engineering (3IMEBE).  
Organizador(es): Emilio Benítez León, Miembro 
del Comité Científico.  
Palma de Mallorca, 21 a 25 de septiembre de 2008.  

 
 
 
 

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Materia orgánica, residuos y aplicaciones.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLV Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Estación Experimental del Zaidín, CSIC, Granada. 
8 de enero a 25 de julio de 2008.  
Profesor(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca, 
Esperanza Romero Taboada, Emilio Benítez León 
y Francisco Gallardo-Lara.  
 

II Curso de especialización en el manejo de 
materia orgánica. Ciclo III. Módulo 5.  
Profesor responsable: Alexis Sicilia.  
Dirección General de Desarrollo Rural. Consejería 
de Agricultura, Ganadería, Pesca y Alimentación. 
Gobierno de Canarias. Aruca, Gran Canaria. 6 de 
mayo a 31 de julio de 2008.  
Profesor(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  



Taller de especialización teórico-práctico sobre 
lombricultura.  
Profesor responsable: Carlos Henríquez.  
Sede del Atlántico de la Universidad de Costa Rica, 
Turrialba, Costa Rica. 27 a 28 de mayo de 2008.  
Profesor(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 

 
 
 
 

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 
 

Posibilidades de utilización de residuos vegetales 
de invernadero en procesos de vermicompostaje. 
Resultados preliminares.  
I Jornadas de la Red Española de Compostaje.  
Conferenciante: Manuel Jesús Fernández Gómez.  
Barcelona, 6 a 9 de febrero de 2008.  
 
Aplicación de un reactor modular de 
alimentación continua para el vermicompostaje 
de destrios de cultivos de invernadero.  
I Jornadas de la Red Española de Compostaje.  
Conferenciante: Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Barcelona, 6 de febrero de 2008.  
 
Feasibility of wastes from greenhouse in 
vermicomposting processes. Implications on 
microbioata involved in its biotransformation.  
Conferenciante: Manuel Jesús Fernández Gómez.  
Institute of Microbiology. University of Innsbruck, 
Austria, 26 de noviembre de 2008.  
 
Dynamic changes in bacterial community 
structure and in dioxygenase expression in 
vermicompost amended PAH-contaminated 
soils.  
II International Meeting of Soil Enzymology 
(SGSE´08).  
Conferenciante: Emilio Benítez León.  
Burgos, 11 a 12 de diciembre de 2008.  

El uso de enzimas como biomarcadores en la 
evolución de la calidad de suelos y residuos 
orgánicos.  
Conferenciante: Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Facultad de Ciencias Agroalimentarias. 
Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica, 
29 de mayo de 2008.  
 
Effect of natural vegetation strips and 
herbicides on enzyme activities and bacterial 
diversity in an olive-orchard system.  
II International Meeting of Soil Enzymology 
(SGSE´08).  
Conferenciante: Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Burgos, 11 a 12 de diciembre de 2008.  
 
Sorption of imidacloprid and its metabolite 6-
chloronicotinic acid in soil amended with 
vermicomposts from different sources.  
5th European Conference on Pesticides and Related 
Organic Micropollutans in the Environment. 11th 
Simposium on Chemistry and Fate of Modern 
Pesticides.  
Conferenciante: Esperanza Romero Taboada.  
Marsella, Francia, 22 a 25 de octubre de 2008.  
 

 
Cursos realizados por personal del Grupo de Investigación 
 

XLV Curso Internacional de Edafología y 
Biología Vegetal.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Estación Experimental del Zaidín, CSIC, Granada. 
8 de enero a 25 de julio de 2008  
Participante(s): Fernando Calvo Rivas.  
 

Cromatografía de líquidos acoplada a la 
espectrometría de masas. Primera edición.  
Instituto Rocasolano, CSIC, Madrid. 6 a 9 de 
octubre de 2008  
Participante(s): Amparo Salido Ruiz.  

 
 
 



 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Biodisponibilidad de Minerales

INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN 
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Personal 
María del Pilar Navarro Martos 
Investigador Científico 
 

Isabel Seiquer Gómez Pavón 
Científico Titular 

Ginesa García Sánchez 
Técnico I+D+I 

Cristina Delgado Andrade 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Ana María Haro García 
Personal Laboral Contratado 

Rosa Castellano Pérez 
Becaria Predoctoral 

Beatriz Ruiz Roca 
Becaria Predoctoral 

 

Objetivos generales 
 

La actividad del Grupo se enfoca hacia la nutrición y metabolismo mineralo-proteico en el contexto de la 
nutrición experimental y humana. Esta línea de interacción Dieta-Salud contempla la digestibilidad y 
metabolismo de los nutrientes, así como las repercusiones sobre el status nutritivo, en dependencia de 
factores propios del individuo y de la dieta que los aporta. La investigación se dirige hacia el 
conocimiento de la influencia de los tratamientos térmicos de los alimentos en la biodisponibilidad de los 
nutrientes. A la vez, se analizan previsibles repercusiones de su consumo sobre la salud: efecto sobre la 
respuesta al estrés oxidativo y su posible contribución al desarrollo de enfermedades degenerativas.  
 

Proyectos de Investigación 
 

Determinación de las necesidades minerales 
del lechón Ibérico durante el periodo de 
lactancia. Implicaciones de la ingestión de 
algunos minerales en el estrés oxidativo. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía 
(P07-AGR-03078). Investigador Principal: 
Isabel Seiquer Gómez Pavón. 2008-2012. 

Objetivos: Estudiar las necesidades minerales 
del lechón Ibérico durante el periodo de 
lactancia con objeto de establecer unas 
recomendaciones dietéticas. Además, 
determinar los efectos de las variaciones en la 
ingesta de hierro, cobre y zinc sobre el estatus 
oxidativo. 
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Estudio de la estabilidad oxidativa del 
músculo en dos genotipos porcinos: Ibérico y 
Landrace. Ref.: CSIC, Proyectos Intramurales 
Especiales (200840I177). Investigador 
Principal: Isabel Seiquer Gómez-Pavón. 2008-
2009. Objetivos: La oxidación de los lípidos es 
una de las principales causas de deterioro de la 
carne, y puede alterar el aroma, color y la 
textura, reduciendo, además, el valor nutricional 
y la seguridad del alimento. Existen en la 
bibliografía diversos trabajos enfocados en 
estudiar la influencia de distintos factores 
ambientales o dietéticos sobre la composición 
en AG de los tejidos musculares del cerdo 
Ibérico y sobre su estabilidad oxidativa. Sin 
embargo, son muy escasos los trabajos dirigidos 
a examinar el efecto del genotipo sobre la 
peroxidación lipídica del músculo del cerdo 
Ibérico, en relación con su composición en AG. 
En este Proyecto se pretende estudiar, dentro de 
un trabajo de investigación más amplio, las 
diferencias en la estabilidad oxidativa del 
músculo del cerdo (Longissimus dorsi) 
asociadas al genotipo, mediante la comparación 
entre dos razas: Ibéricos puros (estirpe Silvela) 
y una raza blanca mejorada, Landrace × Large 
White.  
 
Productos de la reacción de Maillard en la 
dieta de los adolescentes: Evaluación de su 
ingesta y absorción. Ref.: Junta de Andalucía 
(AGR-207). Investigador Principal: Mª del Pilar 
Navarro Martos. 2006-2009. Objetivos: La dieta 
de los adolescentes es rica en productos de la 
Reacción de Maillard (PRM) a causa de su 
alejamiento de la dieta Mediterránea y sus 
preferencias actuales hacia comidas rápidas, 

snack, etc. Dados sus posibles efectos sobre la 
salud, se planteó aproximarnos a su consumo 
mediante la determinación de indicadores 
tempranos, medios y avanzados de la RM en la 
dieta habitual que consumen y contribuir al 
conocimiento de la absorción de estos 
compuestos. Además, se intenta poner de 
manifiesto la incidencia de la técnica de 
preparación de los alimentos en el contenido 
final de PRM e iniciar una base de datos con las 
concentraciones de estos indicadores en “platos” 
característicos de nuestra dieta.  
 
Repercusiones del consumo de productos de 
la reacción de Maillard sobre la utilización 
del calcio y el metabolismo óseo. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2006-12902). Investigador 
Principal: Mª del Pilar Navarro Martos. 2006-
2009. Objetivos: El proyecto plantea ahondar en 
la inteacción PRMs-minerales, 
fundamentalmente referida al calcio, tratando de 
profundizar en algunos aspectos que, tal vez a 
largo plazo, podrían condicionar la salud. 
Concretamente se pretende profundizar en el 
estudio de la influencia de los PRMs 
procedentes de un sistema modelo, glucosa-
lisina, y de un alimento, corteza de pan, sobre la 
utilización nutritiva del calcio y en el 
metabolismo óseo, intentando averiguar si el 
consumo de productos pardos modifica la 
deposición del calcio en el hueso, la estructura, 
la mineralización ósea y algunos aspectos de su 
funcionalidad, de forma que, a largo plazo, 
pudieran coadyuvar al desarrollo de fenómenos 
de tipo osteoporótico, relacionados con el 
envejecimiento.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Delgado Andrade, C., Rufián Henares, J.A. 
and Morales, F.J. 2008. Optimised procedure 
to analyse Maillard reaction-related 
fluorescence in cereal-based products. Czech 
Journal of Food Sciences, 26: 339-346.  
 
Delgado Andrade, C., Seiquer, I. and 
Navarro, MP. 2008. The effects of Maillard 
reaction products consumption on magnesium 
bioavailability in rats. Food Chemistry, 107: 
631-639.  
 
Delgado Andrade, C., Seiquer, I., Navarro, 
M.P. and Morales F.J. 2008. Estimation of 
hydroxymethylfurfural availability in breakfast 
cereals. Studies in Caco-2 cells. Food and 
Chemical Toxicology, 46: 1600-1607.  

Nieto, R., Seiquer, I. and Aguilera F.J. 2008. 
The effect of dietary protein content on calcium 
and phosphorus balance in the growing Iberian 
pig. Livestock Science, 116: 275-288.  
 
Rufián Henares, J.A., Delgado Andrade, C. 
and Morales, F.J. 2008. Relevance of 
glucosylisomaltol and galactosylisomaltol in 
commercial biscuits. European Food Research 
and Technology, 227: 1447-1453.  
 
Ruiz Roca, B., Navarro, M.P. and Seiquer, I. 
2008. Antioxidant properties and metal 
chelating activity of glucose-lysine heated 
mixtures. Relationships with mineral absorption 
across Caco-2 cell monolayers. Journal of 
Agricultural And Food Chemistry, 56: 9056-9063.  



 

Seiquer I., Ruiz Roca B., Mesías M., Galdó 
G., Muñoz Hoyos A., Ochoa J.J. and 
Navarro, M.P. 2008. The antioxidant effect of 
a diet rich in Maillard reaction products is 
attenuated after consumption by healthy male 
adolescents. In vitro and in vivo comparative 
study. Journal of the Science of Food and 
Agriculture, 88: 1245-1252.  

Seiquer, I., Mesías, M., Galdó, G., Muñoz 
Hoyos, A. and Navarro, M.P. 2008. A 
Mediterranean dietary style improves calcium 
utilization in healthy male adolescents. Journal 
of the American College of Nutrition, 27: 454-
462.  

 

Actividad docente 
 

Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 
 

Bioactive Compounds from Foods-
Processing: Biotransformation and Biological 
Significance. Reunión de la Acción COST-
927 "Thermally processed foods: possible 

health implications".  
Organizador(es): Cristina Delgado Andrade y 
Mª del Pilar Navarro Martos.  
Granada, 8 a 10 de mayo de 2008.  

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Maillard reaction products and Iron 
bioavailability: studies on in vitro, animal and 
human models.  
Bioactive Compounds from Foods-Processing: 
Biotransformation and Biological Significance. 
Reunión de la Acción COST-927 "Thermally 
processed foods: possible health implications".  
Conferenciante: Cristina Delgado Andrade. 
Coautor(es): Mesías, M., Ruiz Roca, B., Haro, 
A., Seiquer, I. y Navarro, M.P 
Granada, 8 a 10 de mayo de 2008.  

Consequences of dietary MRP consumption 
on P bioavailability in humans. Relationships 
with Ca and protein utilisation.  
COST Action 927.  
Conferenciante: Cristina Delgado Andrade. 
Coautor(es): Seiquer, I., Mesías, M. y Navarro, 
M.P. 
Bratislava, Eslovaquia, 2 a 4 de octubre de 
2008.  

 
  
 

___________________________________________________  Instituto en Formación de Nutrición Animal



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Nutrición Animal



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Personal 
José Fernando Aguilera Sánchez 
Profesor de Investigación 
 

Luis Ángel Rubio San Millán 
Investigador Científico  

Rosa María Nieto Liñán 
Investigador Científico 

Ignacio Fernández- Fígares Ibáñez  
Científico Titular 

Manuel Lachica López 
Científico Titular 

Luis Lara Escribano  
Técnico Especialista Grado Medio de OPIS 

Roberto Barea Gaitán 
Investigador Programa I3P 

Alfonso Clemente Gimeno 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

María del Carmen Marín Manzano 
Investigador Programa Junta de Andalucía  

Raquel Ruiz Arroyo 
Investigador Programa I3P 

Elisabeth Jiménez Jiménez 
Personal Laboral Contratado 

Miguel Ángel Liñán Fernández 
Personal Laboral Contratado 

Ana Navarro Navarro 
Personal Laboral Contratado 

María Arántzazu Aguinaga Casañas 
Becaria Predoctoral  

José Alberto Conde Aguilera 
Becario Predoctoral  

Lucrecia González Valero 
Becaria Predoctoral 

José Miguel Rodríguez López 
Becario Predoctoral  

 

Objetivos generales 
 

Son objetivos actuales: a) Determinar el valor nutricional de recursos alimenticios en animales 
monogástricos, particularmente la utilización de la energía y la biodisponibilidad de aminoácidos; b) 
Definir sus necesidades de nutrientes (proteína, aminoácidos y minerales) y energía para funciones 
fisiológicas específicas; y c) Estudiar los efectos biológicos y los mecanismos de acción de sustancias 
activas presentes o incorporadas a los alimentos.  
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Proyectos de Investigación 
 

Distintos aspectos de la nutrición proteica y 
energética del cerdo Ibérico: Necesidades de 
proteína y energía del lechón, necesidades 
energéticas de mantenimiento desde el 
destete al sacrificio e importancia de la 
absorción intestinal de aminoácidos de origen 
microbiano. Ref.: Plan Nacional (AGL2005-
01652). Investigador Principal: Rosa María 
Nieto Liñán. 2005-2008. Objetivos: a) 
Determinar las necesidades de proteína y 
energía del cerdo ibérico en la fase de 
crecimiento comprendida entre el destete y 23 
Kg PV; b) Cuantificar sus necesidades 
energéticas de mantenimiento y su variación 
con el peso vivo, desde el destete al sacrificio, y 
conocer su producción de calor en ayuno y la 
eficiencia de uso de la energía metabolizable 
para los procesos de mantenimiento, y c) 
Comprobar la hipótesis de una incorporación a 
los tejidos del hospedador de lisina procedente 
de la síntesis microbiana en el intestino, 
comparativamente más elevada en el cerdo 
Ibérico frente a una raza porcina mejorada, lo 
que explicaría la menor sensibilidad de nuestra 
raza autóctona a la deficiencia en el aporte de 
lisina.  
 
Estudio de la eficiencia de utilización de 
nutrientes y energía y de los cambios en la 
fisiología digestiva del lechón Ibérico durante 
la lactancia y el post-destete. Ref.: Junta de 
Andalucía (AGR-395). Investigador Principal: 
José F. Aguilera Sánchez. 2006-2008. 
Objetivos: Se persigue identificar factores 
limitantes de la eficiencia productiva de la cerda 
Ibérica y cubrir dos objetivos: a) Incrementar el 
número de lechones destetados; y b) Adecuar la 
nutrición del lechón durante el post-destete a la 
fisiología digestiva del animal. El primer 
objetivo implica el estudio de los factores que 
afectan directamente a la eficiencia de 
transformación de la leche materna en tejido de 
lechón. El segundo objetivo persigue mejorar el 
desarrollo del lechón Ibérico, mediante acciones 
que aumenten la eficiencia del proceso digestivo 
e incrementen la resistencia del animal frente a 
procesos patológicos ligados a desequilibrios en 
la microflora intestinal.  
 
Evaluación de la actividad prebiótica in vivo 
de sialoglicopéptidos multifuncionales. 
Estudio de su citotoxicidad en modelos 
celulares humanos de colon. Ref.: Proyecto 
Intramural de Frontera, CSIC (PIF08-0103). 
Investigador Principal: Alfonso Clemente 
Gimeno. 2008-2010. Objetivos: Una de las 
líneas de investigación de mayor interés en el 
campo de los prebióticos es la obtención de 

compuestos bioactivos que sean 
multifuncionales. En este sentido, esta propuesta 
tiene como objetivo obtener sialoglicopétidos 
unidos covalentemente a carbohidratos 
prebióticos con capacidad de ser fermentados en 
zonas distales de colon, que estimulen el 
crecimiento y/o actividad de especies 
bacterianas beneficiosas y que presenten 
actividad antiadherente de patógenos 
bacterianos dentro del tracto gastrointestinal. 
Durante la ejecución de este proyecto se 
evaluará el carácter prebiótico de los 
sialoglicopéptidos conjugados in vivo (rata 
como modelo experimental) en comparación 
con los agentes prebióticos individuales, 
analizando la composición de la microbiota en 
los distintos tramos del intestino grueso (ciego, 
colon y recto) así como de la zona distal del 
intestino delgado (ileon). La inocuidad de los 
compuestos se estudiará en modelos celulares 
de colon evaluándose su citotoxicidad 
(viabilidad celular, desregulación del ciclo 
celular, supresión de mitosis y/o inducción de 
apoptosis).  
 
Polimorfismo y actividad biológica de 
inhibidores de proteasas de la familia de 
Bowman-Birk presentes en leguminosas. 
Ref.: Plan Nacional (AGL2007-60007/ALI). 
Investigador Principal: Alfonso Clemente 
Gimeno. 2007-2010. Objetivos: Se evaluará el 
significado de la variación de secuencia de 
aminoácidos dentro de los dominios de 
inhibición de las proteínas Bowman-Birk en 
relación a sus propiedades preventivas y/o 
terapéuticas dentro del tracto gastrointestinal. El 
estudio comprende dos apartados: 1) 
Identificación de isoformas de leguminosas con 
propiedades terapéuticas potenciales en cultivos 
celulares humanos de colon in vitro; 2) 
Identificación y caracterización de serín 
proteasas de células cancerígenas de colon 
como posibles dianas terapéuticas. Este estudio 
establecerá un marco científico idóneo para 
determinar el potencial de esta familia de 
proteínas como componentes bioactivos de la 
dieta.  
 
Preservación de las poblaciones de perdiz 
roja en Andalucía: Estudio isotópico para la 
trazabilidad de individuos, composición de la 
dieta natural y necesidades en energía y 
proteína del animal en producción. Ref.: 
Junta de Andalucía (AGR-3065). Investigador 
Principal: Manuel Lachica López. 2008-2011. 
Objetivos: a) Conocer la composición nutritiva 
de la dieta natural de la perdiz roja autóctona. 
Se determinarán los componentes (materia 



 

vegetal y materia animal) y los contenidos de 
nutrientes y energía de la digesta, tomada del 
buche de perdices rojas salvajes cazadas en el 
Parque Natural Sierra de Baza; b) Obtener 
información sobre la utilización metabólica de 
la dieta durante las fases de mantenimiento, 
crecimiento y puesta. Tal información es básica 
para establecer recomendaciones de proteína y 
de energía en la formulación de dietas 
destinadas a la cría de perdiz autóctona en 
cautividad; y c) Desarrollar un sistema de 
trazabilidad basado en la abundancia natural de 
13C y 15N en un fanero (plumas remeras 
primarias o secundarias) o un tejido (óseo) del 
animal para determinar su origen: cría en granja 
o silvestre.  
 
Propiedades funcionales y nutricionales de 
inhibidores de proteasas de la familia de 
Bowman-Birk presentes en leguminosas. 
Ref.: Junta de Andalucía (AGR-706). 
Investigador Principal: Alfonso Clemente 
Gimeno. 2006-2008. Objetivos: Los inhibidores 
de proteasas de la familia de Bowman-Birk 
(BBI), proteínas abundantes en semillas de 
leguminosas, han emergido como componentes 
alimentarios de extraordinaria actividad 
biológica. Nuestros estudios preliminares 
demuestran la importancia de las variaciones de 
secuencia aminoacídica en los dominios de 
inhibición de los inhibidores BBI sobre su 
actividad. El descubrimiento de isoformas 

naturales de inhibidores de proteasas con 
propiedades preventivas y/o terapéuticas únicas, 
junto con la evaluación de isoformas noveles 
obtenidas mediante ingeniería de proteínas y la 
capacidad de expresar éstas a gran escala son 
objetivos de este proyecto, y establecen el 
marco científico idóneo para determinar el 
potencial de esta familia de proteínas como 
componentes bioactivos de la dieta.  
 
Regulación del metabolismo proteico y 
energético en tejidos esplácnicos del cerdo 
Ibérico. Ref.: Plan Nacional (AGL2006-
05937/GAN). Investigador Principal: Ignacio 
Fernández-Fígares Ibáñez. 2006-2009. 
Objetivos: A las diferencias observadas en 
actividad metabólica, utilización energética y 
capacidad de deposición de proteína y grasa del 
cerdo Ibérico frente a razas mejoradas deben 
contribuir peculiaridades ligadas al genotipo, 
responsables de la actividad metabólica de los 
distintos tejidos y órganos, y en particular, de 
los tejidos esplácnicos (tracto gastrointestinal, 
grasa mesentérica, páncreas, bazo e hígado). El 
presente proyecto aplica dos metodologías 
complementarias a este estudio: a) El cultivo 
primario de hepatocitos, que permite el estudio 
de las rutas metabólicas y sus capacidades bajo 
condiciones perfectamente controladas y sin la 
interferencia del resto de órganos y tejidos del 
organismo; y b) El uso de preparaciones arterio-
venosas.  

 

Contratos 
 

Digestibilidad de nutrientes y energía y 
balance de nitrógeno de dietas comerciales 
con distinto contenido en proteína en porcino 
cruzado Ibérico x Duroc 50:50 durante las 
fases de cría y recría. Ref.: Nanta, S.A. 
Investigador Principal: José F. Aguilera 
Sánchez. 2008-2009.  

Valor energético y digestibilidad de 
nutrientes de dietas para cerdos en 
crecimiento-cebo que contienen 
concentraciones variables de oleínas. Ref.: 
Nanta, S.A. Investigador Principal: José F. 
Aguilera Sánchez. 2008-2009.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Clemente, A., Jiménez, E., Marín Manzano 
M. and Rubio, L.A. 2008. Active Bowman-
Birk inhibitors survive gastrointestinal digestion 
at the terminal ileum of pigs fed chickpea-based 
diets. Journal of the Science of Food and 
Agriculture, 88: 513-521.  

Fernández-Fígares, I., Conde Aguilera, J.A., 
Nieto, R., Lachica, M. and Aguilera, J.F. 
2008. Synergistic effects of betaine and 
conjugated linoleic acid on growth and carcass 
composition of growing Iberian pigs. Journal of 
Animal Science, 86: 102-111.  
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Fernández-Fígares, I., García, M.A., Ruiz, R. 
and Rubio, L.A. 2008. Evaluation of barley and 
triticale as feed ingredients in growing Iberian 
pigs: amino acid and carbohydrate ileal 
digestibility. Journal of the Science of Food and 
Agriculture, 88: 870-876.  
 
García Valverde, R., Barea, R., Lara, L., 
Nieto, R. and Aguilera, J.F. 2008. The effects 
of feeding level upon protein and fat deposition 
in Iberian heavy pigs. Livestock Science, 114: 
263-273.  

Lachica, M. and Aguilera, J.F. 2008. Methods 
to estimate the energy expenditure of goats: 
From the lab to the field. Small Ruminant 
Reseach, 79: 179-182.  
 
Nieto, R., Seiquer, I. and Aguilera, J.F. 2008. 
The effect of dietary protein content on calcium 
and phosphorus balance in the growing Iberian 
pig. Livestock Science, 116: 275-288.  

 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 
 
Fernández-Fígares, I., Conde Aguilera, J.A., 
Nieto, R., Lachica, M. and Aguilera, J.F. 
2008. Efecto sinérgico de la betaína y el ácido 
linoleico conjugado. Albéitar, 119: 56-59.  
 
Lachica, M. 2008. Sheep and goats grazing 
under aridity: the energy subject. Annals of Arid 
Zones, 47: 1-18.  

Moreno, F.J. and Clemente, A. 2008. 2S 
albumin storage proteins: what makes them 
food allergens? The Open Biochemistry Journal, 
2: 11-23.  
 

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

José F. Aguilera Sánchez y Rosa María Nieto 
Liñán. 2008-2012. Proyecto de Excelencia, 
Junta de Andalucía (P07-AGR-03078). 
Investigador y Centro colaborador: Isabel 
Seiquer Gómez-Pavón. Grupo de 
Biodisponibilidad de Minerales de la EEZ. 
Actividad/Título: Determinación de las 
necesidades minerales del lechón Ibérico 
durante el periodo de lactancia. Implicaciones 
de la ingestión de algunos minerales en el estrés 
oxidativo.  

José F. Aguilera Sánchez y Rosa María Nieto 
Liñán. 2008-2009. CSIC (Proyectos 
Intramurales especiales, Ref. 200840I177). 
Investigador y Centro colaborador: Isabel 
Seiquer Gómez-Pavón. Grupo de 
Biodisponibildad de Minerales de la EEZ. 
Actividad/Título: Estudio de la estabilidad 
oxidativa del músculo en dos genotipos 
porcinos: Ibérico y Landrace.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Myriam Amigo Benavent.  
Instituto de Fermentaciones Industriales, CSIC. 
Madrid.  
Objeto de la estancia: Formación predoctoral. 
Obtención de glicopéptidos a partir de proteínas 
de soja para su empleo como ingredientes 
funcionales.  
Organismo financiador: Ministerio de 
Educación y Ciencia.  
31 de marzo a 30 de junio de 2008. 

Marta Corzo.  
Instituto de Fermentaciones Industriales, CSIC. 
Madrid.  
Objeto de la estancia: Formación predoctoral. 
Absorción intestinal de glicopéptidos 
alimentarios.  
Organismo financiador: Ministerio de 
Educación y Ciencia.  
2 a 6 de junio de 2008. 



 

Mette Olaf Nielsen.  
Department of Basic Animal and Veterinary 
Sciences, Faculty of Life Sciences. Universidad 
de Copenhague. Copenhague, Dinamarca.  
Objeto de la estancia: Conocer la actividad 
investigadora del grupo y del departamento y 

sugerir posibles líneas de colaboración.  
Organismo financiador: Universidad de 
Copenhague y Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas.  
1 a 3 de octubre de 2008. 
 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Roberto Barea Gaitán.  
Unité Mixte de Recherches. Systèmes 
d’Elevage, Nutrition Animale et Humaine 
(UMR-SENAH), INRA. Saint-Gilles, Francia.  
Objeto de la estancia: Formación postdoctoral. 
Colaboración en Proyectos de investigación 
sobre metabolismo de aminoácidos en porcino.  
Organismo financiador: Ministerio de 
Educación y Ciencia.  
1 de junio de 2006 a 31 de mayo de 2008. 
 
Mª Arántzazu Aguinaga Casañas.  
Department of Basic Animal and Veterinary 
Sciences, Faculty of Life Sciences. Universidad 
de Copenhague. Copenhague, Dinamarca.  
Objeto de la estancia: Formación predoctoral. 
Llevar a cabo estudios metabólicos cuantitativos 

en combinación con técnicas de biología 
molecular (PCR cuantitativa en tiempo real) en 
tejido hepático de animales en lactación.  
Organismo financiador: Junta de Andalucía.  
19 de septiembre a 23 de diciembre de 2008. 
 
José Alberto Conde Aguilera.  
Animal Biosciences and Biotechnology 
Laboratory, Beltsville Agricultural Reseach 
Center, USDA. Beltsville, Estados Unidos.  
Objeto de la estancia: Formación predoctoral. 
Obtención del Proteoma de suero de cerdos 
neonatos.  
Organismo financiador: Ministerio de 
Educación y Ciencia.  
17 de septiembre a 19 de diciembre de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Virginia Ruiz Guerrero.  
Director(es): Rosa Mª Nieto Liñán y José F. 
Aguilera Sánchez.  
Título: Absorción de aminoácidos de origen 
microbiano en el cerdo. Puesta a punto de la 
metodología necesaria para su determinación.  
Tesis de Máster.  
Granada, 17 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
María de la Luz Rojas Cano.  
Director(es): Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez 
y Luis Lara Escribano.  
Título: Efecto de los modificadores metabólicos 
betaína y ácido linoleico conjugado sobre el 
crecimiento y desarrollo de los diversos cortes y 

tejidos de la canal de cerdos ibéricos.  
Tesis de Máster.  
Granada, 17 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 
José Miguel Rodríguez López.  
Director(es): Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez 
y Manuel Lachica López.  
Título: Uso de las preparaciones arterio-venosas 
como medio para estudiar la absorción de 
aminoácidos y ácidos grasos de la dieta en el 
cerdo.  
Tesis de Máster.  
Granada, 17 de diciembre de 2008.  
Sobresaliente.  
 

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

X Curso Modernización de las Explotaciones 
de Ganado Porcino Ibérico.  
Profesor responsable: FEAGAS y AECERIBER.  

Sevilla. 5 de noviembre de 2008.  
Profesor(es): Rosa Mª Nieto Liñán. 
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Calorimetría y métodos asociados para medir 
las necesidades de energía animal.  
Profesor responsable: Carlos Fernández 
Martínez.  
ETSIA. Departamento de Ciencia Animal, 
Universidad Politécnica de Valencia. 25 de abril 
de 2008  
Profesor(es): Manuel Lachica López.  
 
Nutrición y metabolismo energético y 
proteico en el hombre y animales domésticos.  
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada. 14 de abril a 19 de 
mayo de 2008.  
Profesor(es): José F. Aguilera Sánchez, Rosa Mª 
Nieto Liñán, Manuel Lachica López, Ignacio 
Fernández-Fígares Ibáñez, José F. Aguilera 
Sánchez.  
 

Ganadería Ecológica.  
Profesor responsable: Antón García.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Ganadería Ecológica.  
Universidad de Córdoba. 26 a 30 de mayo de 
2008.  
Profesor(es): José F. Aguilera Sánchez y Rosa 
Mª Nieto Liñán.  
 
Alimentación del Cerdo Ibérico.  
Profesor responsable: Clemente López Bote.  
Programa de Doctorado/Curso: I Máster 
Universitario en Origen, Producción y 
Transformación del Cerdo Ibérico.  
Universidad Internacional de Andalucía. Sede 
Iberoamericana Santa María de la Rábida, Palos 
de la Frontera (Huelva). 7 de enero a 4 de abril 
de 2008  
Profesor(es): José F. Aguilera Sánchez y Rosa 
Mª Nieto Liñán.  

Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Suplementación de la dieta del cerdo ibérico 
con betaína y CLA.  
VI Jornadas del Cerdo Ibérico y sus Productos.  
Conferenciante: Ignacio Fernández-Fígares 
Ibáñez.  
Salamanca, 29 a 30 de octubre de 2008.  

Valine requirement in post-weaned piglets.  
59th Annual Meeting of the European 
Association for Animal Production.  
Conferenciante: Roberto Barea Gaitán.  
Vilnius, Lituania, 24 a 27 de agosto de 2008.  
 

 
Cursos realizados por personal del Grupo de Investigación 
 

V Curso práctico de iniciación a las técnicas 
endoluminales y radiología intervencionista 
en veterinaria.  
Profesor responsable: Jesús Usón Gallo.  

Centro de Cirugía de Mínima Invasión Jesús 
Usón, Cáceres. 25 a 26 de febrero de 2008.  
Participante(s): Manuel Lachica López.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

José F. Aguilera Sánchez.  
Miembro del Comité Editorial de la revista 
Animal Feed Science and Technology.  
 
José F. Aguilera Sánchez.  
Miembro del Comité Editorial de la revista 
Small Ruminant Research.  

Alfonso Clemente Gimeno.  
Director Editorial de la revista Frontiers in 
Bioscience.  
 
Alfonso Clemente Gimeno.  
Miembro del Comité Editorial de la revista The 
Open Biochemistry Journal.  
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Personal 
Mª Remedios Sanz Sampelayo 
Profesor de Investigación 
 

Eduarda Molina Alcaide 
Investigador Científico  

Matilde Rodríguez Osorio 
Investigador Científico 

A. Ignacio Martín García 
Científico Titular  

David R. Yáñez Ruiz 
Científico Titular 

Francisca Gil Extremera 
Ayudante de Investigación 

Gonzalo Cantalapiedra Híjar 
Personal Laboral Contratado  

Julia Eugenia Fernández Yepes 
Personal Laboral Contratado 

Isabel María Jiménez Romero 
Personal Laboral Contratado  

Eva Cristina Soto Martín 
Personal Laboral Contratado  

Tamara García Leal 
Técnico JAE 

Manuel Romero Huelva 
Becario Predoctoral 

 

 
Objetivos generales 
 

Contribuir al desarrollo sostenible, en ecosistemas áridos y semiáridos, de sistemas de producción de 
pequeños rumiantes que sean eficientes, respetuosos con el medio ambiente y den lugar a alimentos 
naturales y saludables con vistas al consumo humano. Estos objetivos se abordan mediante el estudio de 
distintos aspectos: Valoración nutritiva de alimentos convencionales y no convencionales; calidad de 
productos; metabolismo, ecología ruminal e interacción de la microbiota en el sistema inmune del 
rumiante; impacto ambiental de la producción de rumiantes, y siempre teniendo en cuenta el bienestar 
animal.  
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Proyectos de Investigación 
 

Estudio de las poblaciones microbianas en el 
rumen y en fermentadores de flujo continuo 
mediante el uso de técnicas moleculares. Ref.: 
Proyecto Intramural del CSIC (200740I021). 
Investigador Principal: David R. Yáñez Ruiz. 
2007-2008. Objetivos: 1. Comparar la 
diversidad de las poblaciones microbianas 
(bacterias, protozoos y arqueas metanogénicas) 
que se desarrollan en el rumen de cabras y en 
fermentadores de flujo continuo alimentados 
con distintas dietas experimentales. 2. 
Cuantificar la presencia de las principales 
especies implicadas en la producción de metano 
(bacterias celulolíticas y arqueas 
metanogénicas).  
 
Molecular studies of the ruminal 
microorganisms involved in methane 
production: towards more environmentally 
friendly European. Ref.: Proyecto Europeo del 
MEC (FP7-PEOPLE-2007-2-2-EGR.224816). 

Investigador Principal: Eduarda Molina Alcaide. 
2008-2010. Objetivos: Esta propuesta tiene por 
objeto aplicar las tecnologías de genómica para 
mejorar nuestra comprensión de la población 
microbiana ruminal que participa en producción 
de metano y los factores que determinan la 
variabilidad entre los individuos.  
 
Optimización del equipo de fermentadores de 
flujo continuo. Ref.: Proyecto Intramural del 
Ministerio de Ciencia e Innovación 
(200840I095). Investigador Principal: A. 
Ignacio Martín García. 2008-2009. Objetivos: 
Comparar la diversidad de las poblaciones 
microbianas (bacterias, protozoos, hongos y 
arqueas metanogénicas) que se desarrolla en 
ambos tipos de FFC, bajo condiciones técnicas 
alternativas, y en el rumen de cabra de raza 
granadina. Efecto sobre el metabolismo de 
macrominerales.  

 

Proyectos Externos 
 

Conversión de sistemas de producción 
caprina de sierra a ganadería ecológica: 
Potencialidad, viabilidad y estrategias de 
cambio. Ref.: Junta de Andalucía (DG-158-05). 
Investigador Principal: Yolanda Mena Guerrero. 
Universidad de Sevilla. 2006-2008. Otros 
Investigadores de la EEZ: Eduarda Molina 
Alcaide y A. Ignacio Martín García.  
 
Ecología trófica y comportamiento de 
hervíboros autóctonos y exóticos en simpatría 
en Castilla-La Mancha: uso de los recursos 
alimenticios a diferentes escalas espaciales. 
Ref.: Consejería de Educación y Ciencia de la 
Junta de Castilla-La Mancha (PAI08-0264-
1987). Investigador Principal: Jorge Cassinello 

Roldán. Instituto de Investigación en Recursos 
Cinegéticos, CSIC, Ciudad Real. 2008-2010. 
Otros Investigadores de la EEZ: Eduarda 
Molina Alcaide y A. Ignacio Martín García.  
 
Efectos ecológicos de especies invasoras: uso 
comparativo de los recursos por el arrui 
africano y la cabra montés en simpatría y 
alopatría, y efectos sobre la flora autóctona 
del sureste peninsular. Ref.: Plan Nacional 
(CGL2007-63707/BOS). Investigador Principal: 
Jorge Cassinello Roldán. Instituto de 
Investigación en Recursos Cinegéticos, CSIC, 
Ciudad Real. 2008-2010. Otros Investigadores 
de la EEZ: Eduarda Molina Alcaide y A. 
Ignacio Martín García.  

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 
 

Martín García, A.I. and Molina Alcaide, E. 
2008. Effect of different drying procedures on 
the nutritive value of olive (Olea europaea var. 
europaea) leaves for ruminants. Animal Feed 
Science and Technology, 142: 317-329.  
 
De la Torre, G., Ramos, E., Ares, J.L., 
Serradilla, J.M., Gil Extremera, F. and Sanz 
Sampelayo, M.R. 2008. Composition and 
technological quality of Malagueña goat milk. 

effect of genotype for synthesis of alfa S1-
casein in milk and protein content in the diet. 
Food Science and Technology International, 14 
(Suppl. 5): 77-84.  
 
De la Torre, G., Serradilla, J.M., Gil Extremera, F. 
and Sanz Sampelayo, M.R. 2008. Nutritional 
utilization in Malagueña dairy goats differing in 
genotypes for the content of alfa S1-casein in 
milk. Journal of Dairy Science, 91: 2443-2448.  



 

García Navarro, M.C., Ramos Morales, E., 
De la Torre Adarve, G., Fernández Navarro, 
J.R., Rodríguez Osorio, M., Gil Extremera, 
F. and Sanz Sampelayo, M.R. 2008. Growth 
of pre-ruminant kid goats and the composition 
of carcass fat deposits: Effects of providing a 
PUFA-rich fat in the milk replacer and influence 
of the kidding season. Food Science and 
Technology International, 14 (Suppl. 5): 85-94.  
 
Hart, K.J., Yáñez Ruiz, D.R., Duval, S.M., 
McEwan, N.R. and Newbold, C.J. 2008. Plant 
extracts to manipulate rumen fermentation. 
Animal Feed Science and Technology, 147: 8-
35.  
 
Molina Alcaide, E. and Yáñez Ruiz, D.R. 
2008. Potential use of olive by-products in 
ruminant feeding: A review. Animal Feed 
Science and Technology, 147: 247-264.  
 
Molina Alcaide, E., Moumen, A. and Martín 
García, A.I. 2008. By-products from viticulture 
and the wine industry: Potential as sources of 
nutrients for ruminants. Journal of the Science 
of Food and Agriculture, 88: 587-604.  
 
Moumen, A., Yáñez Ruiz, D.R., Martín 
García, A.I. and Molina Alcaide, E. 2008. 

Fermentation characteristics and microbial 
growth promoted by diets including two-phase 
olive cake in continuous fermenters. Journal of 
Animal Physiology and Animal Nutrition, 92: 9-
17.  
 
Ramos Morales, E., Molina Alcaide, E. and 
Sanz Sampelayo, M.R. 2008. Milk production 
of dairy goats fed diets with different legume 
seeds: Effects of amino acid composition of the 
rumen undegradable protein fraction. Journal of 
the Science of Food and Agriculture, 88: 2340-
2349.  
 
Yáñez Ruiz, D.R. and Molina Alcaide, E. 
2008. A comparative study of nutrients 
utilization alkaline phosphatase activity and 
creatinine concentration in the serum of sheep 
and goats fed diets based on olive leaves. 
Journal of Animal Physiology and Animal 
Nutrition, 92: 141-148.  
 
Yáñez Ruiz, D.R., Hart, K.J., Martín García, 
A.I., Ramos, S. and Newbold, C.J. 2008. Diet 
composition at weaning affects the rumen 
microbial population and methane emissions by 
lambs. Australian Journal of Experimental 
Agriculture, 48: 186-188.  

 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 
 

Sanz Ceballos, L., Illescas Gómez, P., Sanz 
Sampelayo, M.R., Gil Extremera, F. and 
Rodríguez Osorio, M. 2008. Excreción de 
ooquistes de Cryptosporidium en el ganado 
caprino de la provincia de Almería. Anales de la 
Real Academia de Ciencias Veterinarias de 
Andalucía Oriental (RACVAO), 21: 34-47.  
 
Sanz Ceballos, L., Ramos Morales, E., Pérez 
Martínez, L., Sanz Sampelayo, M.R., Gil 

Extremera, F. and Boza López, J. 2008. 
¿Puede considerarse diferente la calidad de la 
proteína y grasa de la leche de cabra y vaca? 
Anales de la Real Academia de Ciencias 
Veterinarias de Andalucía Oriental (RACVAO), 
21: 6-19.  
 
Sanz Sampelayo, M.R. 2008. Respuesta de la 
cabra al calor. Albéitar, 116: 10-11.  

 

Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 

Eduarda Molina Alcaide. 2008. Programa de 
Colaboración. Investigador y Centro 
colaborador: C.J. Newbold. Institute of Rural 
Studies. University of Wales. Reino Unido. 
Actividad/Título: Estudio de la microbiota 
ruminal en caprino y en fermentadores de flujo 
continuo.  

Eduarda Molina Alcaide. 2007-2008. 
Desarrollo Proyecto conjunto AECI. 
Investigador y Centro colaborador: H. Ben 
Salem. INRAT, Túnez. Actividad/Título: 
Análisis de bases púricas y aminoácidos.  
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Eduarda Molina Alcaide. 2003-2008. 
Programa de Colaboración. Investigador y 
Centro colaborador: M.D. Carro y M.J. Ranilla. 
Facultad de Veterinaria. Universidad de León. 
Actividad/Título: Comparación de Rusitec y 
fermentadores de flujo continuo y desarrollo de 
Proyecto conjunto sobre los mecanismos de 
acción de aditivos naturales de ovino y caprino. 
Otros Investigadores: David R. Yáñez Ruiz.  
 
Eduarda Molina Alcaide. 2007-2010. Proyecto 
de Excelencia, Junta de Andalucía (PO5-AGR-
00408). Investigador y Centro colaborador: 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca. Grupo de 
Relaciones Planta-Suelo de la EEZ. 
Actividad/Título: Reutilización agroganadera de 
subproductos de invernaderos 
(vermicompostaje, bloques alimenticios). Otros 
Investigadores: David R. Yáñez Ruiz y A. 
Ignacio Martín García.  
 

Eduarda Molina Alcaide. 2008-2012. Proyecto 
de Excelencia, Junta de Andalucía (PO7-RNM-
02746). Investigador y Centro colaborador: 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca. Grupo de 
Relaciones Planta-Suelo de la EEZ. 
Actividad/Título: Propuestas para la 
reutilización de las cenizas generadas en la 
obtención de energías renovables a partir de 
biomasa residual. Otros Investigadores: David 
R. Yáñez Ruiz y A. Ignacio Martín García.  
 
Eduarda Molina Alcaide. 2008. Programa de 
Colaboración. Investigador y Centro 
colaborador: Luisa Biondi y Alessandro Priolo. 
Facultad de Agricultura. Universidad de Catania 
(Italia). Actividad/Título: Utilización de 
subproductos agroindustriales en alimentación 
de caprino y ovino.  
 

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo 
de Investigación 
 

Boukaré Sinon.  
Institut de l'Enviroment et the Recherches 
Agricoles (INERA). Ouagadougou, Burkina 
Faso.  
Objeto de la estancia: Determinación de taninos, 
ácidos grasos volátiles y bases púricas.  
Organismo financiador: Agencia Internacional 
de la Energía Atómica.  
5 de mayo a 4 de julio de 2008. 

Hager Khelil.  
Universidad de Túnez.  
Objeto de la estancia: Realización de Tesis de 
Máster en colaboración con las Universidades 
de Catania (Italia) y Montpellier (Francia).  
Organismo financiador: Programa Agris 
Mundus.  
1 de abril a 25 de septiembre de 2008. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 

Antonio Ignacio Martín García.  
Departamento de Producción Animal. Facultad 
de Veterinaria. Universidad Autónoma de 
Barcelona.  
Objeto de la estancia: Optimización del equipo 
de fermentadores de flujo continuo sencillo de 
la EEZ.  
Organismo financiador: Proyecto Intramural, 
Ministerio de Ciencia e Innovación 
(200840I095).  
27 a 28 de noviembre de 2008. 
 
Gonzalo Cantalapiedra Híjar.  
Institute of Biological, Environmental and Rural 
Science. Aberystwyth University. Aberystwyth , 
Gales, Reino Unido.  
Objeto de la estancia: Comparación de las 
poblaciones microbianas establecidas en el 
rumen de cabras de raza Granadina y en 
fermentadores de flujo simple continuo 
alimentados con las mismas dietas 

experimentales a través de la caracterización de 
su estructura bacteriana mediante la técnica 
TRFLP y la cuantificación de bacterias totales 
mediante "Real Time" PCR.  
Organismo financiador: Ministerio de 
Educación y Ciencia.  
21 de junio a 23 de septiembre de 2008. 
 
David R. Yáñez Ruiz.  
Institute of Biological, Environmental and Rural 
Science. Aberystwyth University. Aberystwyth, 
Gales, Reino Unido.  
Objeto de la estancia: Discusión de resultados 
de proyecto.  
Organismo financiador: Aberystwyth 
University.  
1 a 10 de abril de 2008. 
 
Eduarda Molina Alcaide.  
Facultad de Agricultura. Universidad de 
Catania. Catania, Italia.  



 

Objeto de la estancia: Seminario "Ruminants 
and olive by-products: a possible mediterranean 
love story".  

Organismo financiador: Universidad de Catania.  
25 a 30 de septiembre de 2008. 

 

Actividad docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 

Hajer Khelil.  
Director(es): Eduarda Molina Alcaide y David 
R. Yáñez Ruiz.  
Título: Potential of green-house wastes in 
ruminants feeding. Effect of substituting barley 
with tomato and/or cucumber on in vitro 
ruminal fermentation.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Catania. Italia, 26 de septiembre 
de 2008.  
18 sobre 20.  

Eva Cristina Soto Martín.  
Director(es): Eduarda Molina Alcaide y David 
R. Yáñez Ruiz.  
Título: El rumiante como origen de alimentos 
saludables y de calidad. Contribución del 
conocimiento de la ecología microbiana del 
rumen.  
Tesis de Máster.  
Granada, 29 de febrero de 2008.  
Sobresaliente.  

 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
Investigación 
 

Máster en Caprinotenia.  
Profesor responsable: Anastasio Argüello 
Henríquez.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Caprinotecnia.  
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. 1 
de febrero a 20 de diciembre de 2008.  
Profesor(es): Mª Remedios Sanz Sampelayo.  
 
Ganadería Ecológica e Integrada.  
Profesor responsable: Manuel Pérez Hernández.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Zootecnia y Gestión sostenible.  
Universidad de Córdoba. 26 a 30 de mayo de 
2008.  
Profesor(es): Eduarda Molina Alcaide y David 
R. Yáñez Ruiz.  

Composición de la leche de cabra como 
alimento de elección para determinados 
estratos de la población en razón de sus 
requerimientos.  
Profesor responsable: Margarita Jiménez 
Gómez.  
Programa de Doctorado/Curso: Queso de 
Andalucía: Técnica de elaboración y valoración 
organoléptica.  
Universidad de Córdoba y Centro IFAPA 
Hinojosa del Duque. 23 a 30 de abril de 2008.  
Profesor(es): Mª Remedios Sanz Sampelayo.  
 

 
Conferencias impartidas por personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones 
Científicas 
 

Diet composition at weaning affects the 
rumen microbial population in lambs.  
6th INRA-RRI Symposium. GUT 
MICROBIOME. Functionality. Interaction 
within the Host and Impact on the Environment.  

Conferenciante: David R. Yáñez Ruiz. 
Coautor(es): Macias, B., Pilonche, E., Hart, 
K.J., Newbold, C.J. 
Clermont-Ferrand, Francia, 18 a 20 de junio de 
2008.  

 
Premios 
 

Eduarda Molina Alcaide.  
Medalla de Colaboración.  
Universidad de Catania (Italia). 
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SEMINARIOS DE LA EEZ 
 
 Dentro de las actividades complementarias a las de investigación, todos los años se organizan en 
la EEZ ciclos de seminarios, tanto científicos como divulgativos. Este año los coordinadores fueron los 
Dres. María C. Romero Puertas y Manuel Espinosa Urgel (hasta junio), sustituido por la Dra. Mª José 
Pozo Jiménez. La variedad de temas y conferenciantes invitados refleja el carácter multidisciplinar de la 
EEZ, y se pretende que la charla sea atractiva para una mayoría, y no sólo para especialistas. La asistencia 
a estos seminarios está abierta al resto de la comunidad científica y universitaria de Granada. 
 
 
Conferenciante: Dr. Luis Pomar. 
Dpto. de Ciencias de la Tierra, Universidad de Islas Baleares. 
Título: CO2 y clima, una perspectiva geológica. 
18 de enero de 2008.  
 
Conferenciante: Dr. Horst Vierheilig.  
Dpto. de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos, EEZ, CSIC. 
Título: First comes first served: fenómenos en plantas una vez colonizadas por hongos micorrízicos 
arbusculares. 
25 de enero de 2008.  
 
Conferenciante: Dr. Acaimo González. 
Dpto. de Biología Celular y Biotecnología, Centro Andaluz de Biología del Desarrollo, CSIC, Sevilla. 
Título: Una aproximación genética a la biología de células troncales: el caso del ovario de Drosophila 
melanogaster.  
14 de febrero de 2008.  
 
Conferenciante: Dra. Gabriela Heredia. 
Dpto. de Biología de Suelos,  Instituto de Ecología, Xalapa, México.  
Título: Los cafetales de México y la conservación de la diversidad de los hongos microscópicos del suelo. 
22 de febrero de 2008. 
 
Conferenciante: Dra. María Dolores Carro. 
Dpto. de Producción Animal, Facultad de Veterinaria, Universidad de León. 
Título: Seguridad alimentaria: ¿suponen un riesgo para el consumidor los aditivos utilizados en la 
alimentación animal? 
7 de marzo de 2008.   
 
Conferenciante: Dr. Robert Boka Nguessan. 
Universidad de Cocody, Abidjan, Costa de Marfil. 
Título: Cálculos de estructura sobre complejos de metales de transición. 
28 de marzo de 2008. 
 
Conferenciante: Dr. Abraham Esteve.  
Laboratorio de Ecología Molecular, Centro de Astrobiología, INTA, CSIC,  Madrid. 
Título: Bacterias productoras de electricidad: del subsuelo a la fuel cell. 
4 de abril de 2008.  
 
Conferenciante: Dr. Martin Crespi.  
Institut des Sciences du Végétal, CNRS, Gif-sur-Yvette, Francia. 
Título: Developmental plasticity of plant roots. 
24 de abril de 2008.  
 
Conferenciante: Dra. Carmen Gómez Berrocal. 
Dpto. Psicología Social y Metodología de las CC. del Comportamiento, Universidad de Granada. 
Título: Relaciones intergrupales y conflicto: su psicología social. 
16 de mayo de 2008.   



Conferenciante: Dra. Monica Pernas. 
John Innes Centre, Norwich, Reino Unido. 
Título: Buscando en las raíces de las células madre. 
30 de mayo de 2008.   
 
Conferenciante: Dr. Manuel González Guerrero. 
Worcester Polytechnic Institute, Massachusetts, EEUU. 
Título: Transporte de metales pesados a través de membranas: ATPasas y chaperonas. 
6 de junio de 2008.   
 
Conferenciantes: Luis Quevedo y Sebastián Grinschpun.  
RTVE. Programa “tres 14”. 
Título: Comunicar la ciencia. Un problema de escala.  
13 de junio de 2008.   
 
Conferenciante: Dr. Jesús Mercado. 
Instituto de Agricultura Sostenible, CSIC, Córdoba. 
Título: Verticilosis del olivo: diversidad patogénica, detección molecular y perspectivas de control. 
20 de junio de 2008.  
 
Conferenciante: Dr. Manuel Ruiz Rejón. 
Dpto. de Genética Molecular, Universidad de Granada. 
Título: Implicaciones de la genética en la conservación de los esturiones. 
27 de junio de 2008.  
 
Conferenciante: Consuelo Quilchano.  
Oficina de Transferencia de Tecnología, EEZ, CSIC. 
Título: Transferencia del conocimiento al sector productivo y la sociedad, desde el CSIC. 
8 julio de 2008. 
 
Conferenciante: Dr. Joe Vinson. 
Dpto. de Química, Universidad de Scranton, Pennsylvania, EEUU. 
Título: Polyphenols in nuts, cereals, pasta and snacks: unexpected sources of antioxidants with potential 
health properties. 
21 de julio de 2008. 
 
Conferenciante: Dra. Luisa Lanfranco.  
Dipartimento di Biologia Vegetale, Università di Torino, Italia. 
Título: Nutrient availability and gene expression profiles in arbuscular mycorrhizal fungi.  
9 de septiembre de 2008. 
 
Conferenciante: Dr. Adriaan Verhage. 
Utrecht University, Paises Bajos. 
Título: Signalling pathways regulating plant defenses against caterpillars. 
12  de septiembre de 2008. 
 
Conferenciante: Dr. Antonio Ferriz Mas.  
Dpto. de Física Aplicada, Facultad de Ciencias de Orense, Universidad de Vigo. 
Título: El Sol. 
19 de septiembre de 2008.   
 
Conferenciante: Dra. Marina Leterrier.  
Dpto. de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, EEZ, CSIC. 
Título: Caracterización y análisis comparativo de un gen almidón sintasa IV en el trigo  
26 de septiembre de 2008.   
 
Conferenciante: Dr. Cliff T. Johnston.  
Purdue University, West Laffayete, Indiana, EEUU. 
Título: Clay minerals: from hydrophilic to hydrophobic. 
10 de octubre de 2008.   



Conferenciante: Dr. Rodolfo A. Ugalde.  
Instituto de Investigaciones Biotecnológicas, Universidad de San Martín y Consejo Nacional de 
Investigaciones Científicas y Técnicas, Argentina. 
Título: Intracellular lifestyle of Brucella abortus: signals and delivery systems.  
17 de octubre de 2008.  
 
Conferenciante: Marcia González-Teuber. 
Dpto. de Botánica y Ecología Vegetal, Universidad de Duisburg-Essen, Alemania. 
Título: Componentes del nectar extra floral (EFN): sus funciones en la atracción de hormigas y en la 
defensa contra patógenos. 
24 de octubre de 2008. 
 
Conferenciante: Dr. Olivier Cagnac.  
Dpto. de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, EEZ, CSIC.  
Identification and characterization of Vnx1p, a novel type of vacuolar monovalent cation/H+ antiporter of 
Saccharomyces cerevisiae. 
31 de octubre de 2008.  
 
Conferenciante: Dr. César Arrese-Igor.  
Dpto. de Ciencias del Medio Natural, Universidad Pública de Navarra, Pamplona. 
Título: Diseccionando la respuesta a la sequía de la fijación de nitrógeno en leguminosas. 
7 de noviembre de 2008.  
 
Conferenciante: Dr. Javier S. Burgos Muñoz. 
Director Unidad Drug Discovery, Neuron Bph, Parque Tecnológico de Ciencias de la Salud, Armilla, 
Granada.  
Título: Investigación pública y bioempresa, ¿una conexión de futuro?  
14 de noviembre de 2008.  
 
Conferenciante: Dr. Claudio Mondini.  
Agricultural Research Council, Research Centre for the Soil-Plant System, Research Group of Gorizia, 
Italia. 
Utilización de residuos industriales para remediación de suelos contaminados por metales pesados. 
21 de noviembre de 2008.  
 
Conferenciante: Dr. Juan Antonio López Ráez.  
Dpto. de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos, EEZ, CSIC. 
Título: Biosíntesis de strigolactonas: regulación por deficiencia de nutrientes y ABA. 
28 de noviembre de 2008.  
 
Conferenciante: Elisa Gutiérrez Torres.  
Licenciada en Filosofía y Ciencias de la Educación, Granada.  
Taller de Técnicas de Meditación. 
5 de diciembre de 2008. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 

ACTIVIDADES DIVULGATIVAS Y CULTURALES 

 
VIII Semana de la Ciencia 
 
 Con motivo de la "Semana de la Ciencia y Tecnología 2008", la Estación Experimental 
del Zaidín y el Instituto de Astrofísica de Andalucía programaron conjuntamente una serie de 
charlas que tuvieron lugar del 18 al 21 de noviembre. Este ciclo de charlas/mesas redondas, 
conocidas con el nombre de “Noches de Ciencia 2”, se celebró en el Palacio de Quinta Alegre 
de Granada, y atrajo a más de 1000 personas. Este año se dedicó al Tiempo, estudiado desde 
perspectivas muy diversas como la Cronobiología y el envejecimiento, tiempo físico frente a 
tiempo psicológico, y la medición y la flecha del tiempo. Este fue el programa de Conferencias:  

 
18 de noviembre: El Tiempo y la Vida 

"Cronobiología y Cronomedicina". Juan Antonio Madrid, Catedrático de la Universidad 
de Murcia. 

 
19 de noviembre: La Percepción del Tiempo 

"Tiempo Físico". Antonio Fernández Rañada, Catedrático de la Universidad Complutense 
de Madrid. 
"Tiempo Psicológico". Agnés Gruart, Profesora Titular de la Universidad Pablo Olavide de 
Sevilla. 

 
20 de noviembre: Medición y Viajes en el tiempo 

"Medición del Tiempo". Fernando Belizón, Capitán de Navío y Director del Real Instituto 
y Observatorio de la Armada de San Fernando (Cádiz). 
"Viajes en el Tiempo". Mario Toboso, Científico Titular del Centro de Ciencias Humanas 
y Sociales-CSIC (Madrid). 

 
21 de noviembre: La Dirección del Tiempo 

"La Flecha del Tiempo". Miguel Ángel Sabadell, Editor de Ciencia de la Revista Muy 
Interesante y Responsable de divulgación del Centro de Astrobiología (INTA-CSIC, 
Madrid). 
"El Envejecimiento". José Jesús Tresguerres, Catedrático de la Universidad Complutense 
de Madrid.  

 
Exposiciones 
 

- El Pabellón del Sol, creado por el Instituto de Astrofísica de Andalucía y la Estación 
Experimental del Zaidín, se inauguró en 2006 en Granada con motivo del Año 
Heliofísico, en la "VI Semana de la Ciencia y Tecnología". Debido a su éxito, se 
convirtió en una exposición itinerante que visitó Sevilla en el año 2007, y en 2008 el 
Pabellón se instaló en la Plaza Mayor de Ciudad Real del 15 al 28 de diciembre, gracias 
a la financiación y apoyo del Área de Cultura Científica del CSIC, de Cajasol y el 
Ayuntamiento de Ciudad Real. 

 
- En la VI Feria de la Ciencia, celebrada en Sevilla del 15 al 17 de mayo, se presentó la 

conferencia “Un paseo por el macro y el microcosmos” a cargo de José Manuel 
Palma (EEZ) y Javier Gorosabel (Instituto de Astrofísica de Andalucía) en el Pabellón 
del CSIC. 

 



Divulgación Científica  
 
Artículos escritos por personal de la EEZ: 
 
- Patentan un gel de micorrizas que protege frente a patógenos. Alberto Bago Pastor y 
Armando G. La Voz de Almería, 24 de abril de 2008. Este artículo se reprodujo también en el 
número de mayo de 2008 de la revista Agricultura 2000, pp. 38-39.  

- Proteómica, un nuevo palabro. José Manuel Palma Martínez. El País, 30 de abril de 2008, p. 
45. 

- Biocarburantes, ¿solución o problema? José Olivares Pascual. El País, 21 de mayo de 2008, 
p. 48. 

- Un método detecta enfermedades vegetales. Matilde Barón Ayala y Mónica Pineda Dorado. 
Época, Semana del 31 de octubre a 6 de noviembre de 2008, p. 62. 

 
Apariciones de la EEZ en los medios de comunicación:  
 
- El CSIC estudia la obtención de fresas con un mayor contenido de sacarosa. Esta noticia 
sobre el trabajo del Grupo de la Dra. Mariam Sahrawy apareció en diferentes medios:  

Andalucía Innova, 22 de abril de 2008. 
Diario Sur, 23 de abril de 2008. 
ABC, 23 de abril de 2008.  
 
- Pastores contra el fuego. Sobre el trabajo del Grupo del Dr. José Luis González Rebollar 
aparecieron diversos artículos en prensa y páginas oficiales de la Junta de Andalucía:. 

Web de la Consejería de Medio Ambiente de la Junta de Andalucía, 16 de abril de 2008. 
Diario Sur, 4 de mayo de 2008. 
Web de la Consejería de Medio Ambiente de la Junta de Andalucía, 27 de mayo de 2008. 
Ideal Jaén, 11 de junio de 2008. 
 
- Investigadores del CSIC en Granada consiguen una patente de liofilización de setas. La 
patente de liofilización de setas de D. Antonio Trescastro Mediavilla y los Dres. Julio López 
Gorgé, Ana Chueca Sancho y Ángel Iriarte Mayo, así como las IX Jornadas Micológicas de 
Jayena Fornes, han sido mencionadas en diversos medios de comunicación; en prensa escrita y 
digital aparecieron varios artículos a lo largo del 2008: 

La Opinión (Granada), 3 de agosto de 2008.  
Agroinformación (www.agroinformacion.com), 4 de agosto de 2008. 
Web de la Consejería de Innovación, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucía, 4 de agosto 
de 2008. 
Gastronomía y Cía (www.gastronomiaycia.com), 5 de agosto de 2008. 
Agroterra (www.agroterra.com), 5 de agosto de 2008. 
Directo al paladar (www.directoalpaladar.com), 18 de septiembre de 2008. 
Directo al paladar (www.directoalpaladar.com), 27 de noviembre de 2008. 
 
- Investigadores del CSIC diseñan un método para el diagnóstico temprano de las 
enfermedades de las plantas. Sobre el trabajo del grupo de la Dra. Matilde Barón en técnicas 
de imagen para el diagnóstico del estrés vegetal, se publicaron varios artículos: 
 
http://ozono21.blogcindario.com ( 4 de enero de 2008). 
http://blogdeopinion.blogspot.com/2008/10/otra-manera-de-mejorar-el-medio.html (10 de 
marzo de 2008). 
http://www.adn.es/ (30 de septiembre de 2008). 



http://www.laopinion.es (30 de septiembre de 2008). 
http://www.radiogranada.es/ (30 de septiembre de 2008). 
http://cienciatec.wordpress.com (30 de septiembre de 2008). 
http://www.europapress.es/ (30 de septiembre de 2008). 
http://www.levante-emv.com (1 de octubre de 2008). 
http://www.info7.com (1 de octubre de 2008). 
http://www.agrodigital.com/ (2 de octubre de 2008). 
http:/www.galiciae.com/ (4 de octubre de  2008). 
Mercacei. NewsLetter Semanal de Aceites y Grasas (6-12 octubre 2008). Año 15, nº 650. 
http://www.diariosur.es  (13 de octubre de 2008). 

 

- El Poder Científico de las Plantas. Artículo sobre la Estación Experimental del Zaidín. Ideal, 
16 de octubre de 2008. 

- El tiempo, ¿enemigo o aliado? Artículo sobre el ciclo "Noches de Ciencia". Ideal, 17 de 
noviembre de 2008. 

Cuatro Mujeres. Matilde Barón Ayala. Programa de radio "A través del Universo", sobre la 
mujer en la Ciencia, 29 de mayo de 2008.  
http://universo.iaa.es/php/1041-mujeres-en-la-ciencia.htm 

Reportaje sobre el trabajo del Grupo del Dr. José Luis González Rebollar en el programa 
"Espacio Protegido" emitido por Canal Sur 2 TV, abril de 2008.  

Reportaje "Percepción y repercusiones del cambio climático", con intervención de los Dres. 
Manuel Fernández López y José Luis González Rebollar, en el programa "Espacio Protegido" 
emitido por Canal Sur 2 TV, 19 enero de 2008. 

 
Conferencias divulgativas 
 
- La divulgación desde los centros de investigación. VI Jornadas de Jóvenes Investigadores . 
Investigación es futuro. Granada, del 13 al 15 de febrero de 2008. Impartida por la Dra. Matilde 
Barón Ayala. 
 
- El sol biológico y el sol astronómico. IES de Alcalá la Real (Jaén), febrero de 2008. 
Conferencia dueto de la Dra. Matilde Barón Ayala con el Dr. Emilio García Gómez Caro.  
 
- El Biólogo en la Investigación. Jornadas sobre Salidas profesionales de la Biología. Facultad 
de Ciencias de la Universidad de Granada, del 7 al 8 de mayo de 2008. Impartida por la Dra. 
Matilde Barón Ayala. 
 
- La carrera científica en España. ESOF 2008, Barcelona, julio de 2008. Mesa redonda con la 
participación de la Dra. Matilde Barón Ayala. 
 
Otras Actividades 
 
IX Jornadas Micológicas, Jayena Fornes, del 20 al 23 de noviembre de 2008, con la 
participación de D. Antonio Trescastro Mediavilla. 
 
Visitas de centros educativos a la EEZ 
 

- 13 de febrero: Alumnos de 2º de Bachillerato del IES Juan de la Cierva, Vélez-Málaga. 
- 5 de diciembre: Alumnos de 2º de Bachillerato del IES Zaidín-Vergeles de Granada. 
- 12 de diciembre:  Alumnos de ESO del Colegio Ave María (Avda. Cervantes) de 

Granada. 



Conferencia y concierto de Navidad 
 
Conferencia “El ADN: Ciencia y Conciencia”, Profesor José Antonio Lorente, Director 
Laboratorio de Identificación Genética de la Universidad de Granada. 
 
Concierto de Navidad a cargo del Cuarteto de Cuerda Israel de França, de la Orquesta Ciudad 
de Granada, con el siguiente programa:  
 

- Serenata Nocturna (W. A. Mozart) 
- An Der Schönen Blauen Donau  (J. Strauss) 
- Die Europahymne  (L. V. Beethoven) 
- Prelude From the Te Deum  (M. A. Charpentier) 
- Cantata 147 (Jesu, Joy of Man’s Desiring) (J. S. Bach) 
- Canticorum (G. F. Haendel) 
- Ave Verum Corpus  (W. A. Mozart) 
- La Primera Navidad  (R. Rodríguez) 
- Adeste Fideles  (J. Riding) 
- Gloria Al Niño (F. Mendelssohn) 
- Gran Gozo es Hoy (R. Rodríguez) 
- Aleluya (G. F. Haendel) 
 

 
 



 

XLV CURSO INTERNACIONAL DE EDAFOLOGÍA, 
FERTILIDAD DE SUELOS Y BIOLOGÍA VEGETAL 
 

 
Patrocinado por la Agencia Española de Cooperación Internacional, el CSIC, la 

Universidad de Granada, y con el reconocimiento de UNESCO, se celebró el XLV Curso 
Internacional, desde el 8 de enero al 25 de julio de 2008. El Curso, coordinado por el Profesor 
D. José Miguel Barea Navarro, fue reconocido por la Universidad de Granada como curso de 
“Enseñanzas Propias”, expidiendo, en consecuencia, los diplomas correspondientes, y 
adjudicando 5 Créditos de “libre configuración” a los alumnos que lo superaron. Este año 
asistieron alumnos procedentes de Colombia, Túnez, Alemania y Brasil; asimismo participaron 
licenciados españoles. 

 
Asistentes al Curso: 
 

María de la Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de Léon 
Fernando Calvo Rivas 
María Jesús Campos Ramos 
Beatriz Estrada Velasco 
Mahdi Fendri 
Iván Fernández López 
Vinicius Ide Franzini  
Ana Jiménez Jiménez 
Sabine Christina Jung 
Rafael Jorge León Morcillo 
Álvaro López García 
José Ángel Martín Rodríguez 
Miguel Ángel Merlos Rodrigo 
Isabel Molina Sanchis 
Silvia Moreno Morillas 
María Ester Quesada del Bosque 
María Elena Ramos Jareño 
Carlos Andrés Roa Bermúdez  
Carmelo Ruíz Torres 
María Elena Sánchez Romero 
Germán Tortosa Muñoz 
Ana Belén Vílchez Castillo 
Adoración Zafra Álvarez 

 



 



 

COLABORACIONES DE LA EEZ 
 
 

La Estación Experimental del Zaidín ha colaborado en el programa formativo de la Fase 
de Formación en Centros de Trabajo de los ciclos de Formación Profesional Específica, 
acogiendo estudiantes de los siguientes Centros educativos: 
 
• I.E.S. “Aynadamar” 

José David Palma Guerrero 
Alexis Sánchez Rodríguez 

 
 

 
• Centro F.P.O. “Cartuja” 

Mohammed Ben Omar 
José Miguel González Moreno 

Remedios Lorente Sánchez-Palencia 
Gracia Rivas Ibáñez 

 
• I.E.S. “Zaidín-Vergeles” 

Elena Cabrera Bocanegra  
Rosa M.ª Castilla Rodríguez  
Inmaculada Jiménez Pulido  
David Marín Nievas 

M.ª Ángeles Melguizo Muñoz 
Víctor M. Rodríguez Fernández  
M.ª José Roldán Gómez 

 
Alumnos de la Facultad de Farmacia de la Universidad de Granada realizan también un 

periodo de Prácticas Tuteladas en Industrias Alimentarias en el Instituto en Formación de 
Nutrición Animal de la EEZ: 

 
Paloma Amaya González 
Mercedes Briones Urbano 
Juan Manuel Jiménez Delgado 

Irene Roncero Ramas 
Alicia Torres Herrero 
Esmeralda Zambrano Alcón 

 
Asimismo, se han firmado Convenios para la realización de Prácticas Profesionales con 

las empresas: 
 

• BIOT  

Ana Arco Pérez 
Roberto Godoy Salvador 
Jesús Seisdedos Bellido 

 
• SERVET FORMACIÓN C.B. 

Encarnación Campos Gutiérrez 
M.ª Carmen Jiménez Jiménez 
Samira Kaddouri 
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Biología de la Reproducción de Plantas 4 6 - - - 3 9 3 - 1 2 5 3 
Bioquímica y Bª Molecular del Estrés Abiótico en Plantas 3 2 - - - - 2 1 - - - 2 1 
Regulac. Redox y Respuesta al  Estrés Biótico y Abiótico 4 6 - - - 7 7 12 1 - - 2 4 
Sistemas Antioxidantes y Señalización Molecular  7 7 3 - - 4 - 21 - - 2 3 1 B

io
qu

ím
ic
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DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA 18 21 3 0 0 14 18 37 1 1 4 12 9 
Biogeoquímica de Isótopos Estables 4 11 2 - - - - - - - 1 2 2 
Geoquímica Experimental y Computacional 8 7 - - - 2 1 5 - 1 - 4 1 
Hidrología de Suelos 3 7 2 - - 4 2 - - - 1 2 2 
Pastos y Sistemas Silvopastorales Mediterráneos 1 - 3 9 1 2 1 - - 1 - 13 13 G

eo
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ic

a 
A

m
bi
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l 

DEPARTAMENTO DE GEOQUÍMICA AMBIENTAL 16 25 7 9 1 8 4 5 0 2 2 21 18 
Ecología Genética de la Rizosfera 8 1 - - - 3 2 - 2 2 4 3 9 
Interacciones Planta-Bacteria 7 2 - 2 - 7 1 8 1 1 1 5 7 
Metabolismo de Nitrógeno 4 5 - - - 6 4 4 - 2 - 3 8 
Micorrizas 14 10 1 6 - 7 7 5 - 1 - 6 10 
Microorganismos Rizosféricos 4 10 - 3 - 2 3 2 - 3 4 7 6 M

ic
ro
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og
ía

 

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA 37 28 1 11 0 25 17 19 3 9 9 24 40 
Degradación de Tóxicos Orgánicos 23 19 - 1 - 2 2 1 2 4 2 4 1 
Protección Vegetal 5 2 2 - - 2 2 - - - 3 4 1 
Relaciones Planta-Suelo 4 5 - 2 - 2 9 2 1 1 3 3 7 

Pr
ot

ec
ci

ón
 

A
m

bi
en

ta
l 

DEPARTAMENTO PROTECCIÓN AMBIENTAL 32 26 2 3 0 6 13 3 3 5 8 11 9 
Biodisponibilidad de Minerales 4 8 - - - - - - 1 - - - 2 
Nutrición Animal 7 6 3 - - 3 3 2 - - 3 5 2 
Producción de Pequeños Rumiantes 3 11 3 - - 2 4 6 - - 2 3 1 
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INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 14 25 6 0 0 5 7 8 1 0 5 8 5 
          TOTAL 117 125 19 23 1 58 59 72 8 17 28 76 81 

BALANCE  NUMÉRICO 



 



 

LA EEZ EN CIFRAS - DATOS ECONÓMICOS 
 
 
 
 
TOTAL INGRESOS AÑO 2008       7.607.078,25 € 
 
 
OPERACIONES CORRIENTES 

Presupuesto administrativo del Centro 

Ingresos extrapresupuestarios 

 

1.114.262,24 €

0,00 €

 
 
OPERACIONES DE CAPITAL  

Inversiones y Acciones Especiales 2.360.016,01 €

 
 
OPERACIONES COMERCIALES 

Proyectos, Convenios y Contratos 

Unión Europea 

CSIC 

Junta de Andalucía 

505.700,00 €

98.600,00 €

390,900,00 €

3.528.500,00 €
 
 

CSIC
9%

Junta de Andalucía
78%

Unión Europea
2%

Proyectos, 
Convenios y 

Contratos
11%

 
 
(Datos obtenidos de la Memoria Numérica -proyectos y contratos con inicio en el año 2008, SAICI (PAI), 
y Estadísticas de Centro).  



 



LA EEZ EN CIFRAS - PERSONAL 
 

 Estos datos se corresponden con los presentados en el Plan Estratégico 2010-2013, es decir, el personal adscrito a la Estación Experimental del Zaidín y al IFNA, a 
fecha 30 de octubre de 2008, con una duración de al menos un año, en caso de contratos y becas.  
 

 
 Hombres Mujeres TOTALES 

Personal Científico 79 79 158
Personal de Apoyo 22 34 56
Gestión/Administración 9 17 26
Mantenimiento 8 0 8

TOTAL 118 130 248
 

DISTRIBUCIÓN POR GÉNERO      

 

48%

52%

Hombres
Mujeres

DISTRIBUCIÓN POR TIPO DE PERSONAL 
 
 
 

3%

10%

23%

64%

Personal Científico

Personal de Apoyo

Gestión/Administración

Mantenimiento

 
DISTRIBUCIÓN POR TIPO DE PERSONAL, HOMBRES 

7%

8%

19%

66%

Personal Científico

Personal de Apoyo

Gestión/Administración

Mantenimiento

 

DISTRIBUCIÓN POR TIPO DE PERSONAL, MUJERES 

61%

26%

13%

0%

Personal Científico

Personal de Apoyo

Gestión/Administración

Mantenimiento

 



 
 

Personal Científico    
     
  Hombres Mujeres TOTALES 

Profesor de Investigación 10 5 15
Investigador Científico 14 11 25
Científico Titular 19 13 32

Personal 
Funcionario 

Otros 0 1 1
Ramón y Cajal 1 1 2
JAE-Doc 5 3 8Personal 

Contratado  
Otros 5 10 15
JAE-Predoc 7 17 24Personal en 

Formación Otros (FPI, FPU, etc.) 18 18 36
Total 79 79 158

 
RELACIÓN LABORAL DEL PERSONAL CIENTÍFICO 
 
 
 

30%

21%

49%

Personal Funcionario

Personal Contratado

Personal en Formación

 
 
 
 

DISTRIBUCIÓN POR CUERPO/CATEGORÍAS DEL PERSONAL 
CIENTÍFICO 

9%

16%

20%
15%

24%

9%
5% 1%1%

Profesor de Investigación

Investigador Científico

Científico Titular

Otros (Pers. Funcionario)

Contratos Ramón y Cajal

Contratos JAE-Doc

Otros contratos

Formación: JAE-Predoc

Otros Formación 
(FPI, FPU, etc.)

 
 
 



PERSONAL CIENTÍFICO POR GÉNERO 

50%

50%

Hombres
Mujeres

 
 

DISTRIBUCIÓN DE PERSONAL CIENTÍFICO POR GÉNERO/RELACIÓN LABORAL 
 
 

43

30

11
14

25

35

PERSONAL
FUNCIONARIO

PERSONAL
CONTRATADO

PERSONAL EN
FORMACIÓN

Hombres
Mujeres

 



 



 

DIRECCIONES DE INTERÉS 
 
 
DIRECCIÓN POSTAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DOMICILIO DE LA SEDE CENTRAL EN GRANADA 
 
 
 
 
 
 
 
 
DOMICILIO DE LA SEDE DEL INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
TELÉFONOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
PAGINA WEB 
 
 

 
ESTACIÓN EXPERIMENTAL DEL ZAIDÍN 
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS 
APDO. DE CORREOS 419 
E-18080 GRANADA 
ESPAÑA 

 
C/ PROFESOR ALBAREDA  Nº 1  
E-18008 GRANADA 
ESPAÑA 

 
C/ CAMINO DEL JUEVES S/N  
E-18198 ARMILLA (GRANADA) 
ESPAÑA 

SEDE DE GRANADA: TELÉFONO (34) 958 18 16 00 
   FAX  (34) 958 12 96 00 
 
SEDE DE ARMILLA: TELÉFONO (34) 958 57 27 57 
   FAX (34) 958 57 27 53

 
DIRECCIÓN ELECTRÓNICA:  www.eez.csic.es 
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