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PRESENTACIÓN

 La Estación Experimental del Zaidín (EEZ) es un Centro propio del Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas (CSIC), que fue creado en 1950 con el objetivo de realizar 
investigaciones en los diferentes ámbitos de las Ciencias Agrarias y Geológicas. La EEZ ha 
mantenido siempre estrechos lazos de colaboración con la Universidad de Granada, a través de 
proyectos coordinados de investigación y de cursos de Postgrado. También ha suscrito varios 
Convenios de Colaboración con otras entidades locales, entre los que destacan los firmados con 
la Excma. Diputación de Granada, la Caja Rural de Granada, EGMASA y la Junta de 
Andalucía, en materia de Medio Ambiente. Los objetivos científicos de la EEZ se encuadran en 
aquellos considerados como prioritarios por los diferentes Programas Nacionales de 
Investigación Científica y Tecnológica, Programas de la Unión Europea, Programas de 
Investigación Básica, Planes de Investigación de los Gobiernos Regionales y Planes 
Estratégicos de Investigación del CSIC. Por tanto, en muchos de los proyectos de investigación 
que se incluyen en la presente Memoria, participan también investigadores de diferentes 
universidades y organismos de investigación nacionales y extranjeros. 

 Este año ha dado comienzo el nuevo Plan Estratégico 2010-2013, en el que se han 
definido las siguientes líneas de investigación, manteniendo la estructura del Centro en 
departamentos: Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones Planta-Microorganismo, 
desarrollada por el Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos; Línea de 
Biorremediación y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas, Departamento de Protección 
Ambiental; Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas, Departamento de Bioquímica, 
Biología Celular y Molecular de Plantas; y Línea de Pastos Mediterráneos y Sistemas 
Silvopastorales, desarrollada por el Grupo del mismo nombre. El Instituto en Formación de 
Nutrición Animal (IFNA) continua con su actividad con su propio Plan Estratégico, pero 
integrado en la estructura de la EEZ con la que comparte la Gerencia y Servicios, desarrollando 
la Línea de Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos Productivos y Saludables. 

 En cuanto al Departamento de Geoquímica Ambiental, que hasta el año 2009 pertenecía 
a la EEZ, ha pasado a formar parte en este nuevo Plan Estratégico del Instituto Andaluz de 
Ciencias de la Tierra, Centro mixto CSIC-Universidad de Granada, que tendrá su sede junto al 
IFNA.

 En el año 2010 se han finalizado varias de las actuaciones de nuevas infraestructuras en 
la EEZ:  concretamente el 16 de diciembre se inauguraron oficialmente, con la asistencia del 
Presidente del CSIC y otras autoridades de instituciones locales y regionales, el Edificio de 
Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos y la Cafetería del Centro. Asimismo, se dio por 
concluida la ampliación del edificio ocupado por el Departamento de Nutrición Animal en 
Armilla. 

Domicilio Postal: C/ Profesor Albareda, 1  C/ Camino del Jueves, s/n 
   18008 Granada (España) 18100 Armilla (Granada, España) 
   Tfno.: 958 18 16 00  Tfno: 958 57 27 57 
   Fax: 958 12 96 00  Fax: 958 57 27 53  
   http://www.eez.csic.es  http://www.eez.csic.es  
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UNIDADES DE APOYO A LA INVESTIGACIÓN

TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN Y LAS COMUNICACIONES 

El Servicio TIC se encarga del diseño y desarrollo de Sistemas y Telecomunicaciones, 
de la asistencia microinformática al personal científico y de Servicios Generales, así como del 
mantenimiento hardware y software de los equipos del Centro.  

El Responsable del Servicio TIC es Javier de la Fuente López, Técnico de Grado Medio 
de OPIs. El Servicio cuenta, además, con César Azorín Márquez, Técnico de Actividades 
Técnicas, y con Alejandro Morales Jiménez, Técnico de Grado Medio de OPIs, que desarrolla 
su actividad en la sede de Armilla. En 2010 estuvo adscrito a este Servicio Pablo Vargas 
Gutiérrez, JAE-Tec. 

Las principales actuaciones singulares durante este año han sido: 

- Instalación de la infraestructura completa WIFI. Integración en EDUROAM. 
- Migración de los servicios de red al nuevo Cluster integrado en el Blade IBM 

incorporado al Centro mediante el proyecto i-TIC. 
- Virtualización de servidores de Bioinformática específicos de Grupos de 

investigación.
- Actualización completa del website institucional. 
- Integración de los sistemas de VPN para autenticación centralizada. 
- Instalación de los nuevos sistemas de videoconferencia Polycom en la Casa 

Amarilla y en el Edificio de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos. 

Dentro de los cursos organizados por el Gabinete de Formación del CSIC, el Servicio de 
Informática impartió los siguientes: 

- “Diseño WEB (HTML y Dreamweaver)”, de 20 horas de duración. Profesor: Javier 
de la Fuente. 

- "Aplicaciones informáticas aplicadas a la publicación científica", de 25 horas de 
duración. Los profesores fueron César Azorín y Alejandro Morales.  

- “Ofimática básica”, de 25 horas de duración. Los profesores fueron César Azorín y 
Alejandro Morales.

 Los cursos se impartieron en las instalaciones propias de la EEZ con asistencia de 15 
alumnos, obteniendo una buena valoración por parte de los asistentes.  

OFICINA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA

La Vicepresidencia Adjunta de Transferencia del Conocimiento (VATC) del CSIC, es la 
unidad de apoyo a la investigación que trata de acercar las capacidades científicas y los logros 
tecnológicos del CSIC a los distintos sectores socio-económicos, tanto nacionales como 
internacionales. La VATC es la encargada de promover y gestionar la transformación de los 



descubrimientos científicos en bienes y servicios útiles a la sociedad, fomentando para ello las 
relaciones entre el CSIC y las empresas. 

Las actividades realizadas desde la Unidad de Transferencia del Conocimiento de la 
EEZ se encuadran en los distintos instrumentos básicos de transferencia de tecnología y 
conocimiento, tales como la evaluación y protección de resultados, solicitud de ayudas públicas 
en colaboración con empresas, contratos de I+D, contratos de licencia y explotación de patentes, 
creación de empresas de base tecnológica, promoción y difusión de los resultados, capacidades 
y tecnologías del CSIC, gestión de la cartera tecnológica, etc. 

El responsable de la Unidad de Transferencia del Conocimiento en la EEZ es Alfonso 
Díaz Morales. Además, dependiente directamente de la Vicepresidencia Adjunta de 
Transferencia del Conocimiento, la Dra. Iratxe Cano Ferrer asiste a la función de esta unidad. 

Hitos más destacados durante el año 2010: 

1. Contrato de licencia de explotación de las patentes núm. 200501878 y núm. 
200900194 a la empresa Mycovitro, S.L. 

2. Contrato de licencia de explotación de material biológico a la empresa Agrisera Ab. 
3. Solicitud de la patente española núm. 201030417. 
4. Contrato de I+D firmado con la empresa TIMAC Agro. 
5. Contrato de I+D firmado con la empresa Syngenta Seeds, S.A. 
6. Definición del Plan de Actuación para la Promoción Tecnológica de la Oficina de 

Transferencia de Tecnología de la Estación Experimental del Zaidín. 
7. Acuerdo de Transferencia de Material con la empresa Kane Biotech Inc. 
8. Participación en la I Jornadas del Campus de Excelencia Internacional 

Agroalimentario (CEIA3). 
9. Organización de la Reunión Informativa Oportunidades de Financiación a la I+D+I 

en Cooperación Pública- Privada: Instrumentos del CDTI impartida por D. Carlos I. 
Franco.

10. Convenio Marco de Colaboración entre la Agencia Estatal Consejo Superior  de 
Investigaciones Científicas y la Diputación  de Granada para llevar a cabo 
actividades relacionadas con la investigación científica y el desarrollo tecnológico en 
la provincia. 

11. Ponencia en las Jornadas Divulgativas “Las micorrizas llegan a los parques y jardines 
de Granada” 

12. Convenio de Colaboración entre la Estación Experimental del Zaidín de la Agencia 
Estatal Consejo Superior de Investigaciones Científicas y el Consorcio Parque de las 
Ciencias de Granada para el desarrollo de actuaciones de interés común.  

BIBLIOTECA

La Biblioteca fue creada paralelamente a la Estación Experimental del Zaidín como 
unidad de apoyo al Centro, y desde el año 2000 está ubicada en un edificio de uso exclusivo 
dentro del recinto de la sede central. En la sede de Armilla, el Instituto en Formación de 
Nutrición Animal tiene también dependencias propias de Biblioteca. El personal que atiende la 
Biblioteca está formado por Ana Mª de la Fuente Navarro, Felícitas Ramírez Malo y Eugenia 
Ruiz Maroto.  

Incluida en el ámbito de las Ciencias Agrarias, los fondos de la Biblioteca de la EEZ 
participan de una temática multidisciplinar, que abarca múltiples campos especializados dentro 



de la Bioquímica, Biología Molecular, Microbiología, Geoquímica, Nutrición Animal y 
Ciencias Ambientales. Su principal cometido es cubrir las necesidades bibliográficas planteadas 
por los investigadores y derivadas del desarrollo de las propias líneas de investigación del 
Centro.

El fondo bibliográfico es de libre acceso. En el año 2010 se han recibido y catalogado 
165 nuevos libros por lo que los fondos ascienden a 6.390 títulos, sin incluir la colección de 
libros electrónicos. La colección de revistas científicas comprende 344 series diferentes, de las 
que 72 son títulos vivos. Y como material no librario, existe una colección de algo más de 80 
mapas. 

La Biblioteca de la EEZ está integrada en la Red de Bibliotecas del CSIC a la que 
aporta su fondo bibliográfico a través de uno de los mayores catálogos colectivos automatizados 
del país, denominado CIRBIC (Catálogos Informatizados de la Red de Bibliotecas del CSIC), y 
está disponible a través de Internet en la dirección http://aleph.csic.es. A su vez estos catálogos 
están integrados en REBIUM (Catálogo Colectivo de la Red de Bibliotecas Universitarias 
Españolas). Las publicaciones periódicas de la EEZ forman parte del C17 (Catálogo Colectivo 
de Publicaciones Periódicas de Ciencias de la Salud). 

La Biblioteca ha prestado 330 libros a los investigadores del Centro además de ofrecer 
préstamo interbibliotecario de artículos en versión impresa o digital (en el año 2010 han sido 
456 las transacciones realizadas), e información bibliográfica derivada de las bases de datos 
especializadas, entre las que destacan Agrícola, Agris (FAO), Scirus, Scopus, Chemical 
Abstracts, Medline y Web of Knowledge, que integra Current Contents, Web of Science y 
Derwent Innovations Index. Cuenta también con herramientas de evaluación, como Journal 
Citation Report y Essential Science Indicators, y con los gestores de referencias bibliográficas 
EndNote Web, ReferenceManager y Pretice. 

La Biblioteca Virtual del CSIC permite una consulta unificada a todos los recursos 
electrónicos de información adquiridos por el CSIC mediante herramientas de última generación 
documental (SFX, Metalib). Asimismo, a través del Servicio PAPI (Punto de Acceso a los 
Proveedores de Información) se permite el acceso remoto a los recursos digitales desde 
cualquier punto con conexión a Internet, aunque se encuentre fuera de las instalaciones de la 
Estación Experimental del Zaidín.  

La permanente actualización de la Biblioteca Virtual garantiza la visibilidad y el acceso 
a todos los recursos y documentos electrónicos con que cuenta la Biblioteca de la EEZ, tanto de 
licencia corporativa CSIC, como de los suscritos directamente por la EEZ, o aquellos que, 
siendo gratuitos, su acceso se ha gestionado directamente con las editoriales desde la Biblioteca. 
Este proceso confiere eficiencia, rapidez y calidad al tratamiento de las informaciones 
bibliográficas que se obtienen, hecho que avalan las 2.440 consultas que se han realizado en el 
año 2010. 

La Biblioteca, por sus colecciones altamente especializadas, actúa también como Centro 
proveedor de documentación a Organismos Públicos de Investigación, Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas, Universidades, Hospitales, Centros Tecnológicos y demás 
instituciones de I+D+i. 



LABORATORIO DE RADIOQUÍMICA 

El Laboratorio de Radioquímica de la Estación Experimental del Zaidín dispone de una 
Instalación Radiactiva (IR) de 2ª categoría compuesta, según la Resolución de 29 de julio de 
2004 de la Subdirección General de Energía Nuclear dependiente de la Dirección General de 
Política Energética y Minas (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio), de: 

- Un emplazamiento central ubicado en la primera planta del edificio situado en la calle 
Profesor Albareda,1 de Granada. 

- Un laboratorio, propiedad del mismo titular, denominado nº 116, situado en la calle 
Camino del Jueves, s/n en la localidad de Armilla (Granada). 

Los isótopos autorizados en la IR son: 3H, 14C, 32P, 33P, 35S, e 125I.

El supervisor responsable de la IR es Narciso Algaba García, Técnico Especialista de 
Grado Medio de OPIs. El Laboratorio cuenta también con los Dres. Francisco Martínez Abarca 
y Silvia Marqués Martín, que ejercen las funciones de supervisión en ausencia del responsable. 
En la sede de Armilla son supervisores habilitados los Dres. Rosa Nieto Liñán, Ignacio 
Fernández-Fígares Ibáñez y Manuel Lachica López. 

Las instalaciones de la sede central constan de dos laboratorios, zona vigilada y zona 
controlada. En la zona vigilada se realizan las operaciones menos “calientes” (electroforesis, 
secado de geles, autorradiografía, etc.) y en la zona controlada se realizan las operaciones de 
marcado y el almacenamiento de radiosótopos y residuos radiactivos. La IR está equipada con 
dos detectores de contaminación Geiger-Müller, dos contadores de centelleo: un Beckman LS 
6500 dotado con fuente de Cesio 137 y un Packard Tri-carb 1500, un termociclador, un horno 
de hibridación, y el equipo de radioprotección adecuado. Cuenta, además, con el equipamiento 
necesario para marcado de ADN, hibridación de ADN y ARN, autorradiografía, ensayos de 
incorporación de radioisótopos en células vegetales y microorganismos, entre otros. En 2010 se 
adquirió una nueva centrífuga de mesa refrigerada Heraeus (Termo Scientific) Fresco 21. 

La sede de Armilla, constituida por un único laboratorio, aunque está capacitada para 
las operaciones antes mencionadas, se dedica más a la realización de radioinmunoensayos 
(RIA), utilizados en la determinación de hormonas animales. Dispone de la instrumentación 
adecuada para la detección de la radiación, material para radioprotección y almacenamiento de 
residuos.

INVERNADEROS Y CÁMARAS DE CULTIVO 

El Servicio de Invernaderos comenzó su andadura con el Plan Estratégico 2005/09, 
fruto de la construcción de nuevos invernaderos en el lugar que ocupaban otros que estaban 
asignados a determinados grupos de la Estación Experimental del Zaidín. Con esta iniciativa se 
centralizó su utilización, y pasaron a ser de uso común del Centro. El Servicio se rige por unas 
normas de utilización que fueron consensuadas en el Claustro del Centro celebrado el 26 de 
septiembre de 2005. Su gestión está bajo la responsabilidad del Dr. José Manuel Palma 
Martínez, contando además con un responsable técnico, Antonio Melgar Porcel. A partir de 
septiembre de 2007 se sumó a este Servicio la gestión de las cámaras de uso general del Centro. 



El Servicio consta de diez invernaderos y cinco cámaras ubicadas en distintas 
instalaciones de la EEZ. En el caso de los invernaderos, cada unidad está formada por el 
invernadero propiamente dicho, y una pequeña sala de apoyo que se emplea para la 
manipulación del material necesario para el cultivo de las plantas: sustratos, material plástico, 
balanzas, etc. Asimismo durante 2010 se habilitó en una de dichas salas de apoyo una zona 
especialmente acondicionada para la fotografía de plantas en las mejores condiciones. En la 
zona de invernaderos hay dispuestas varias plataformas que sirven para la colocación de las 
plantas, y tres de los invernaderos están acondicionados además para desarrollar cultivos 
hidropónicos. En total, los invernaderos disponen de una superficie de 143 metros cuadrados de 
plataformas útiles para el cultivo de plantas. La mayoría de ellos están provistos de luz artificial 
adicional. Las cámaras constan de dos plataformas subdivididas en bateas sobre las que se 
colocan los cultivos de plantas. En la actualidad se dedica una de ellas al cultivo de plantas en 
condiciones de día corto. 

La existencia de los invernaderos permite el cultivo de plantas en condiciones 
controladas, y el funcionamiento independiente de cada unidad permite cultivarlas en diez 
condiciones de crecimiento diferentes. Igualmente, las cámaras están programadas con tres 
condiciones distintas, lo que permite un espectro amplio de usuarios. 

La distribución de los invernaderos y cámaras está gestionada por el responsable 
científico en base a las peticiones de los grupos del Centro, que se llevan a cabo mediante un 
formulario en el que se han de indicar las necesidades y a qué se va a destinar la instalación. 

SERVICIO DE INSTRUMENTACIÓN CIENTÍFICA  

El objetivo del Servicio de Instrumentación Científica es proporcionar la infraestructura 
científica necesaria para los investigadores de la EEZ, ofreciéndoles soporte instrumental a la 
investigación científica y técnica, y asesoramiento sobre técnicas experimentales. Sus 
actividades principales son el análisis de muestras, la obtención de resultados analíticos, la 
interpretación de los mismos, y el asesoramiento científico-técnico.  

El responsable científico es el Dr. Francisco Javier Corpas Aguirre, y los técnicos 
responsables son la Dra. Lourdes Sánchez Moreno, el Dr. Rafael Núñez Gómez, la Dra. Mónica 
Pineda Dorado, incorporada en 2010, y Sonia Silvia del Castillo Sánchez-Gabriel, JAE-Tec. 

El Servicio de Instrumentación está dotado en la actualidad de diversas técnicas híbridas 
cromatografía/espectrometría de masas (GC-MS, LC-MS) y espectrómetro de emisión óptica de 
plasma acoplado inductivamente (ICP-óptico), con un gran potencial para el análisis elemental 
de compuestos en muestras de orígenes muy diversos. Los equipos son:  

A) Equipos de cromatografía líquida: 

  HPLC Waters Allience 2695 
   Detector de longitud de onda dual 

Acoplado un Micromass Quattro micro API Mass Spectrometer (HPLC/MS) 
HPLC Waters modelo 1525 

Detector PAD 
Detector de fluorescencia  
Detector de Índice de Refracción 
Detector electroquímico amperiométrico  
Colector de fracciones programable, modelo WFCII  



HPLC VARIAN Prostar 
Detector de diodos array (modelo Prostar 335) 
Detector de fluorescencia (modelo 9012)  
Automuestrador ProStar 410 con refrigeración  

B) Equipo de cromatografía de gases con detector de masas (GC/MS) 
Varian 450-GC con inyector modelo 1079 que permite trabajar en split/splitless,
on-column, PTV y grandes volúmenes. Espectrómetro de masas 240-IT MS con 
ionizacion EI y CI + 
Automuestreador CTCAnalytics CombiPal refrigerado, y con opción de realizar 
SPME y Headspace (análisis de compuestos volátiles) 

      
C) Espectrómetro de emisión óptica de plasma acoplado inductivamente (ICP-óptico) modelo 

Varian ICP 720-ES. 

D) Sistemas de Evaporación por Vacío RapidVap® Labconco 

 Entre los tipos de análisis actualmente disponibles en el SIC según los equipos 
utilizados tenemos:  

A. GC-MS E.I.
- Plaguicidas (Simazina, Terbutilazina, Prometrina, Cianazina)  
- Lindano  
- Pesticidas  
- Análisis de extractos de secreciones en abubillas  
- Naftaleno
- 2-nitropropanol  
- Adsorción de nitroderivados en arcilla
- Ácidos grasos y compuestos alifáticos  
- Ácidos grasos de algas marcadas y no marcadas con 13C

B. HPLC-MS  
- Trinitritolueno (TNT)  

C. HPLC-UV
- Ubiquinona  
- Trinitritolueno (TNT)  
- Pigmentos (clorofila) 
- Semipreparativa  
- Ácido ascórbico  

D. HPLC-Fluorescencia  
- Ácido salicílico 

Durante el año 2010 el SIC se ha trasladado a la planta baja de la Casa Roja, adecuando 
cada una de las dependencias a los equipos que han sido reubicados.  Se ha instalado y puesto 
en funcionamiento el ICP-óptico, así como el microondas especial asociado a él para la 
preparación de muestras, recientemente adquiridos por la EEZ y de los cuales se ha hecho 
responsable la Dra. Mónica Pineda Dorado. 

La Dra. Lourdes Sánchez Moreno, dentro de los cursos organizados por El Gabinete de 
Formación del CSIC, ha sido responsable de impartir el curso “Técnicas básicas de análisis 
químico en muestras de interés biológico” de 35 h. de duración, durante octubre de 2010, con la 
participación del Dr. Rafael Núñez Gómez.  



Del mismo modo, a lo largo del 2010, se han hecho pequeñas mejoras en la Web del 
SIC, tales como:  

-Creación de una cuenta de correo electrónico propia del Servicio 
(servicio.instrumentacion@eez.csic.es) para agilizar la solicitud de los análisis de 
muestras 

- Listado de los análisis que se pueden hacer en el SIC 
- Encuesta sobre la calidad del SIC. 

SERVICIO DE MICROSCOPÍA 

El Servicio de Microscopia Confocal y Electrónica de Transmisión (CTEM) continúa a 
lo largo de 2010 su puesta en funcionamiento de forma progresiva a lo largo del Plan 
Estratégico 2010-13. Su finalidad es satisfacer la creciente demanda de los investigadores del 
Centro en este ámbito. Con este Servicio se pretende organizar, gestionar, optimizar y fomentar 
el uso de los grandes equipos de microscopía disponibles en el Instituto. En él también se 
facilitará la preparación estándar de las muestras antes de su observación. El Servicio está 
disponible tanto para los investigadores de la mayoría de las sublíneas de investigación de la 
EEZ (servicio interno) como para otras instituciones académicas y comerciales (servicio 
externo).

 Durante el año 2010 se han realizado una serie de mejoras en las instalaciones del 
Servicio, con la dotación de mobiliario y la estructuración de un laboratorio de preparación de 
muestras y un despacho/sede administrativa del Servicio en la planta baja de la Casa Roja. 
Igualmente se ha adquirido material fungible básico para el inicio de la actividad ofertada. 

El equipamiento del Servicio ha sido incrementado con las siguientes adquisiciones:  

a) un objetivo CFI PL APO VC 100XH OIL con apertura numérica 1,4 y distancia de 
trabajo 0,13mm para microscopio confocal Nikon C1 

b) una platina motorizada PROSCAN para microscopio confocal Nikon TE2000 
c) láser diodo azul para microscopio confocal Nikon C1 
d) máquina para fabricar cuchillas Leica KMR3 
e) cuchilla de diamante para cortes ultrafinos Diatome 
f) ordenador para uso administrativo del Servicio 

 A lo largo de 2010, aparte de mantener diversos equipos (estereomicroscopio y 
microscopio invertido de epifluorescencia) usados en régimen de autoservicio, han sido 
incorporadas diversas aplicaciones a la oferta del Servicio, que incluyen: preparación de 
muestras para microscopía óptica/electrónica de transmisión y barrido, realización de cortes 
semifinos y tinción estándar de preparaciones, contrastado de rejillas para TEM y observación 
de muestras a TEM y CLSM. 

 El servicio CTEM y su personal han participado activamente en las sesiones prácticas 
de una asignatura de máster de la Universidad de Granada, un curso de postgraduados del CSIC, 
y un curso de especialización del Gabinete de Formación del CSIC. El CTEM ha participado 
igualmente en numerosas actividades de divulgación realizadas en la EEZ, con la visita de 
numerosos colegios e institutos de enseñanza secundaria y enseñanza superior. El Servicio se ha 
integrado en la Red REMOA (Red Española de Microscopía Óptica Avanzada) y en las 
actividades organizadas y financiadas en el contexto de una acción complementaria del 
MICINN (I.P.: José Ramón Seoane Trigo, Universidad de Barcelona).  



 El personal del Servicio ha participado a lo largo de 2010 en 7 cursos de especialización 
que abarcan numerosas áreas de la microscopía.  

El responsable científico del Servicio es el Dr. Juan de Dios Alché Ramírez, y los 
Técnicos Responsables Alicia Rodríguez Sánchez y Mª del Carmen Perálvarez Gutiérrez.  

SERVICIO DE SECUENCIACIÓN DE ADN 

El Servicio de Secuenciación de ADN de la Estación Experimental del Zaidín 
(http://www.eez.csic.es/?q=en/node/4110) fue creado en el otoño de 2009 y comienza a 
funcionar en enero de 2010, prestando su servicio tanto a Investigadores del Centro como 
externos. Dispone de un equipo ABI PRISM 3130xl Genetic Analyzer de 16 capilares 
(actualizado en mayo de 2009). Actualmente utiliza un capilar de 80 cm de longitud con el 
polímero (POP-7), en el que pueden ser procesadas hasta 150 muestras/día obteniéndose 
lecturas de hasta 1000 bases, pudiéndose ampliar el numero de muestras según las necesidades 
del servicio.

Nuevos equipos asociados al secuenciador fueron adquiridos para el servicio durante el 
2009:  

- Aparato de PCR: Veriti® 96-Well Fast Thermal Cycler (Applied Biosystems) 
- Centrífuga de placas de mesa (Eppendorf). 

Entre los servicios ofertados se encuentran la secuenciación rutinaria, a mayor escala (a 
partir de 49 muestras) o bien a la carta; incluyendo para todos ellos: 

1. Secuenciación de ADN 
2. Secuenciación de ADN clonado en plásmidos, Productos de PCR  
3. Secuenciación de ADN en bajo número de copia (Cósmidos, Genómico, BAC)  
4. Envío por e-mail del archivo (el resultado y electroferograma) 

A lo largo de su primer año en funcionamiento ha ofrecido ya más de 5000 lecturas, 
comenzando a su vez a  prestar servicio a solicitantes externos lo que supera las expectativas 
contempladas en el Plan Estratégico para este servicio. 

El responsable científico es el Doctor Francisco Martínez-Abarca Pastor, y cuenta como 
Técnico Responsable con la Lcda. Juana Muñoz García. 



JUNTA DE INSTITUTO

PRESIDENCIA: Dr. Nicolás Toro García 
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Dr. José Manuel Palma Martínez 
Vicedirector

Dr. Emilio Benítez León 
Vicedirector 
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Investigador Científico 
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Investigador Científico
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Investigador Científico  
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Investigador Científico
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Investigador Científico
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Investigador Científico 
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Investigador Científico 
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Investigador Científico  
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Investigador Científico  
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Investigador Científico  
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Investigador Científico  

Rosa María Nieto Liñán 
Investigador Científico 
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Investigador Científico 
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Investigador Científico 

Esperanza Romero Taboada 
Investigador Científico 
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Investigador Científico  
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Investigador Científico  
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Investigador Científico  
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Científico Titular
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Científico Titular 

Antonio Jesús Castro López 
Científico Titular 

Alfonso Clemente Gimeno 
Científico Titular 

Estrella Duque Martín de Oliva 
Científico Titular 

Manuel Espinosa Urgel 
Científico Titular 

Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez  
Científico Titular 

José Luis González Rebollar 
Científico Titular 

José Ignacio Jiménez Zurdo 
Científico Titular 

Tino Krell 
Científico Titular

Manuel Lachica López 
Científico Titular 

Antonio Ignacio Martín García 
Científico Titular 

Socorro Mesa Banquieri 
Científico Titular

Raquel Olías Sánchez 
Científico Titular 

Mª José Pozo Jiménez 
Científico Titular

Mª Isabel Ramos González 
Científico Titular  

Mª del Pilar Rodríguez Rosales 
Científico Titular 

María del Carmen Romero Puertas 
Científico Titular

Mariam Sahrawy Barragán 
Científico Titular 

Ana Segura Carnicero
Científico Titular

Isabel Seiquer Gómez-Pavón 
Científico Titular 

Antonio Jesús Serrato Recio 
Científico Titular 

María José Soto Misffut 
Científico Titular 

Pieter van Dillewijn 
Científico Titular 

Cornelis Venema 
Científico Titular 

David R. Yáñez Ruiz 
Científico Titular

Cristina Delgado Andrade 
Investigador Ramón y Cajal 

Ana María Fernández Escamilla 
Investigador Ramón y Cajal 

PROFESORES DE INVESTIGACIÓN AD HONOREM

Ana Chueca Sancho 
José Olivares Pascual 
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COMITÉS DE BIOÉTICA Y BIENESTAR ANIMAL 

El Comité de Bioética, Bienestar Animal y Bioseguridad, se constituyó a petición del CSIC 
en la Junta de Instituto celebrada el 29 de noviembre de 2006, debido a la necesidad de ajustarse 
a los protocolos de Bioética. El Comité lo preside el Director del Centro, y forman parte del 
mismo los Vicedirectores y los Jefes de Departamento, y lo coordina en la actualidad la Dra. 
M.ª Trinidad Gallegos.  

 El Comité se encarga de certificar que las medidas propuestas por los investigadores para  
los diferentes tipos de experimentación con implicaciones bioéticas, de bioseguridad y/o 
bienestar animal que se llevan a cabo en el Centro sean adecuadas. Con este fin, estudia los 
proyectos de investigación que incluyen experimentación con humanos, animales, agentes 
biológicos y organismos modificados genéticamente (OMGs) y emite informes en los que se 
indican los aspectos bioéticos y/o de bioseguridad de los proyectos evaluados, así como los 
datos generales de los proyectos e investigadores principales de los mismos. Este informe se 
remite a la Comisión de Bioética del CSIC, para que ésta proceda en consecuencia. 
Posteriormente, se entrega una copia de la evaluación definitiva y el informe o certificado 
emitidos por la Comisión de Bioética del CSIC al investigador principal del proyecto y el 
documento original a la entidad financiadora correspondiente. 

 El Comité Ético de Bienestar Animal quedó constituido el 24 de marzo de 2006 con el 
fin de ajustarse al contenido del Real Decreto 1201/2005, de 10 de octubre de 2005, sobre 
Protección de los animales utilizados para experimentación y otros fines científicos (BOE n.º 
252, de 21 de octubre de 2005). En el IFNA (Estación Experimental del Zaidín, CSIC), como 
Centro Usuario de Animales de Experimentación de titularidad estatal, se ha puesto por tanto 
en marcha este Comité que tiene como función principal velar por el cumplimiento de lo 
establecido en el Artículo 11 y el Capítulo IV del mencionado Real Decreto. El Comité está 
constituido por el especialista en bienestar animal actual del Centro, el Dr. Luis A. Rubio San 
Millán, junto con cinco investigadores representantes de los Grupos de Investigación que 
realizan experimentación animal, los Dres. Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez, A. Ignacio 
Martín García, Rosa M.ª Nieto Liñán, Isabel Seiquer Gómez-Pavón y David R. Yáñez Ruiz; 
asimismo, de acuerdo con la normativa, forma parte también del Comité una persona con 
experiencia y conocimientos en bienestar animal sin relación con el Centro o con el 
procedimiento de que se trate, en este caso D.ª M.ª Luisa Jiménez López, de la empresa 
Abbott Laboratories.  

 Durante el año 2010 se evaluaron por estos Comités nueve proyectos del PN-MICIIN, 
catorce de la Junta de Andalucía y 2 de la convocatoria de Parques Naturales del Ministerio de 
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. 



LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN DE LA EEZ 

En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, se han establecido las 
siguientes Líneas de Investigación: 

Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones Planta-Microorganismo, asociada al
Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos, que incluye las Sublíneas de:  

Biofertilización y Biodegradación mediante Hongos Rizosféricos 
Ecología, Biología Molecular y Biotecnología de Micorrizas 
Estructura, Dinámica y Función de Genomas de Rizobacterias 
Interacciones Moleculares Planta-Bacteria-Ambiente 

Línea de Biorremediación y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas, asociada al 
Departamento de Protección Ambiental, que incluye las Sublíneas de: 

Biorremediación, Rizorremediación y Biología Molecular de Pseudomonas de Interés 
en Protección Vegetal 
Biotransformación de Residuos Orgánicos, Protección del Suelo y de Cultivos 
Agrícolas 

Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas, asociada al Departamento de 
Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, que incluye las Sublíneas de: 

Antioxidantes y Señalización Celular por ROS y RNS en Plantas 
Biología Reproductiva de Plantas 
Homeostasis iónica y Transportadores de Membrana 
Regulación Redox y Metabolismo Cloroplastídico bajo Factores Ambientales Adversos 

Línea de Pastos Mediterráneos y Sistemas Silvopastorales, asociada al Grupo de 
Investigación del mismo nombre 

El Instituto en Formación de Nutrición Animal cuenta con Plan Estratégico propio, y 
desarrolla la Línea de Investigación de Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos 
Productivos y Saludables, que incluye las Sublíneas de: 

Metabolismo y Utilización de Nutrientes en Rumiantes 
Respuesta Metabólica al Aporte de Nutrientes. Actividad Biológica de Compuestos 
Específicos



DEPARTAMENTOS DE LA EEZ 

BIOQUÍMICA, BIOLOGÍA CELULAR Y MOLECULAR DE PLANTAS 

MICROBIOLOGÍA DEL SUELO Y SISTEMAS SIMBIÓTICOS

PROTECCIÓN AMBIENTAL 

GRUPO DE PASTOS MEDITERRÁNEOS Y SISTEMAS 
SILVOPASTORALES  

INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 



DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA, BIOLOGÍA 
CELULAR Y MOLECULAR DE PLANTAS 

Líneas de investigación 
Regulación redox por tiorredoxinas y su papel en el control de la síntesis de azúcares. 
Respuesta del aparato fotosintético al ataque de patógenos vegetales y a factores de estrés abiótico 
Función de los peroxisomas como fuente de señales moleculares de ROS y RNS en estrés abiótico, y 
metabolismo del óxido nítrico. 
Antioxidantes vegetales y aplicaciones biotecnológicas. 
Interacción planta-patógeno: señalización celular en la defensa de la planta. 
Identificación y caracterización funcional de transportadores y de sus proteínas reguladoras 
implicados en la homeostasis iónica (Na+, K+, H+) en plantas: Evaluación de su potencial 
biotecnológico en la mejora de la tolerancia a salinidad y nutrición de potasio. 
Análisis funcional de productos génicos implicados en el desarrollo del polen y el pistilo, la 
germinación y crecimiento del tubo polínico, las interacciones polen-pistilo y la embriogénesis. 
Caracterización de la variabilidad genética y funcional de las proteínas alergénicas del polen y de sus 
implicaciones en la fisiología del polen  y en el desarrollo de alergias en humanos.  

En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, este Departamento está asociado a la Línea 
de Investigación Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas.

Jefe de Departamento:  Mª Pilar Rodríguez Rosales
Científico Titular

Personal
Ana Chueca Sancho  
Profesor de Investigación Ad Honorem

Luis Alfonso del Río Legazpi 
Profesor de Investigación 

José Manuel Palma Martínez 
Profesor de Investigación 

Mª Isabel Rodríguez García 
Profesor de Investigación 

Juan de Dios Alché Ramírez 
Investigador Científico 

Matilde Barón Ayala 
Investigador Científico 

Francisco Javier Corpas Aguirre 
Investigador Científico 

Juan José Lázaro Paniagua 
Investigador Científico 

Eduardo López-Huertas León 
Investigador Científico  

Adela Olmedilla Arnal 
Investigador Científico 

Luisa María Sandalio González 
Investigador Científico 

Andrés Belver Cano 
Científico Titular 

Antonio Jesús Castro López 
Científico Titular 

Raquel Olías Sánchez 
Científico Titular 

María del Carmen Romero Puertas 
Científico Titular 

Mariam Sahrawy Barragán 
Científico Titular 

Antonio Jesús Serrato Recio 
Científico Titular 

Cornelis Venema 
Científico Titular 

Ángel García Díaz 
Técnico Especialista de Grado Medio de OPIs 

Concepción Martínez Sierra 
Técnico Especialista de Grado Medio de OPIs 



María Josefa Martín Almagro 
Personal Laboral 

Mª Jesús Campos Ramos 
Personal Indefinido no Fijo  

Rosa María Luque Reinoso 
Personal Indefinido no Fijo  

Trinidad Moreno Martín 
Personal Indefinido no Fijo  

Mª Elena Sánchez Romero 
Personal Indefinido no Fijo 

Olivier Cagnac 
Investigador Programa JAE-Doc 

Dharmendra Kumar Gupta 
Investigador Programa JAE-Doc 

Marina Leterrier 
Investigador Programa JAE-Doc 

María Luisa Pérez Bueno 
Investigador Programa JAE-Doc 

María Rodríguez Serrano 
Investigador Programa JAE-Doc 

José Ángel Traverso Gutiérrez 
Investigador Programa JAE-Doc 

Krzysztof Zienkiewicz 
Investigador Programa JAE-Doc 

Isabel Gaspar Vidal 
Ayudante de Investigación  

Beatriz García Fontana 
Técnico JAE 

Alfonso Lázaro Payo 
Técnico JAE  

Iván Iglesias Baena 
Personal Laboral Contratado 

Mounira Chaki 
Personal Laboral Contratado 

Francisco Javier Gálvez Segovia 
Personal Laboral Contratado 

Ana Pilar Ortega Galisteo 
Personal Laboral Contratado  

José Antonio Rojas González 
Personal Laboral Contratado 

Carmelo Ruiz Torres 
Personal Laboral Contratado 

Carmen María Salmerón Nieto 
Personal Laboral Contratado  

Mauricio Soto Suárez 
Personal Laboral Contratado  

Agnieszka Zienkiewiwz 
Personal Laboral Contratado 

Juan Bautista Barroso Albarracín 
Doctor Vinculado 

Morad Airaki 
Becario Predoctoral 

Mohamed Mahmoud Aly Kamal 
Becario Predoctoral  

Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de León 
Becaria Predoctoral 

Nieves Aranda Sicilia 
Becaria Predoctoral 

Pablo Fernández Rubio 
Becario Predoctoral 

Juan Fernández Trijueque  
Becario Predoctoral 

Raúl Huertas Ruz 
Becario Predoctoral 

Mª José Jiménez Quesada 
Becaria Predoctoral 

Salvatore Pelliccioni 
Becario Predoctoral  

Juan David Rejón García 
Becario Predoctoral  

Irene Serrano Valdivia 
Becaria Predoctoral 

Adoración Zafra Álvarez 
Becaria Predoctoral 

Madhi Fendri 
Becario AECI  

Adelmalek Hakmaoui 
Becario AECI 



DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA DEL SUELO
Y SISTEMAS SIMBIÓTICOS 

Líneas de investigación 
Ecología (análisis de la diversidad genética y funcional), fisiología, bioquímica, biología molecular y 
biotecnología de microorganismos del suelo de interés en sistemas agrícolas y forestales, con especial 
referencia a Rhizobium y hongos formadores de micorrizas arbusculares.  
Mecanismos moleculares de la interacción microbio-planta: reconocimiento, reacciones de defensa, 
inducción de resistencia e integración mutualista (referidos fundamentalmente a Rhizobium y hongos 
formadores de micorrizas arbusculares). 
Genómica funcional de microorganismos y plantas: colonización de la rizosfera y ARNs reguladores y 
uso de intrones del grupo II como sistemas de mutagénesis de alto rendimiento. Análisis genómico de 
comunidades microbianas del suelo (metagenomas).  
Aplicación de microorganismos como biofertilizantes o bioprotectores (frente a patógenos, 
contaminantes o estreses osmóticos), en hortofruticultura y como facilitadores de la revegetación para 
la recuperación de áreas degradadas.  
Riesgos derivados de la liberación al medio ambiente de inoculantes, particularmente cuando están 
basados en el uso de microorganismos modificados genéticamente. 

En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, este Departamento está asociado a la Línea 
de Investigación Biología y Biotecnología de las Interacciones Planta-Microorganismo.

Jefe de Departamento:  José Manuel García Garrido 
    Investigador Científico 

Personal 
Concepción Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación  

Rosario Azcón González de Aguilar
Profesor de Investigación 

José Miguel Barea Navarro
Profesor de Investigación 

Eulogio J. Bedmar Gómez
Profesor de Investigación 

Juan Antonio Ocampo Bote 
Profesor de Investigación 

José Olivares Pascual 
Profesor de Investigación Ad Honorem

Juan Sanjuán Pinilla 
Profesor de Investigación 

Nicolás Toro García
Profesor de Investigación 

Mª Jesús Delgado Igeño
Investigador Científico  

Nuria Ferrol González 
Investigador Científico 

Mª Trinidad Gallegos Fernández 
Investigador Científico 

Inmaculada García Romera 
Investigador Científico  

Francisco Martínez-Abarca Pastor 
Investigador Científico  

Juan Manuel Ruiz Lozano
Investigador Científico 

Aniceto Juan Sánchez Raya 
Investigador Científico  

Horst Vierheilig 
Investigador Científico  

Ricardo Aroca Álvarez 
Científico Titular

Alberto Bago Pastor
Científico Titular

Manuel Fernández López 
Científico Titular

José Ignacio Jiménez Zurdo 
Científico Titular

Socorro Mesa Banqueri 
Científico Titular 

María José Pozo Jiménez 
Científico Titular 



María José Soto Misffut 
Científico Titular 

Pablo José Villadas Latorre 
Titulado Superior Especializado 

Narciso Algaba García 
Técnico Especialista de Grado Medio de OPIs 

Domingo Álvarez Gómez 
Técnico Especialista de Grado Medio de OPIs

Germán Tortosa Muñoz 
   Auxiliar de Investigación de los OPIs 

Jose María del Arco Martín 
Personal Indefinido no Fijo 

Antonia Felipe Reyes 
Personal Indefinido no Fijo 

Juan Manuel García Ramírez 
Personal Indefinido no Fijo  

Ángeles Delgado López 
Personal Indefinido no Fijo 

María José Lorite Ortega 
Personal Indefinido no Fijo 

Julia Martín Trujillo 
Personal Indefinido no Fijo  

Silvia Moreno Morillas 
Personal Indefinido no Fijo 

Socorro Muñoz Rodríguez 
Personal Indefinido no Fijo  

Eulogio Javier Palenzuela Jiménez 
Personal Indefinido no Fijo  

José Antonio Paz Luis
Personal Indefinido no Fijo  

Mª Isabel Tamayo Navarrete 
Personal Indefinido no Fijo  

Ascensión Valderas Jiménez
Personal Indefinido no Fijo  

Elisabet Aranda Ballesteros 
Investigador Programa JAE-Doc 

Ana M. Barosa Pereira de Azevedo Corrêa 
Doctor Contratado Ministerio de Ciencia y 
Tecnología de Portugal 

Karim Benabdellah El Khlanji 
Investigador Programa I3P 

Fernando Manuel García Rodríguez 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Juan Antonio López Ráez 
Investigador Programa JAE-Doc 

Joaquina Nogales Díaz 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Daniel Pérez Mendoza 
Investigador Programa JAE-Doc 

Rosa Caridad Porcel Roldán 
Investigador Programa JAE-Doc 

Inmaculada Sampedro Quesada 
Investigador Programa JAE-Doc 

Francisca González Iglesias
Ayudante de Investigación de OPIs

Custodia Cano Romero 
Auxiliar de Investigación de OPIs

Estefania Berrio Pozo 
Personal Laboral Contratado 

Virginia Cuéllar Maldonado
Personal Laboral Contratado  

Vanesa Díaz Prado
Personal Laboral Contratado 

Irene Forte Lago 
Personal Laboral Contratado 

Patricia Godoy Alba 
Personal Laboral Contratado 

Mª Teresa Hernández Gutiérrez
Personal Laboral Contratado

Alba Hidalgo García
Personal Laboral Contratado

Ana María Jiménez Jiménez 
Personal Laboral Contratado

José Luis Manella Hoyos 
Personal Laboral Contratado 

Ascensión Martos Tejera 
Personal Laboral Contratado 

Vicenta Millán Casamayor 
Personal Laboral Contratado 

Juan de Dios Miranda López-Marín 
Personal Laboral Contratado 

Sonia María Molina Arias 
Personal Laboral Contratado  

Nuria Molinero Rosales 
Personal Laboral Contratado 

Mª Dolores Molina Sánchez 
Personal Laboral Contratado 

Jacob Rafael Pérez Tienda 
Personal Laboral Contratado  

Manuel Ramiro Higueras 
Personal Laboral Contratado 

Sergio Salazar Iglesias 
Personal Laboral Contratado 

Concepción Martínez Torres 
Profesora de Enseñanzas Medias, Junta de 
Andalucía 

Carol Viviana Amaya Gómez 
Becaria Predoctoral 



Elisabeth Armada Rodríguez 
Becaria Predoctoral 

Gloria Barzana González 
Becaria Predoctoral 

Juan José Cabrera Rodríguez 
Becario Predoctoral 

Lidia Vivian Carvajal Rodríguez  
Becaria Predoctoral  

Isabel Chillón Gázquez 
Becaria Predoctoral 

José Francisco Cobo Díaz 
Becario Predoctoral 

David Correa Galeote
Becario Predoctoral 

Beatriz Estrada Velasco 
Becaria Predoctoral  

Antonio José Fernández González 
Becario Predoctoral 

Iván Fernández López
Becario Predoctoral  

Mercedes García Sánchez 
Becaria Predoctoral  

Ana María Jiménez Jiménez 
Becaria Predoctoral  

Sabine Christina Jung 
Becaria Predoctoral  

José Antonio López Contreras 
Becario Predoctoral  

Álvaro López García 
Becario Predoctoral  

José Ángel Martín Rodríguez 
Becario Predoctoral  

Laura Martínez Rodríguez 
Becaria Predoctoral  

Miguel Ángel Merlos Rodrigo 
Becario Predoctoral  

Rafael Jorge Morcillo León 
Becario Predoctoral  

Rafael Nisa Martínez 
Becario Predoctoral

Alicia Ortigosa Alcón 
Becaria Predoctoral 

Ignacio Pérez Ruiz 
Becario Predoctoral  

Alexandra Peregrina Lavín 
Becaria JAE-Pre 

Harold Alexis Prada Ramírez  
Becario Predoctoral 

Mercedes Reinoso Colacio 
Becaria Predoctoral 

Iván Sánchez Castro
Becario Predoctoral 

Cristina Sánchez Gómez 
Becaria Predoctoral  

Beatriz Sánchez Romera 
Becaria Predoctoral 

José Antonio Siles Martos 
Becario Predoctoral 

Chouhara Talbi 
Becaria Predoctoral 

Elisabeth Tamayo Martínez 
Becaria JAE-Pre 

Gloria Torres Cortés 
Becaria Predoctoral 

María Jesús Torres Porras
Becaria Predoctoral 

Omar Torres Quesada 
Becario Predoctoral  

Rocío Torres Vera 
Becaria Predoctoral 

Sara Varela Cervero 
Becaria Predoctoral 

Paola Andrea Vargas Gallego 
Becaria Predoctoral 

David Triana Mecerreyes 
Becario de Introducción a la Investigación 

Gregorio José Arones Gaspar 
Becario Predoctoral Fundación Ford

Rajaa Chahboune 
Becario AECI 

Nadia El Fatnassi 
Becaria AECI 

Aline Bruna Martins Baz  
Becaria de CAPES-PDEE, Brasil

Patricia Bernardita Quiñones Olmedo 
Becaria CONICYT  

Rodolfo Torres de los Santos 
Becario Fundación Carolina



   

DEPARTAMENTO DE PROTECCIÓN AMBIENTAL 

Líneas de investigación 
Residuos orgánicos: Biotransformación y utilización agrícola y medioambiental. 
Protección del suelo: Dinámica de plaguicidas, contaminantes inorgánicos y orgánicos, y 
descontaminación. 
Biodegradación y fitorremediación de xenobióticos. 
Gestión sostenible de agrosistemas: Conservación de la biodiversidad. 
Manejo integrado de plagas y enfermedades en agrosistemas.  

En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, este Departamento está asociado a la Línea 
de Investigación Biorremediación y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas.

Jefe de Departamento:  Rolf Michael Wittich  
Profesor de Investigación (hasta enero de 2010) 

 Ana Segura Carnicero  
Científico Titular (desde febrero de 2010) 

Personal
Mercedes Campos Aranda 
Profesor de Investigación 

Juan Luis Ramos Martín 
Profesor de Investigación 

Emilio Benítez León 
Investigador Científico 

Francisco Gallardo Lara 
Investigador Científico  

Silvia Marqués Martín 
Investigador Científico  

Rogelio Nogales Vargas-Machuca 
Investigador Científico  

Esperanza Romero Taboada 
Investigador Científico  

Estrella Duque Martín de Oliva 
Científico Titular 

Manuel Espinosa Urgel 
Científico Titular 

Tino Krell 
Científico Titular 

Mª Isabel Ramos González 
Científico Titular 

Pieter Van Dillewijn 
Científico Titular 

Mª del Mar Fandila Enrique 
Cuerpo General Auxiliar de la AGE 

Mª Antonia Molina Henares 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Mª Angustias Reyes Franco 
Personal Laboral 

Celia Cifuentes Urién 
Personal Indefinido no Fijo  

Jesús de la Torre Zúñiga 
Personal Indefinido no Fijo  

Mª Luisa Fernández Sierra 
Personal Indefinido no Fijo  

Alicia García Puente 
Personal Indefinido no Fijo 

Jesús Lacal Romero 
Personal Indefinido no Fijo 

Patricia Marín Quero 
Personal Indefinido no Fijo  

Amparo Salido Ruiz 
Personal Indefinido no Fijo  

Mª Luisa Travieso Huertas 
Personal Indefinido no Fijo  

Patricia Bernal Guzmán 
Investigador Programa Juan de la Cierva 



Ana Mª Fernández Escamilla 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Mª Antonia Llamas Lorente 
Investigador Programa JAE-Doc 

Lázaro Molina Delgado 
Investigador Programa I3P 

Francisco Muñoz Martínez 
Investigador Programa Juan de la Cierva 

José Miguel Quesada Pérez 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Ana Sánchez de la Campa Verdona 
Investigador Programa Juan de la Cierva 

Herminia Barroso Muñoz 
Ayudante de Investigación 

Alejandro Acosta González 
Personal Laboral Contratado 

Rafael Alcalá Herrera 
Personal Laboral Contratado JAE-Tec 

Sergey Bursakov 
Personal Laboral Contratado 

Fernando Calvo Rivas 
Personal Laboral Contratado 

Belén Cotes Ramal 
Personal Laboral Contratado 

Abdelali Daddaoua 
Personal Laboral Contratado  

Jesús Dionisio Fernández Bayo 
Personal Laboral Contratado 

Mª Carmen Fornieles Cáceres 
Personal Laboral Contratado 

Cristina García Fontana 
Personal Laboral Contratado  

María Luz García Mancilla 
Personal Laboral Contratado  

Mohamed Khaled Gijón 
Personal Laboral Contratado 

Antonio Jesús Molina Henares 
Personal Laboral Contratado 

Beatriz Moreno Sánchez 
Personal Laboral Contratado 

Gloria Mª Navarro Avilés  
Personal Laboral Contratado 

José Antonio Reyes Darías 
Personal Laboral Contratado 

Hortencia Silva Jiménez 
Personal Laboral Contratado  

Mª Isabel Soriano Botella 
Personal Laboral Contratado 

Rosa Cañizares González 
Becaria Predoctoral  

Jean Manuel Castillo Díaz 
Becario Predoctoral 

René Ricardo Cuéllar Rodríguez 
BecarioPredoctoral 

Manuel Jesús Fernández Gómez 
Becario Predoctoral 

Regina Fernández Piñar 
Becaria Predoctoral 

Sandy Fillet 
Becaria Predoctoral 

Adela García Salamanca 
Becaria Predoctoral 

Mª Carmen Herrera Glez. de Molina 
Becaria Predoctoral 

Marta Martínez-Gil Vázquez 
Becaria Predoctoral 

Sophie Marie Martirani von Abercon 
Becaria JAE-Pre 

Águeda Molina Fuentes 
Becaria Predoctoral 

Daniel Pacheco Sánchez 
Becario Predoctoral 

Daniel Paredes Llanes 
Becario Predoctoral 

Mario Porcel Vílchez 
Becario Predoctoral 

Cecilia Pini Gutiérrez 
Becaria Predoctoral 

Mar Quirantes López 
Becaria Predoctoral 

Amalia Roca Hernández 
Becaria Predoctoral 

Miriam Rico Jiménez 
Becaria Predoctoral 

Sara Rodríguez Conde 
Becaria Predoctoral 

Saray Santamaría Hernando 
Becaria Predoctoral  

Fátima Yousef Coronado 
Becaria Predoctoral 



GRUPO DE PASTOS MEDITERRÁNEOS Y SISTEMAS 
SILVOPASTORALES

Líneas de investigación 
Este Grupo de Investigación pertenecía hasta el año 2009 al Departamento de Geoquímica Ambiental, 

que ha pasado a formar parte del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra. En el Plan Estratégico 2010-
2013 este Grupo constituye una de las Líneas de Investigación de la EEZ, que lleva a cabo la evaluación y 
gestión de sistemas silvo-pastorales del Mediterráneo. 

Jefe de Grupo:  José Luis González Rebollar 
Científico Titular

Personal 
Ana Belén Robles Cruz 
Personal Indefinido no Fijo  

Elsa Varela Redondo 
Personal Laboral Contratado 

Mª Eugenia Ramos Font 
Personal Laboral Contratado 

Jabier Ruiz Mirazo 
Becario Predoctoral 



INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 

Líneas de investigación 
Metabolismo de nutrientes y energía en el organismo animal, sus órganos y tejidos: Efectos sobre el 
desarrollo animal y la calidad de sus producciones. Valoración nutritiva. Necesidades de nutrientes y 
energía.
Metabolismo y ecología de la interacción microbiota-animal en el tracto digestivo. 
Estudio de los mecanismos de acción y de los efectos biológicos de fracciones químicas de los 
alimentos, compuestos bioactivos y modificadores metabólicos. 
Disponibilidad y metabolismo mineral. 
Impacto ambiental de la producción de rumiantes. 

Para el período 2010-2013, el Instituto en Formación de Nutrición Animal pasa a tener Plan 
Estratégico propio, desarrollando la Línea de Investigación Metabolismo de Nutrientes y Energía: 
Aspectos Productivos y Saludables.

Director del Instituto:  Luis Ángel Rubio San Millán
    Investigador Científico  

Personal 
José Fernando Aguilera Sánchez 
Profesor de Investigación 

Eduarda Molina Alcaide
Profesor de Investigación 

Mª Pilar Navarro Martos
Investigador Científico  

Rosa María Nieto Liñán
Investigador Científico  

Alfonso Clemente Gimeno 
Científico Titular 

Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez
Científico Titular

Manuel Lachica López
Científico Titular

Antonio Ignacio Martín García
Científico Titular

Isabel Seiquer Gómez Pavón 
Científico Titular

David R. Yáñez Ruiz
Científico Titular

Rafael Hueso Ibáñez 
Técnico Especialista de Grado Medio de OPIs 

Luis Lara Escribano
Técnico Especialista de Grado Medio de OPIs 

Francisco Javier Funes Madrid 
Personal Laboral 

Juan P. Vera Padial 
Personal Laboral  

Julia Eugenia Fernández Yepes
Personal Indefinido no Fijo  

María del Carmen Marín Manzano 
Personal Indefinido no Fijo  

Leticia Abecia Aliende 
Investigador Programa JAE-Doc 

Roberto Barea Gaitán 
Investigador Programa I3P 

Cristina Delgado Andrade 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

María Jesús Peinado Martínez
Investigador Programa I3P 

Francisca Gil Extremera 
Ayudante de Investigación

Rebeca Alonso Olalla 
Técnico JAE 

Tamara García Leal
Técnico JAE 

Nuria Esther Sánchez Martín
Técnico JAE 



Rosa Castellano Pérez
Personal Laboral Contratado  

Ana María Haro García 
Personal Laboral Contratado 

Elisabeth Jiménez Jiménez
Personal Laboral Contratado 

Isabel María Jiménez Romero
Personal Laboral Contratado 

Miguel Ángel Liñán Fernández 
Pesonal Laboral Contratado 

Rocío Arántzazu Márquez Jiménez 
Personal Laboral Contratado 

Ana Navarro Navarro
Pesonal Laboral Contratado 

Angustias Rodríguez Córdoba 
Personal Laboral Contratado  

Beatriz Ruiz Roca 
Pesonal Laboral Contratado 

Eva Cristina Soto Martín 
Pesonal Laboral Contratado  

María Arántzazu Aguinaga Casañas 
Becaria Predoctoral  

José Alberto Conde Aguilera 
Becario Predoctoral 

Ana Echávarri Echániz 
Becaria Predoctoral 

Lucrecia González Valero 
Becaria Predoctoral 

Gonzalo Martínez Fernández 
Becario Predoctoral  

José Miguel Rodríguez López 
Becario Predoctoral  

María Luz Rojas Cano 
Becaria Predoctoral  

Manuel Romero Huelva 
Becario Predoctoral  

Irene Roncero Ramos 
Becaria Predoctoral 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Biología de la Reproducción de Plantas

DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA, BIOLOGÍA 
CELULAR Y MOLECULAR DE PLANTAS 



Personal 

Mª Isabel Rodríguez García 
Profesor de Investigación 

Juan de Dios Alché Ramírez 
Investigador Científico 

Adela Olmedilla Arnal 
Investigador Científico 

Antonio Jesús Castro López 
Científico Titular 

Concepción Martínez Sierra 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs  

Rosa María Luque Reinoso 
Personal Indefinido no Fijo  

José Ángel Traverso Gutiérrez 
Investigador Programa JAE-Doc 

Krzysztof Zienkiewicz 
Investigador Programa JAE-Doc 

Carmen María Salmerón Nieto 
Personal Laboral Contratado 

Agnieszka Zienkiewiwz 
Personal Laboral Contratado 

Mª José Jiménez Quesada 
Becaria Predoctoral 

Salvatore Pelliccione 
Becario Predoctoral  

Juan David Rejón García 
Becario Predoctoral  

Irene Serrano Valdivia 
Becaria Predoctoral 

Adoración Zafra Álvarez 
Becaria Predoctoral 

Madhi Fendri 
Becario AECI 

Objetivos generales 

Avanzar en el conocimiento de la biología reproductiva del olivo y otras plantas de interés agroeconómico. 
Mediante técnicas bioquímicas, de biología celular, molecular y de proteómica se trata de: a) Identificar, 
caracterizar y analizar la función de productos génicos implicados en el desarrollo del polen y pistilo y en la 
germinación y crecimiento del tubo polínico; b) Estudiar las interacciones polen-pistilo (reconocimiento, 
compatibilidad/incompatibilidad, muerte celular); c) Estudiar mecanismos de señalización implicados en la 
orientación y recorrido del tubo polínico en el pistilo; d) Caracterizar la variabilidad genética y funcional de 
proteínas alergénicas en el polen y determinar las implicaciones clínicas y fisiológicas de este polimorfismo y su 
aplicación para la discriminación entre variedades de olivo; y e) caracterización de proteínas de almacenamiento 
en la semilla de olivo. Todos estos estudios van dirigidos a generar conocimiento para conseguir una 
manipulación efectiva del ciclo reproductor de las plantas y de este modo mejorar su productividad.  



Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biología 
Reproductiva de Plantas, dentro de la Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas.

Proyectos de Investigación 

Bases celulares y moleculares del 
comportamiento del polen y sus interacciones 
con el pistilo en el olivo (Olea europaea L.). Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P06-
AGR-01791). Investigador Principal: María Isabel 
Rodríguez García. 2007-2010. Objetivos: Este 
proyecto es una aproximación a nivel celular y 
molecular de los procesos que ocurren desde que el 
polen llega al pistilo mediante la polinización, se 
hidrata y germina en el estigma receptivo, penetra 
la cutícula y espacios intercelulares de las papilas, 
pasa por el estilo hasta llegar al saco embrionario. 
Los objetivos parciales son: 1º Estudiar las 
diferentes estructuras del órgano femenino, tejidos 
y organización celular; 2º Análisis del exudado del 
estigma; 3º Composición de las paredes celulares y 
de los cambios que experimentan durante la fase 
progámica; y 4º Determinar las macromoléculas 
que actúan como moleculas de señalización, 
implicadas en la reacción de reconocimiento polen-
pistilo. 

Caracterización molecular y funcional de 
enzimas relacionadas con el metabolismo del 
oxigeno en órganos reproductivos del olivo. Ref.: 
Plan Nacional (BFU2008-00629). Investigador 
Principal: Juan de Dios Alché Ramírez. 2009-2011. 
Objetivos: En el presente proyecto se pretende 
analizar el polimorfismo molecular y la posible 
presencia de diversas isoformas de superóxido 
dismuta (SOD), catalasa, peroxidasa y NADPH 
oxidasa (NOX) en el grano de polen maduro y el 
pistilo de diferentes cultivares de olivo. Se 
generarán herramientas moleculares (anticuerpos, 
sondas, proteínas purificadas -bien nativas o de 

origen recombinante- y construcciones con 
“reporter genes”) correspondientes a las isoformas 
más relevantes de estas enzimas. Esas herramientas 
serán posteriormente utilizadas para el análisis de 
la expresión génica y la determinación de la 
función biológica de dichas enzimas en el grano de 
polen y el pistilo del olivo durante su desarrollo, la 
germinación in vitro e in vivo. Finalmente, se 
obtendrán pruebas del significado biológico de 
dichas enzimas en la biología reproductiva de la 
planta, analizando la localización celular de las 
enzimas, su actividad, y la localización de sustratos 
y efectores potenciales durante la respuesta 
compatible e incompatible. 

Estudio de los enzimas pectinolíticos del olivo 
(Olea europaea L.) y su implicación en la 
germinación del polen y el crecimiento del tubo 
polínico en el pistílo. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2008-00517/AGR). Investigador Principal: 
Antonio Jesús Castro López. 2009-2011. Objetivos: 
La finalidad de este proyecto es la de generar 
conocimiento sobre los mecanismos enzimáticos 
que regulan el crecimiento apical del tubo polínico 
a través de los tejidos del pistilo en el olivo. Este 
proceso es fundamental para el éxito de la 
reproducción ya que el tubo polínico es el 
encargado de transportar las células espermáticas 
hasta el gametofito femenino. Para ello, siguiendo 
una aproximación multidisciplinar, se identificarán 
y caracterizarán aquellas enzimas esterasas 
presentes en el polen y el exudado del estigma y 
cuya actividad está relacionada con la hidrólisis y 
desestirificación de pectinas. 

Proyectos Externos 

Harnessing plant reproduction for crop 
improvement. Ref.: COST Action (FAO 903). 
Investigador Principal: Emidio Albertini. 

Universidad de Perugia, Italia. 2009-2013. Otros 
Investigadores de la EEZ: Adela Olmedilla Arnal. 

Contratos
Generación de herramientas moleculares, 
certificación del origen varietal de muestras de 
polen y elaboración de una propuesta de 
agrupación de variedades de polen de olivo según su 
contenido en diferentes alérgenos. Ref.: 
CSIC/Applied Molecular Development, S.A., 

(20080656). Investigador Principal: Juan de Dios Alché 
Ramírez. 2008-2010. Actividad: Generación de 
herramientas moleculares, certificación del origen 
varietal de muestras de polen y elaboración de una 
propuesta de agrupación de variedades de polen de 
olivo según su contenido en diferentes alérgenos. 



Inducción de embriogénesis de microsporas 
para producir nuevas líneas de pimiento 
picante. Ref.: De Ruiter Research España, S.L., 

(OTT20090037). Investigador Principal: Adela 
Olmedilla Arnal. 2008-2011. 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Castro, A.J., Bednarczyk, A., Schaeffer-Reiss, 
C., Rodríguez-García, M.I., Van Dorsselaer, A., 
Alché, J.D. 2010. Screening of Ole e 1 
polymorphism among olive cultivars by peptide 
mapping and N-glycopeptide analysis. Proteomics,
10: 953-962.  

Fendri, M., Trujillo, I., Trigui, A., Rodríguez-
García, M.I., Ramírez, J.D.A. 2010. Simple 
sequence repeat identification and endocarp 
characterization of olive tree accessions in a 
Tunisian germplasm collection. Hortscience, 45: 
1429-1436. 

Jiménez-López, J.C., Gachomo, E.W., 
Seufferheld, M.J., Kotchoni S.O. 2010. The 
maize ALDH protein superfamily: linking 
structural features to functional specificities. BMC 
Structural Biology, 10: 43. 

Kotchoni, S.O., Jiménez-López, J.C., Gao, D.Y., 
Edwards, V., Gachomo, E.W., Margam, V.M., 
Seufferheld, M.J. 2010. Modeling-dependent 
protein characterization of the rice aldehyde 
dehydrogenase (ALDH) superfamily reveals 
distinct functional and structural features. PLoS 
One, 5: e11516. 

Serrano, I., Pelliccione, S., Olmedilla, A. 2010. 
Programmed-cell-death hallmarks in incompatible 
pollen and papillar stigma cells of Olea europaea
L. under free pollination. Plant Cell Reports, 29: 
561-572. 

Traverso, J.A., López-Jaramillo, F.J., Serrato, 
A.J., Ortega-Muñoz, M., Aguado-Llera, D., 
Sahrawy M., Santoyo-Gonzalez, F., Neira J.L., 
Chueca A. 2010. Evidence of non-functional 
redundancy between two pea h-type thioredoxins 
by specificity and stability studies. Journal of Plant 
Physiology, 167: 423-429. 

Zafra, A., Rodríguez-García, M.I., Alché, J.D. 
2010. Cellular localization of ROS and NO in olive 
reproductive tissues during flower development. 
BMC Plant Biology, 10: Artículo 36. 

Zienkiewicz, K., Castro, A.J., Alché, J.D., 
Zienkiewicz, A., Suárez, C., Rodríguez-García, 
M.I. 2010. Identification and localization of a 
caleosin in olive (Olea europaea L.) pollen during 
in vitro germination. Journal of Experimental 
Botany, 61: 1537-1546. 

Capítulos en libros 

Olmedilla, A., Alché, J.D., Rodríguez-García, 
M.I. 2010. Identificación histológica y 
ultraestructural de plantas C4 y CAM. En: C4 y 
CAM. Características generales y uso en programas 
de desarrollo de tierras áridas y semiáridas. Ed(s).: 
González Rebollar, J.L., Chueca Sancho, A. 
C.S.I.C.-Fundación Ramón Areces, Madrid, 
España, pp. 107-114. ISBN: 978-84-00-09213-9. 

Alché, J.D., Olmedilla, A., Rodríguez-García, 
M.I. 2010. Análisis estructural del aparato 
fotosintético en plantas C4 y CAM mediante 
microscopía de fluorescencia/confocal. En: C4 y 

CAM. Características generales y uso en programas 
de desarrollo de tierras áridas y semiáridas. Ed(s).: 
González-Rebollar, J.L., Chueca, A. C.S.I.C.-
Fundación Ramón Areces, Madrid, España, pp. 
115-128. ISBN: 978-84-00-09213-9. 

Morales,S., Rodríguez-García, M.I., Alché, J.D. 
2010. Advances in multilabeling for TEM and 
CLSM using primary antibodies derived from the 
same species. Aplication of Fab fragments to co-
localize olive pollen allergens. En: Microscopy 
Sciences, Technology, Applications and Education, 
Formatex Research Center. Ed(s).: Méndez-Vilas, 



A., Díaz, J. Formatex Research Center, pp. 146-
150. ISBN: 978-84-614-6189-9. 

Castro, A.J., Rejón, J.D., Jiménez-Quesada, 
M.J., Zafra, A., Jiménez-López, J.C., 
Rodríguez-García, M.I., Alché, J.D. 2010. 
Taxonomical discrimination of pollen grains by 

using confocal laser scanning microscopy CLSM 
imaging of autofluorescence. En: Microscopy 
Sciences, Technology, Applications and Education, 
Formatex Research Center. Ed(s).: Méndez-Vilas, 
A., Díaz, J. Formatex Research Center, pp. 607-
613. ISBN: 978-84-614-6189-9. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Adela Olmedilla Arnal. 2009-2010. Convenio de 
Cooperación Científica CSIC-Academia de 
Ciencias de la República Popular de Hungría 
(2008HU0012). Investigador y Centro colaborador: 
Beata Barnabas. Agricultural Research Institute of 
the Hungarian Academy of Sciences. 
Actividad/Título: Studies on the genes responsible 
for microspore embryogenesis and investigations 
on the pollen-pistil interaction in cereals. Otros 
Investigadores de la EEZ: Irene Serrano Valdivia, 
Salvatore Pellicione. 

Antonio Jesús Castro López. 2009-2011. 
Investigador y Centro colaborador: Alain van 
Darsselaer. Universidad Louis Pasteur-CNRS, 
Estrasburgo, Francia. Actividad/Título: Proteómica 
del polen y el estigma del olivo. 

Juan de Dios Alché Ramírez. 2010-2012. 
Investigador y Centro colaborador: Ilda Abreu. 
Departamento Biología, Facultad de Ciencias, 
Universidad de Oporto, Portugal. Actividad/Título: 
Analysis of protein profiles in the pollen grain of 
Spanish and Portuguese olive cultivars. 
Physiological and clinical implications of 
polymorphism. 

Juan de Dios Alché Ramírez. 2010-2012. 
Investigador y Centro colaborador: Simon Hiscock. 
School of Biological Sciences. Universidad de 
Bristol, (Reino Unido). Actividad/Título: 
Caracterización molecular y funcional de 
peroxidasas específicas de tejidos reproductivos del 
olivo y preparación de bibliotecas sustractivas en 
olivo. 

Juan de Dios Alché Ramírez. 2010-2012. 
Investigador y Centro colaborador: Viktor Zarsky. 
Institute of Experimental Botany, Academia de 
Ciencias de la República Checa, Praga, República 
Checa. Actividad/Título: Caracterización molecular 
y funcional de NADPH oxidasas (NOX) 
específicas de tejidos reproductivos de olivo y 
tabaco.

Juan de Dios Alché Ramírez. 2008-2012. 
Investigador y Centro colaborador: Maria Helena 
de Souza Goldman. Universidad de Sao Paulo, 
Brasil. Actividad/Título: Colaboración en la 
preparación de bibliotecas sustractivas de polen de 
olivo. 

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

Adoración Zafra Álvarez.
School of Biological Sciences. Universidad de 
Bristol, Reino Unido. 
Objeto de la estancia: Realización de librerías 
sustrativas de tipo SSH comparando la expresión 
de los transcritos en tejidos reproductivos de olivo 
(Olea europaea) picual.  
Organismo financiador: Beca JAE.  
14 de septiembre a 13 de diciembre de 2010. 

María José Jiménez Quesada.
Institute of Experimental Botany. Praga, República 
Checa.
Objeto de la estancia: Análisis de expresión de la 
enzima NADPH Oxidasa (NOX) en polen de olivo.  
Organismo financiador: Beca JAE.  
30 de junio a 29 de septiembre de 2010. 



Antonio Jesús Castro López.
Laboratorio de Espectrometría de Masa 
Bioorgánica, Universidad Louis Pasteur-CNRS. 
Estrasburgo, Francia.
Objeto de la estancia: Reunión de trabajo en el 

marco del convenio de colaboración.  
Organismo financiador: MICINN/Universidad 
Louis Pasteur/CNRS.  
28 de abril a 1 de mayo de 2010. 

Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Irene Serrano Valdivia.
Director(es): Adela Olmedilla Arnal. 
Título: Mecanismos de rechazo del polen 
incompatible en olivo (Olea europaea L.).  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 30 de abril de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

María José Jiménez Quesada.
Director(es): Juan de Dios Alché Ramírez. 
Título: Caracterización preliminar de la presencia 
de actividad NADPH oxidasa (NOX) en los tejidos 
reproductivos del olivo (Olea europaea L.)  
Tesis de Máster.  
Universidad Autónoma de Madrid, 11 de marzo de 
2010.  
Sobresaliente.  

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

III Curso de Técnicas de Microscopía.
Profesor responsable: Juan de Dios Alché Ramírez. 
Estación Experimental del Zaidín C.S.I.C. Granada. 
9 a 12 de marzo de 2010.  
Profesor(es): MªIsabel Rodríguez García, Juan de 
Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro López, 
Concepción Martinez Sierra y Juan David Rejón 
García.  

Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas. Técnicas Analíticas.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Mª Isabel Rodríguez García, Juan de 

Dios Alché Ramírez, Adela Olmedilla Arnal, 
Antonio Jesús Castro López.  

Biología de la Reproducción en Plantas 
Superiores y su Implicación en Agricultura.
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura. 
Estación Experimental del Zaidín (CSIC). Granada. 
24 de enero a 12 de febrero de 2010.  
Profesor(es): Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio 
Jesús Castro López, Adela Olmedilla Arnal.  

XXVI Curso de Histoquímica Vegetal.
Centro de Ciencias Medioambientales, Madrid. 11 
a 21 de mayo de 2010. 
Profesor(es): Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio 
Jesús Castro López, Adela Olmedilla Arnal.  



Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Pollen and pistil features involved in the 
reproductive biology of the olive (Olea europaea
L.).
28th International Horticultural Congress.
Conferenciante: Mª Isabel Rodríguez-García. 
Coautor(es): Alché, J.D., Castro, A.J., Suárez, C.J., 
Rejón, J.D. 
Lisboa, Portugal, 22 a 27 de agosto de 2010.  

Patterns of ROS distribution during flower 
development. The olive tree as a model.
XXI International Congress on Sexual Plant 
Reproduction.
Conferenciante: Juan de Dios Alché. Coautor(es): 
Rejón, J.D., Jiménez-López, M.J., Rodríguez-
García, M.I., Hiscock, S., Zafra, A. 
Bristol, Reino Unido, 2 a 6 de agosto de 2010.  

An evaluation of methods assesing pollen quality 
in the olive.
XVII Simposio Internacional de Palinología de la 
APLE.
Conferenciante: Mª Isabel Rodríguez-García. 
Coautor(es): Rejón, J.D., Suárez, C., Alché, J.D., 
Castro, A.J. 
Ourense, 7 a 10 de julio de 2010.  

Una visión actual de las oportunidades 
profesionales para investigadores / 
emprendedores.
Conferencia invitada en la Facultad de Ciencias.   
Conferenciante: Juan de Dios Alché.  
Universidad de Granada, 4 a 6 de mayo de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Seed storage proteins of the 11S type in the 
olive. Biochemical characterization and 
potential uses.  
28th International Horticultural Congress.  
Autor(es): Alché, J.D., Castro, A.J., Zienkiewicz, 
A., Jiménez-López, J.C., Wang, W., Rodríguez-
García, M.I.  
Lisboa, Portugal, 22 a 27 de agosto de 2010.  

Using two-dimensional gel electrophoresis 
approach for characterizing of the Ole e 1, an 
olive pollen major allergen.
28th International Horticultural Congress.  
Autor(es): Soleimani, A., Alché, J.D., Castro, A.J.  
Lisboa, Portugal, 22 a 27 de agosto de 2010.  

Assessment of the allergenic content of olive 
pollen from Portuguese cultivars.  
28th International Horticultural Congress.  
Autor(es): Morales, S., Ferreire, E., Ribeiro, H., 
Amorim, I., Calado, L., Castro, A.J., Rodríguez-
García, M.I., Alché, J.D., Abreu, I.  
Lisboa, Portugal, 22 a 27 de agosto de 2010.  

Organization and mobilization of storage 
components in the olive seed.  
28th International Horticultural Congress.  
Autor(es): Jiménez, J.C., Zienkiewicz, A., 
Zinkiewicz, K., Alché, J.D., Rodríguez-García, 
M.I.  

Lisboa, Portugal, 22 a 27 de agosto de 2010.  

Detection of reactive oxygen species and nitric 
oxyde in floral tissues.  
28th International Horticultural Congress.  
Autor(es): Zafra, A., Jiménez-Quesada, M.M., 
Rejón, J.D., Rodríguez-García, M.I.  
Lisboa, Portugal, 22 a 27 de agosto de 2010.  

Identification and characterization of a novel 
caleosin from olive (Olea europaea L.) pollen.  
XXI International Congress on Sexual Plant 
Reproduction.  
Autor(es): Zienkiewicz, Z., Zinkiewicz, A., Alché, 
J.D., Suárez, C., Rodríguez-García, M.I., Castro, 
A.J.  
Bristol, Reino Unido, 2 a 6 de agosto de 2010.  

New insights into the function of the plant 
stigma secretome: a proteomic study.  
XXI International Congress on Sexual Plant 
Reproduction.  
Autor(es): Rejón, J.D., Delalande, F., Schaeffer-
Reiss, C., Rodríguez-García, M.I., Van Dorsselaer, 
A., Castro, A.J.  
Bristol, Reino Unido, 2 a 6 de agosto de 2010. 



Detection of peroxidase activity in olive floral 
organs at different stages. 
XXI International Congress on Sexual Plant 
Reproduction.  
Autor(es): Zafra, A., Hiscock, S., Alché, J.D.  
Bristol, Reino Unido, 2 a 6 de agosto de 2010.  

Proteomic dissection of the stigma exudate.  
XVII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).  
Autor(es): Rejón, J.D., Delalande, F., Schaeffer-
Reiss, C., Rodríguez-García, M.I., Van Dorsselaer, 
A., Castro, A.J.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Identification and characterization of a novel 
caleosin from olive (Olea europaea L.) pollen.  
XVII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB). 
Autor(es): Rejón, J.D., Rodríguez-García, M.I., 
Castro, A.J.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Mobilization of storage reserves in the olive seed 
during in vitro germination.  
XVII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).  
Autor(es): Zienkiewicz, A., Zienkiewicz, K., 
Jiménez-López, J.C., Alché, J.D.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Developmental changes in the presence of ROS 
(reactive oxygen species) in the stigma and their 

relationships with stigma functionally.  
XVII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).  
Autor(es): Alché, J.D., Rejón, J.D., Jiménez-
Quesada, M.J., Rodríguez-García, M.I., Zafra, A.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Discrimination of Portuguese and Spanish olive 
cultivars using microsatelite markers.  
2nd International Symposium on Genomics of Plant 
Genetic Resources.  
Autor(es): Fendri, M., Ferreira, E., Calado., L., 
Abreu, I., Rodríguez-García, M.I., Amorim, M.I., 
Alché, J.D.  
Bolonia, Italia, 24 a 27 de abril de 2010.  

Discrimination of Portuguese olive cultivars by 
pollen morphology and ultrastructure.  
XVII Simposio Internacional de Palinología de la 
APLE.  
Autor(es): Ribeiro, H., Rejón, J.D., Fendri, M., 
Calado, L., Rodríguez-García, M.I., Alché, J.D., 
Abreu, I.  
Ourense, 7 a 10 de julio de 2010.  

Nitric oxide production during olive flowering 
and in vitro pollen germination.  
3rd International Plant NO Club.  
Autor(es): Jiménez-Quesada, M.J., Zafra, A., 
Rodríguez-García., M.I., Alché, J.D.  
Olomouc, República Checa, 15 a 16 de julio de 
2010.  

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

Juan de Dios Alché Ramírez.
Vocal de la Junta Directiva de la Sociedad de 
Microscopía de España (SME). 

Juan de Dios Alché Ramírez.
Miembro del Comité Científico Asesor de Inmunal 
S.A. Madrid. 

Juan de Dios Alché Ramírez.
Vocal de la Junta Rectora del Parque Natural de la 
Sierra de Huétor. Granada. 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Bioquímica y Biología Molecular del Estrés 
Abiótico en Plantas 



Personal 

Andrés Belver Cano 
Científico Titular 

Raquel Olías Sánchez 
Científico Titular 

Mª del Pilar Rodríguez Rosales 
Científico Titular 

Cornelis Venema 
Científico Titular 

Isabel Gaspar Vidal 
Ayudante de Investigación 

Mª Elena Sánchez Romero 
Personal Laboral Indefinido no Fijo 

Olivier Cagnac 
Investigador Programa JAE-Doc 

Francisco Javier Gálvez Segovia 
Personal Laboral Contratado 

Mohamed Mahmoud Aly Kamal 
Becario JAE-Pre 

Nieves Aranda Sicilia 
Becaria Predoctoral 

Raúl Huertas Ruz 
Becario Predoctoral

Objetivos generales 

Estudiar los mecanismos de regulación de la homeostasis iónica en plantas, con el objetivo de desarrollar 
aproximaciones biotecnológicas de mejora de la tolerancia a sal y la eficiencia de la nutrición mineral. Estudiar 
la función y regulación de sistemas de transporte de Na+, K+ y H+ en sistemas modelo (levadura, Arabidopsis) y 
en plantas de interés agronómico (tomate), tanto in vivo mediante sobreexpresión y silenciamiento génico, como 
in vitro mediante purificación y reconstitución de proteínas de membrana. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Homeostasis iónica 
y Transportadores de Membrana, dentro de la Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas. 

Proyectos de Investigación 

Análisis funcional de antiportadores 
catión/protón de plantas. Ref.: Plan Nacional 
(BIO2008-01691). Investigador Principal: Mª del 
Pilar Rodríguez Rosales. 2009-2011. Objetivos: 1) 
Evaluación de la función de los transportadores 
LeNHX2 y LeNHX4 en la tolerancia a sal, 
eficiencia en el uso de agua y nutrientes, así como 
en el desarrollo de las plantas y formación de los 
frutos. Se producirán plantas de tomate 
transformadas con construcciones génicas para la 
sobrexpresión y silenciamiento de estos 

transportadores y se determinarán en ellas 
parámetros fisiológicos relacionados con los 
procesos indicados; 2) Estudio de las proteínas de 
la familia KEA y CHX de Arabidopsis. Se 
desarrollarán ensayos funcionales utilizando 
proteínas purificadas y reconstituidas en liposomas, 
al objeto de determinar su función bioquímica. Se 
estudiará la localización de estos transportadores en 
plantas; y 3) Caracterización bioquímica del 
antiportador Vnx1p, y búsqueda de homólogos 
funcionales de Vnx1p en Arabidopsis.



Validación de SLHKT1;1 Y SLHKT1;2 como 
genes candidatos responsables de un QTL que 
relaciona la concentración de Na+ y K+ en hoja 
de tomate bajo condiciones salinas. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2009-07655). Investigador Principal: 
Andrés Belver Cano. 2010-2010. Objetivos: Se 
pretende avanzar en el conocimiento de la función 

de los transportadores HKT1 de tomate aislados en 
nuestro laboratorio (SlHKT1;1, SlHKT1;2), que 
como todos los miembros caracterizados de la 
subfamilia 1, se cree que transportan Na+ de 
manera específica, participando en su descarga 
xilemática y quizá en su recirculación hacia la raíz. 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Cagnac, O., Aranda-Sicilia, M.N., Leterrier, M., 
Rodríguez-Rosales, M.P., Venema, K. 2010. 
Vacuolar cation/H+ antiporters of Saccharomyces 
cerevisiae. Journal of Biological Chemistry, 285: 
33914-33922. 

Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

María de las Nieves Aranda Sicilia.
Director(es): Mª del Pilar Rodríguez Rosales, 
Cornelis Venema, Olivier Cagnac. 
Título: Caracterización funcional de 

transportadores KEA de Arabidopsis.
Tesis de Doctorado.  
Universidad de Granada, 14 de septiembre de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Cursos organizados por personal del Grupo 

Biología Agraria y Acuicultura. 
Organizador(es): Mª del Pilar Rodríguez Rosales 
(Comisión de Gestión).  
Granada 1 de octubre de 2009 a 10 de julio de 
2010. 

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Estrés Abiótico y Homeostasis Iónica.
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá. 
Programa de Doctorado/Curso: Biología Agraria y 
Acuicultura.  

Granada. 8 a 26 de marzo de 2010.  
Profesor(es): Mª del Pilar Rodríguez Rosales, 
Andrés Belver Cano, Cornelis Venema.  



Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas. Técnicas Analíticas.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  

Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Mª del Pilar Rodríguez Rosales, 
Cornelis Venema, Andrés Belver Cano.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Role of the plasma membrane NA+/H+

antiporter SOS1 in tomato plants under saline 
conditions.
XVIII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).
Autor(es): Olías, R., Eljakaoui, Z., Li, J., Álvarez 
de Morales, P., Aly, M., Pardo, J.M., Belver Cano, 
A.
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Increased salt tolerance, K accumulation and 
HAK5 expression in transgenic tomato 
overexpressing LeNHX2.
XVIII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).
Autor(es): Huertas, R., Cagnac, O., Venema, K., 
Rodríguez Rosales, M.P.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Tomato NHX antiporters.
XVIII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).
Autor(es): Gálvez, F.J., Cagnac, O., Abushamsiya, 
K., Rodríguez Rosales, M.P., Venema, K.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Análisis funcional de SOS3 de tomate y su 
implicación en la tolerancia a la salinidad.
X Reunión de Biología Molecular de Plantas.
Autor(es): Olías Sánchez, R., Huertas, R., 
Eljakaoui, Z., Jun, L., Álvarez de Morales, P., 
Rodríguez Rosales, M.P., Belver Cano, A.  
Valencia, 8 a 10 de julio de 2010.  

Papel de los antiportadores Ca2+/H+, CAX en la 
homeostasis de iones monovalentes en levaduras 
y plantas.
X Reunión de Biología Molecular de Plantas.
Autor(es): Cagnac, O., Venema, K., Rodríguez 
Rosales, M.P., Nieves, M.  
Valencia, 8 a 10 de julio de 2010.  



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Regulación Redox y Respuesta al Estrés Biótico y 
Abiótico



Personal 

Juan José Lázaro Paniagua 
Investigador Científico

Mariam Sahrawy Barragán 
Científico Titular 

Ana Chueca Sancho  
Profesor de Investigación Ad Honorem

Matilde Barón Ayala 
Investigador Científico 

Antonio Jesús Serrato Recio 
Científico Titular 

Ángel García Díaz 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Trinidad Moreno Martín 
Personal Indefinido no Fijo 

María Luisa Pérez Bueno 
Investigador Programa JAE-Doc 

Beatriz García Fontana 
Técnico JAE 

Alfonso Lázaro Payo 
Técnico JAE

Iván Iglesias Baena 
Personal Laboral Contratado 

José Antonio Rojas González
Personal Laboral Contratado 

Mauricio Soto Suárez 
Personal Laboral Contratado  

Juan Fernández Trijueque  
Becario Predoctoral 

Adelmalek Hakmaoui 
Becario AECI 

Objetivos generales 

Se investiga la regulación redox dependiente de la luz mediada por las tiorredoxinas (Trxs), como mecanismo de 
defensa frente al estrés; el impacto de la fotomodulación de enzimas del ciclo de asimilación del carbono por el 
sistema ferredoxin-tiorredoxin reductasa utilizando como proteína modelo la fructosa-1,6-bisfosfatasa y su 
activador Trx. Se llevan a cabo estudios prospectivos de especies vegetales autóctonas de alto rendimiento 
fotosintético (C4 y CAM), en la recuperación de áreas marginales del sureste andaluz. Se estudia, además, la 
respuesta del aparato fotosintético a infecciones por patógenos, como virus y bacterias, y a la toxicidad por 
metales pesados (Cu y Cd) en plantas de interés en fitorremediación, así como los sistemas antioxidantes 
comunes a cloroplastos y mitocondrias, con especial atención al sistema tiorredoxina/peroxirredoxina. Está 
formado por dos grupos de investigación PAI con financiación independiente: Bioquímica Vegetal y 
Fotosíntesis (Grupo PAI CV154), y Respuesta del Aparato Fotosintético a Estrés Biótico y Abiótico (Grupo PAI 
CV269). 



Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Regulación Redox y 
Metabolismo Cloroplastídico bajo Factores Ambientales Adversos, dentro de la Línea de Señalización, 
Estrés y Desarrollo en Plantas. 

Proyectos de Investigación 

Identificación de factores de transcripción 
implicados en la regulación del metabolismo del 
carbono en plantas. Ref.: Proyecto Intramural, 
CSIC I3 (200940I175). Investigador Principal: 
Antonio Jesús Serrato Recio. 2010. Objetivos: El 
interés de esta propuesta se centra en la 
determinación de los factores de transcripción que 
controlan la expresión de genes fundamentales para 
el metabolismo del carbono y su regulación 
(cyFBPasa, cpBPasaI y II), especialmente los 
implicados en la respuesta a estrés para el caso de 
cpFBPasa II y que ayudarían a determinar el papel 
fisiológico de esta enzima. 

Identificación de genes implicados en la mejora 
de la producción y calidad de carbohidratos en 
plantas. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de 
Andalucía (P07-CVI-02795). Investigador 
Principal: Mariam Sahrawy Barragán. 2008-2012. 
Objetivos: El objetivo central de este proyecto será 
caracterizar el efecto que se produce en el 
metabolismo del carbono al modificar los niveles 
de expresión de las enzimas FBPasas 
cloroplastídicas, FBPasa citosólica y almidón 
sintasas en vistas a una mejora tanto de la calidad 

como de la cantidad de azúcares en los productos 
agrícolas, lo que tendrá un valor añadido tanto en el 
mercado nacional como internacional. Estas 
ventajas podrían contribuir a fines biotecnológicos. 

Regulación redox de la síntesis de azúcares por 
Trxs; papel clave de la FBpasas en la 
distribución de los carbohidratos. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2009-07297). Investigador Principal: 
Mariam Sahrawy Barragán. 2010-2012. Objetivos: 
En este proyecto nos proponemos analizar y 
profundizar en el estudio del papel real de tres 
fructosa-1,6-bisfosfatasas (FBPasas) en la síntesis 
de azúcares, y en la búsqueda de nuevas funciones 
de las tiorredoxinas cloroplastídicas. 

Seguimiento del impacto de la infección por 
patógenos en la planta huésped mediante 
técnicas de imagen y proteómicas. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2008-00214). Investigador 
Principal: Matilde Barón Ayala. 2009-2011. 
Objetivos: Investigación del proteoma 
cloroplastídico de N. bentamiana bajo infección 
con PMMoV. Diagnóstico presintomático de la 
enfermedad viral mediante análisis de imagen. 

Proyectos Externos 

Análisis y caracterización funcional de nuevos 
sistemas de regulación redox cloroplastídicos, 
mitocondriales y nucleares y su implicación en el 
estrés oxidativo y nitrosativo. Ref.: Plan Nacional 
(BFU2008-00745). Investigador Principal: 
Francisca Sevilla Valenzuela. Centro de Edafología 
y Biología Aplicada del Segura (CSIC). 2008-2011. 
Otros Investigadores de la EEZ: Juan José Lazaro 
Paniagua, Iván Iglesias Baena. 

El agua como fuente de hidrógeno atómico y 
molecular. Implicaciones en química, biología y 
energías alternativas. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (P07-FQM-03213). 
Investigador Principal: Juan Enrique Oltra Ferrero. 
Universidad de Granada. 2008-2011. Otros 
Investigadores de la EEZ: Mariam Sahrawy 
Barragán, Antonio Serrato Recio. 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Iglesias-Baena, I., Barranco-Medina, S., Lázaro-
Payo, A., López-Jaramillo, F.J., Sevilla, F., 
Lázaro, J.J. 2010. Characterization of plant 

sulfiredoxin and role of sulphinic form of 2-Cys 
peroxiredoxin. Journal of Experimental Botany, 61: 
1509-1521. 



Pérez-Jiménez, R., Li, J., Kosuri, P., Sánchez-
Romero, I., Wiita, A.P., Rodríguez-Larrea, D., 
Chueca, A., Holmgren, A., Miranda-Vizuete, A., 
Becker, K., Cho, S.H., Beckwith, J., Gelhaye, E., 
Jacquot, J.P., Gaucher, E., Sánchez-Ruiz, J.M., 
Berne, B.J., Fernández, J.M. 2010. Diversity of 
chemical mechanisms in thioredoxin catalysis 
revealed by single-molecule force spectroscopy. 
Nature. Structural and Molecular Biology, 16: 890-
897. 

Pineda, M., Sajnani, C., Barón, M. 2010. 
Changes induced by the pepper mild mottle 
tobamovirus on the chloroplast proteome of 
Nicotiana benthamaiana. Photosynthesis Research,
103: 31-45. 

Pulido, P., Spínola, M.C., Kirchsteiger, K., 
Guinea, M., Pascual, M.B., Sahrawy, M., 
Sandalio, L.M., Dietz, K.J., González, M., 
Cejudo, F.J. 2010. Functional analysis of the 
pathways for 2-Cys peroxiredoxin reduction in 
Arabidopsis thaliana chloroplasts. Journal of 
Experimental Botany, 61: 4043-4054. 

Traverso, J.A., López-Jaramillo, F.J., Serrato, 
A.J., Ortega-Muñoz, M., Aguado-Llera, D., 
Sahrawy, M., Santoyo-González, F., Neira, J.L., 
Chueca, A. 2010. Evidence of non-functional 
redundancy between two pea h-type thioredoxins 
by specificity and stability studies. Journal of Plant 
Physiology, 167: 423-429. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Mariam Sahrawy Barragán. 2004-2010. 
Programa de Colaboración. Investigadores y Centro 
colaborador: Fernando Pliego y José Ángel 
Mercado. Departamento de Fisiología Vegetal, 
Universidad de Málaga. Actividad/Título: 
Transformación de plantas de fresa con genes que 
incrementan el contenido de sacarosa. Otros 
Investigadores de la EEZ: Ana Chueca Sancho, 
Antonio Serrato Recio. 

Mariam Sahrawy Barragán. 2009-2010. Acción 
Integrada Hispano-Francesa (HF2007-097). 
Investigador y Centro colaborador: Roland Cazalis. 
Institut Agronomique de Toulouse, Francia. 

Actividad/Título: Implicación de las tiorredoxinas 
citosólicas y cloroplastídicas en el proceso de la 
germinación de semillas de trigo y guisante. Otros 
Investigadores de la EEZ: Antonio Serrato Recio. 

Matilde Barón Ayala. 2009-2010. Acción 
Integrada Hispano-Húngara (HH2008-0016). 
Investigador y Centro colaborador: Gabriella 
Szalai. Agricultural Research Institute of the 
Hungarian Academy of Sciences. Actividad/Título: 
Photosynthetic studies related to the protective 
action of salicylic acid against biotic and abiotic 
stress. Otros Investigadores de la EEZ: Beatriz 
García Fontana, María Luisa Pérez Bueno. 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Steffi Webber.
Universidad de Berlín, Alemania. 
Objeto de la estancia: Estudio de mutantes de 
Arabidopsis resistentes al estrés biótico.  
Organismo financiador: Programa Erasmus.  
1 de octubre de 2009 a 24 de febrero de 2010. 

Claudia Noemi Travaglia.
Universidad Nacional de Río Cuarto, Argentina. 
Objeto de la estancia: Desarrollo de trabajos de 
investigación en el Grupo. 
Organismo financiador: Asociación Universitaria 
Iberoamericana de Postgrado (AUIP).  
4 de mayo a 19 de noviembre de 2010. 



Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

Mariam Sahrawy Barragán y Antonio Jesús 
Serrato Recio.
Ecole d'Ingenieur de PURPAN Toulouse, Francia. 
Toulouse, Francia. 

Organismo financiador: Ministerio Ciencia e 
Innovación.  
15 a 18 de marzo de 2010. 

Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Iván Iglesias Baena.
Director(es): Juan José Lázaro Paniagua, Francisca 
Sevilla Valenzuela. 
Título: Caracterización bioquímica y molecular del 
sistema antioxidante peroxirredoxina-

sulfirredoxina.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 27 de septiembre de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 

XXXIII Congreso de la SEBBM.
Organizador(es): Mariam Sahrawy Barragán 
(Coordinadora del Grupo de Bioquímica y Biología 
Molecular de Plantas de la SEBBM). 
Córdoba, España, 14 a 17 de septiembre de 2010.  

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas. Técnicas Analíticas.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 

del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Juan José Lázaro Paniagua, Mariam 
Sahrawy Barragán, Matilde Barón Ayala, Antonio 
Serrato Recio, Ángel García Díaz, Mauricio Soto 
Suárez.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Plants deficient in fructose-1,6-bisphosphatase 
(FBPase) isoforms induce changes in 
carbohydrate biosynthesis and distribution.
XVII Congress of the Federation of European 

Societies of Plant Biology (FESPB).
Autor(es): Sahrawy, M., Rojas, J.A., Sandalio, 
L.M., García, A., Chueca, A., Serrato, A.J.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  



Análisis de los elementos reguladores en cis de 
las FBPasas de Arabidopsis thaliana.
X Reunión de Biología Molecular de Plantas.
Autor(es): Serrato Recio, A.J., Soto Suárez, M., 
Chueca Sancho, A., Sahrawy Barragán, M.  
Valencia, 8 a 10 de julio de 2010.  

Respuesta de las tiorredoxinas de guisante 
frente al estrés salino.
X Reunión de Biología Molecular de Plantas.
Autor(es): Fernández Trijueque, J., Serrato Recio, 
A.J., Zahid, A., Chueca Sancho, A., Cazalis, R., 
Sahrawy Barragán, M.  
Valencia, 8 a 10 de julio de 2010.  

Plants deficient in fructose-1,6-bisphosphatase 
(FBPase) isoforms undergo changes in 
photosynthesis, carbohydrate distribution and 
gene expression.
15th International Congress on Photosynthesis.
Autor(es): Sahrawy, M., Rojas, J.A., Soto, M., 
Sandalio, L.M., Romero-Puertas, M.C., García, A., 
Chueca, A., Serrato, A.J.  
Beijing, China, 22 a 27 de agosto de 2010.  

Análisis de expresión génica en tejidos 
fototróficos y heterotróficos en plantas de 
Arabidopsis thaliana deficientes en isoformas de 
la fructosa-1,6-bisfosfatasa.
XXXIII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.
Autor(es): Soto-Suárez, M., Serrato Recio, A.J., 
Chueca, A., Sahrawy Barragán, M.  
Córdoba, 14 a 17 de septiembre de 2010.  

Regulación transcripcional de cpFBPasaII en 
Arabidopsis thaliana.
XXXIII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.
Autor(es): Serrato Recio, A.J., Soto Suárez, M., 
García Díaz, A., Chueca Sancho, A., Sahrawy 
Barragán, M. 
Córdoba, 14 a 17 de septiembre de 2010.  



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Sistemas Antioxidantes y Señalización Molecular



Personal 

Luis Alfonso del Río Legazpi 
Profesor de Investigación 

José Manuel Palma Martínez 
Profesor de Investigación 

Francisco Javier Corpas Aguirre 
Investigador Científico 

Eduardo López-Huertas León 
Investigador Científico 

Luisa María Sandalio González 
Investigador Científico 

María del Carmen Romero Puertas 
Científico Titular 

María Josefa Martín Almagro 
Personal Laboral 

Mª Jesús Campos Ramos 
Personal Indefinido no Fijo  

Dharmendra Kumar Gupta  
Investigador Programa JAE-Doc 

Marina Leterrier 
Investigador Programa JAE-Doc  

María Rodríguez Serrano 
Investigador Programa JAE-Doc 

Mounira Chaki 
Personal Laboral Contratado 

Ana Pilar Ortega Galisteo  
Personal Laboral Contratado 

Carmelo Ruiz Torres 
Personal Laboral Contratado 

Juan Bautista Barroso Albarracín 
Doctor Vinculado 

Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de León 
Becaria Predoctoral 

Morad Airaki 
Becario Predoctoral 

Pablo Fernández Rubio  
Becario Predoctoral 

Objetivos generales 

Estudio de la función de distintas especies de oxígeno y nitrógeno reactivo (ROS y RNS) en la transducción de 
señales celulares y en la regulación de la expresión de sistemas antioxidantes durante el desarrollo de la planta y 
maduración del fruto, y como respuesta al estrés. Se utilizan distintas plantas (guisante, pimiento, olivo, 
Arabidopsis) sometidas a estreses abióticos, principalmente por Cd, el xenobiótico 2,4-D, alta radiación solar y 
baja temperatura, y a estrés biótico producido por el patógeno Pseudomona syringae. Las ROS y RNS que se 
estudian incluyen los radicales libres superóxido, el peróxido de hidrógeno, el óxido nítrico, el S-
nitrosoglutation, y el peroxinitrito. Estas investigaciones se abordan desde puntos de vista fisiológicos, 
bioquímicos, moleculares y celulares, y van dirigidas al conocimiento de mecanismos intracelulares básicos que 
permitan la obtención de plantas con una mayor capacidad antioxidante y tolerantes frente a distintos tipos de 
estrés.



Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Antioxidantes y 
Señalización por ROS y RNS en plantas, dentro de la Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas. 

Proyectos de Investigación 

Aproximación biotecnológica al incremento de 
la tolerancia de plantas a estreses abióticos 
mediante sistemas antioxidantes y especies de 
oxígeno y nitrógeno reactivo (ROS y RNS). Ref.: 
Junta de Andalucía, Proyecto de Excelencia (P06-
CVI-01820). Investigador Principal: Luis A. del 
Río Legazpi. 2007-2010. Objetivos: En este 
proyecto se estudia la participación de distintas 
especies de oxígeno y nitrógeno reactivo (ROS y 
RNS) en los procesos de señalización celular y en 
la regulación de la expresión de distintos sistemas 
antioxidantes, utilizando para ello guisante (Pisum
sativum L.) y Arabidopsis como plantas modelo, y 
plantas de interés comercial como el olivo (Olea 
europaea L.) y el pimiento (Capsicum annuum L.). 
Estos estudios se llevan a cabo a nivel subcelular y 
molecular en procesos fisiológicos, como la 
germinación y el desarrollo, y en respuesta a 
condiciones de estrés abiótico (por cadmio, 2,4-D, 
salinidad, alta intensidad luminosa, oscuridad, alta 
y baja temperatura, y daño por herida). 

Caracterización funcional de dianas celulares de 
nitración mediadas por especies de nitrógeno 
reactivo (RNS) durante la germinación y 
desarrollo en plantas superiores. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2009-12003-CO2-01). Investigador 
Principal: Francisco J. Corpas Aguirre. 2010-2012. 
Objetivos: El objetivo principal de este proyecto 
consiste en la caracterización bioquímica y 
molecular de las dianas celulares endógenas 
(proteínas, lípidos y ácidos nucleicos) implicadas 
en los procesos de nitración mediados por especies 
de nitrógeno reactivo (RNS) y el análisis de su 
participación en procesos de señalización celular, 
durante situaciones fisiológicas de la planta como 
la germinación y el desarrollo. 

El olivo (Olea europaea) como fuente de 
antioxidantes naturales. Caracterización de 
antioxidantes enzimáticos y no enzimáticos en 
frutos de olivo, aceite de oliva y subproductos.
Ref.: Proyecto Intramural, CSIC I3 (200940I006). 
Investigador Principal: Eduardo López-Huertas 
León. 2010-2010. Objetivos: Estudiar la 
composición de sistemas antioxidantes de frutos y 
hoja de olivo en diferentes fases de maduración y 
condiciones ambientales, así como de los 
subproductos de obtención del aceite de oliva 
(orujos y alpechín) con objeto de generar un mayor 
valor en los productos y subproductos de la 
industria olivarera. 

Metabolismo del NO y tioles en los mecanismos 
de respuesta al estrés por arsénico en plantas.
Ref.: Plan Nacional Internacionalización 
(ACI2009-0860). Investigador Principal: Francisco 
J. Corpas Aguirre. 2010-2013. Objetivos: 
Considerando que el óxido nítrico (NO) es una 
molécula implicada en los mecanismos de 
señalización como de respuesta a los procesos de 
estrés medioambiental en plantas, el objetivo de 
este proyecto coordinado es la caracterización del 
metabolismo del NO y tioles (glutation, 
fitoquelatinas, etc.) en plantas expuestas a un estrés 
por arsénico. Para ello se utilizarán plantas de arroz 
como modelo de interés agronómico para la 
alimentación humana y Arabidopsis thaliana como 
modelo para los estudios biotecnológicos. Los 
análisis se realizan a nivel fisiológico y bioquímico 
usando parámetros del metabolismo de tioles y de 
especies de nitrógeno y oxígeno reactivos (RNS y 
ROS) en los distintos órganos de las plantas 
sometidas a un estrés por arsénico. 

Papel del H2O2 procedente de la 
fotorrespiración peroxisomal en la respuesta 
celular al estrés biótico y abiótico. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2008-04067). Investigador Principal: 
Luisa Mª Sandalio González. 2009-2011. 
Objetivos: El objetivo de este proyecto es el estudio 
del papel del H2O2 producido en la reacción de la 
glicolato oxidasa (GOX) peroxisomal, en la 
respuesta celular al estrés frente al Cd y a la 
infección por patógenos en plantas de Arabidopsis.
Para ello, se estudia la regulación de la GOX por 
modificaciones de la proteína por S-nitrosilación y 
fosforilación, y se analiza la implicación de la 
GOX en el desarrollo de la respuesta hipersensible, 
mediante el uso de mutantes de Arabidopsis 
deficientes en GOX. Para completar este estudio, se 
investiga la dinámica de los peroxisomas y 
mitocondrias mediante el uso de mutantes 
marcados con sondas fluorescentes y su regulación 
dependiente de ROS. 

Procesos biológicos implicados en el control de 
la maduración y la calidad de frutos de 
pimiento: Proteómica funcional y antioxidantes.
Ref.: Plan Nacional (AGL2008-00834). 
Investigador Principal: José Manuel Palma 
Martínez. 2009-2011. Objetivos: El presente 
proyecto pretende desarrollar estrategias que 
permitan retrasar la maduración de los frutos de 
pimiento, lo que, teniendo en cuenta la demanda de 



los consumidores y la duración del transporte de los 
frutos desde los lugares de producción a los 
mercados, repercutirá en el ámbito agronómico. 
Para ello se investigan las bases moleculares 
implicadas en el control de la maduración de frutos 
de pimiento. Se propone una aproximación de 
proteómica funcional (fosfoproteómica, 
nitroproteómica, oxiproteómica), lo que indicará 
las proteínas y genes que se expresan de manera 
diferencial durante la maduración. Se estudia 
también el efecto del óxido nítrico (NO) y del 
mónóxido de carbono (CO) en el retraso de la 
maduración de los frutos de pimiento. 

S-nitrosylation mediated signalling during the 
response to different stresses: a proteomic-based 
approach for functional characterization of leaf 
peroxisome S-nitrosylated proteins. Ref.: 
Programa de Ayudas Marie Curie (ERG MERG-
CT-2007-208146). Investigador Principal: María 
del Carmen Romero Puertas. 2007-2010. 
Objetivos: Los dos principales objetivos de este 
proyecto son: 1) evaluar la existencia de S-
nitrosilación en peroxisomas vegetales usando 
técnicas de proteómica y la identificación y 
caracterización funcional de posibles dianas de 
estas modificaciones; y 2) estudiar posibles 
cambios en el patrón de proteínas S-nitrosiladas en 
distintas condiciones de estrés biótico y abiótico. 

Proyectos Externos 

Caracterización funcional de dianas celulares de 
nitración mediadas por especies de nitrógeno 
reactivo (RNS) durante la germinación y 
desarrollo en plantas superiores. Ref.: Instituto 
de Estudios Giennenses (IEG), Diputación 
Provincial de Jaén. Investigador Principal: Alfonso 
Carreras Egaña. Universidad de Jaén. 2009-2010. 
Otros Investigadores de la EEZ: Francisco J. 
Corpas Aguirre. 

Molecular signalling of Nitric Oxide (NO) 
during Arabidopsis development and stress 
responses. Ref.: Ministerio de Ciencia e 
Innovación, Programa Nacional de 
Internacionalización de la I+D, Subprograma 
Acciones Integradas 2009 (IT2009-0041). 

Investigador Principal: Oscar Lorenzo. Universidad 
de Salamanca. 2010-2012. Otros Investigadores de 
la EEZ: María C. Romero Puertas, Luisa M. 
Sandalio González, Ana P. Ortega Galisteo y María 
Rodríguez Serrano. 

Identificación de genes implicados en el balance 
entre asimilación de carbono y respuesta frente 
a daño oxidativo en plantas. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (P06-CVI-01578). 
Investigador Principal: Francisco Javier Cejudo 
Fernández. Universidad de Sevilla. 2007-2010. 
Otros Investigadores de la EEZ: Luisa María 
Sandalio González y María Rodríguez Serrano. 

Contratos
Composición de antioxidantes de variedades de 
tomate de interés comercial. Ref.: Syngenta Seeds 
S.A. (El Ejido, Almería), Contrato CSIC-Syngenta 
Seeds S.A (20101508). Investigador Principal: 
Eduardo López-Huertas León y José Manuel Palma 

Martínez. 1 de julio a 31 de diciembre de 2010. 
Actividad: Determinación de la composición de 
antioxidantes de distintas variedades de tomate de 
interés comercial. 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

López-Huertas, E. 2010. Health effects of oleic 
acid and long chain omega-3 fatty acids (EPA and 
DHA) enriched milks. A review of intervention 
studies. Pharmacological Research, 61: 200-207. 

Hafsi, C., Romero-Puertas, M.C., del Río, L.A., 
Sandalio, L.M., Abdelly, C. 2010. Differential 
antioxidative response in barley leaves subjected to 
the interactive effects of salinity and potassium 
deprivation. Plant and Soil, 334: 449-460. 



Hafsi, C., Romero-Puertas, M.C., Gupta, D.K., 
del Río, L.A., Sandalio, L.M., Abdelly, C. 2010. 
Moderate salinity enhances the antioxidative 
response in the halophyte Hordeum maritimum L. 
under potassium deficiency. Environmental and 
Experimental Botany, 69: 129-136.  

González-Santiago, M., Fonollá, J., López-
Huertas, E. 2010. Human absorption of a 
supplement containing purified hydroxytyrosol, a 
natural antioxidant from olive oil, and evidence for 
its transient association with low-density 
lipoproteins. Pharmacological Research, 61: 364-
370. 

Gupta, D.K., Huang, H.G., Yang, X.E., 
Razafindrabe, B.H.N., Inouhe, M. 2010. The 
detoxification of lead in Sedum alfredii H. is not 
related to phytochelatins but the glutathione. 
Journal of Hazardous Materials, 177: 437-444. 

Martín-Bautista, E., Muñoz-Torres, M., Fonollá, 
J., Quesada, M., Poyatos, A., López-Huertas, E. 
2010. Improvement of bone formation biomarkers 
after 1-year consumption with milk fortified with 
eicosapentaenoic acid, docosahexaenoic acid, oleic 
acid, and selected vitamins. Nutrition Research, 30: 
320-326. 

Pascual, I., Azcona, I., Aguirreolea, J., Morales, 
F., Corpas, F.J., Palma, J.M., Rellán-Álvarez, 
R., Sánchez-Díaz, M. 2010. Growth, yield, and 
fruit quality of pepper plants amended with two 
sanitized sewage sludges. Journal of Agricultural 
and Food Chemistry, 58: 6951-6959. 

Pulido, P., Spínola, M.C., Kirchsteiger, K., 
Guinea, M., Pascual, M.B., Sahrawy, M., 
Sandalio, L.M., Dietz, K.J., González, M., 
Cejudo, F.J. 2010. Functional analysis of the 
pathways for 2-Cys peroxiredoxin reduction in 
Arabidopsis thaliana chloroplasts. Journal of 
Experimental Botany, 61: 4043-4054. 

Capítulos en libros 
Corpas, F.J., Palma, J.M., Leterrier, M., del 
Río, L.A., Barroso, J.B. 2010. Nitric oxide and 
abiotic stress in higher plants. En: Nitric Oxide in 
Plant Physiology. Ed(s).: Hayat S., Mori M., 
Pichtel J., Ahmad I. Wiley-VCH Verlach GMBH 
& Co. KGaA, Weinheim, Alemania, pp. 237-271. 
ISBN 978-3-527-32519-1. 

Reumann, S., Corpas. F.J. 2010. The peroxisomal 
ascorbate-glutathione pathway: molecular 
identification and insights into its essential role 
under environmental stress conditions. En: 
Ascorbate-Glutathione Pathway and Stress 
Tolerance in Plants. Ed(s).:  Anjum N.A., Chan M-
T., Umar S. Springer, Dordrecht, The Netherlands, 
pp. 387-404. ISBN 978-90-481-9403-2. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Francisco J. Corpas Aguirre. 2009-2012. 
Subprograma de Fomento de la Cooperación 
Científica Internacional del Ministerio de Ciencia e 
Innovación. Modalidad ACI-COLABORA 
(Cooperación entre España e India) (Ref. ACI2009-
0860). Investigador y Centro colaborador: Rudra D. 
Tripathi. Nacional Botanical Research Institute, 
CSIR, Lucknow, India. Actividad/Título: 
Metabolismo del NO y tioles en los mecanismos de 
respuesta al estrés por arsénico en plantas. 

Francisco J. Corpas Aguirre y José Manuel 
Palma Martínez. 2009-2010. Investigador y 
Centro colaborador: Sigrun Reumann. Faculty of 
Science and Technology, Centre for Organelle 
Research (CORE), Universidad de Stavanger, 
Noruega. Actividad/Título: Estudios de 
peroxisomas vegetales: análisis proteómico y 
bioinformática. 



Francisco J. Corpas Aguirre. 2009-2010. 
Investigador y Centro colaborador: Mikio 
Nishimura y Makoto Hayashi. National Institute for 
Basic Biology (NIBB), Okazaki, Japón. 
Actividad/Título: Estudio del metabolismo del 
óxido nítrico (NO) en mutantes apm de
Arabidopsis.

Luis A. del Río Legazpi, Francisco J. Corpas 
Aguirre y José M. Palma Martínez. 2003-2011. 
Unidad Asociada. Investigador y Centro 
colaborador: Juan Bautista Barroso Albarracín. 
Área de Bioquímica y Biología Molecular, 
Facultad de Ciencias Experimentales, Universidad 
de Jaén. Actividad/Título: Grupo de investigación 
"Señalización molecular y sistemas antioxidantes 
en plantas". 

José M. Palma Martínez. 2009-2011. Investigador 
y Centro colaborador: Ana Jiménez Hurtado. 
Centro de Edafología y Biología Aplicada del 
Segura (CSIC), Murcia. Actividad/Título: Estudio 
de distintos sistemas antioxidantes como 
marcadores de la calidad del fruto de pimiento. 

José M. Palma Martínez. 2008-2012. Investigador 
y Centro colaborador: Mª del Carmen Hidalgo 
Jiménez, Amalia E. Morales y Manuel de la 
Higuera González. Departamento de Biología 
Animal y Ecología, Universidad de Granada. 
Actividad/Título: Estudio de sistemas antioxidantes 
en distintas especies de peces. 

José M. Palma Martínez y Francisco J. Corpas 
Aguirre. 2009-2012. Investigador y Centro 
colaborador: Sierra Bacarizo Jiménez y Pablo 
García García. Syngenta Seeds, S.A., El Ejido, 
Almería. Actividad/Título: Estudio de la capacidad 
antioxidante de frutos de pimiento y de la 
modulación de la germinación de semillas por el 
óxido nítrico (NO). 

María C. Romero Puertas. 2010. Investigador y  
Centro colaborador: Massimo Delledonne. 
Dipartimento Scientifico e Tecnologico, Università 
degli Studi di Verona, Italia. Actividad/Título: 

Señalización mediada por NO en la defensa de la 
planta frente a patógenos. 

María C. Romero Puertas y Luisa M. Sandalio 
González. 2010. Investigador y Centro 
colaborador: Oscar Lorenzo. CIALE-Universidad 
de Salamanca. Actividad/Título: Señalización 
mediada por NO en el desarrollo y la respuesta a 
estrés en Arabidopsis.

Luisa M. Sandalio González y María C. Romero 
Puertas. 2008-2011. Proyecto de Excelencia, Junta 
de Andalucía (P07-CVI-02795). Investigador y 
Centro colaborador: Mariam Sahrawy Barragán. 
Grupo de Regulación Redox y Respuesta al Estrés 
Biótico y Abiótico, EEZ. Actividad/Título: 
Identificación de genes implicados en la mejora de 
la producción y calidad de carbohidratos en plantas. 

Luisa M. Sandalio González y María C. Romero 
Puertas. 2010. Investigador y Centro colaborador: 
Alí Ferchichi. Institut des Région Arides (IRA), 
Medenine, Túnez. Actividad/Título: Estudio del 
efecto del estrés hídrico sobre la fisiología, 
bioquímica y anatomía de Oudneya africana.

Luisa M. Sandalio González. 2008-2010. 
Investigador y Centro: Antonio Leyva, Centro 
Nacional de Biotecnología. Actividad/Título: 
Estudio de modificaciones en la estructura y 
dinámica de la actina en mutantes de Arabidopsis. 

Luisa M. Sandalio González y María Romero 
Puertas. 2007-2010 Investigador y Centro 
colaborador: Adela Olmedilla, Estación 
Experimental del Zaidín. Actividad/Título: Estudio 
de la función de ROS y RNS en procesos de 
incompatibilidad del polen en olivo. 

Luisa M. Sandalio González y María Romero 
Puertas. 2009-2010. Investigador y Centro 
colaborador: Francisca Sevilla, Centro de 
Edafología y Biología Aplicada del Segura. 
Actividad/Título: Análisis de RNS y procesos de S-
nitrosilación en mitocondrias de guisante en 
condiciones de estrés. 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Alejandro Mora Izquierdo.
Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad 
Iztapalapa, México DF, México. 
Objeto de la estancia: Análisis y caracterización de 

sistemas antioxidantes en Cecropia peltata.
Organismo financiador: Universidad Autónoma 
Metropolitana. 
1 de mayo a 30 de junio de 2010. 



Liliana Pena. 
Universidad de Buenos Aires, Argentina. 
Objeto de la estancia: Estudio de la regulación de 
la respuesta celular al Cd en plantas de 
Arabidopsis: implicación de especies de oxígeno y 
nitrógeno reactivo y hormonas. 
Organismo financiador: Erasmus Mundos. 
Septiembre de 2010 a febrero de 2011.

Pablo Albertos Arranz. 
Universidad de Salamanca. 
Objeto de la estancia: Estudio de modificaciones 
postranscripcionales por S-nitrosilación en 

plántulas de Arabidopsis. 
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia e 
Innovación (FPU, estancias breves). 
Mayo a julio de 2010. 

Sihem Talbi. 
Institut des Région Arides (IRA), Medenine, 
Túnez.
Objetivo de la estancia: Estudio del efecto del 
estrés hídrico sobre la fisiología, bioquímica y 
anatomía de Oudneya africana.
Organismo financiador: AECI-MAECD. 
Junio a septiembre de 2010.

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de León. 
Faculty of Science and Technology, Centre for 
Organelle Research (CORE), Universidad de 
Stavanger, Noruega
Objeto de la estancia: Análisis proteómico de 
peroxisomas de frutos de pimiento. 
Organismo financiador: Universidad de Stavanger, 
Noruega. 
15 de septiembre a 15 de noviembre de 2010. 

Morad Airaki.
Institute of Biochemical Plant Pathology, 
Helmholtz Zentrum München, Munich, Alemania.
Objeto de la estancia: Identificación de proteínas 
diana de procesos de S-nitrosilación durante la 
maduración de frutos de pimiento. 
Organismo financiador: CSIC. 
1 de octubre a 31 de diciembre de 2010. 

Actividad docente 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de León.
Director(es): José M. Palma Martínez, Francisco J. 
Corpas Aguirre,
Título: Proteasas de peroxisomas de fruto de 
pimiento (Capsicum annuum L.). 
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 22 de diciembre de 2010. 
Sobresaliente.

María Angustias Archilla Ruiz.
Director(es): María C. Romero Puertas, Luisa M. 
Sandalio González. 
Título: Obtención de mutantes de Arabidopsis 
thaliana y E. coli para el estudio de la regulación 
de la fotorrespiración en peroxisomas. 
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 22 de diciembre de 2010. 
Sobresaliente. 

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas. Técnicas Analíticas.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  

Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Francisco J. Corpas Aguirre, Luis A. 
del Río, José M. Palma Martínez, María C. Romero 
Puertas, Luisa Mª Sandalio González.  



Radicales Libres de Oxígeno y Nitrógeno en 
Biología Vegetal. 
Profesor responsable: Carmen Lluch Pla. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada. 22 de marzo a 25 de abril 
de 2010.  
Profesor(es): José M. Palma Martínez, Luis A. del 
Río, Luisa Mª Sandalio González, F. Javier Corpas 
Aguirre. 

Radicales Libres de Oxígeno en Biología Vegetal 
y Biomedicina. 
Programa de Doctorado/Curso: Programa de 
Doctorado con Mención de Calidad de Bioquímica 
y Biología Molecular.  
Universidad de Granada. 22 de marzo a 25 de abril 
de 2010.  
Profesor(es): Francisco J. Corpas Aguirre, Luis A. 
del Río, Luisa Mª Sandalio González, José M. 
Palma Martínez. 

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

ROS and RNS in plants under cadmium stress. 
International Symposium on the Pathophysiology 
of Reactive Oxygen and Nitrogen Species. 
Conferenciante: Luis Alfonso del Río Legazpi.  
Salamanca, 19 a 21 de mayo de 2010. 

Compartimentación subcelular de antioxidantes 
enzimáticos en células vegetales. 
Conferencia Invitada en la Facultad de Medicina, 
Universidad de la República. 
Conferenciante: Francisco J. Corpas Aguirre. 
Montevideo, Uruguay, 4 de junio de 2010. 

Peroxisomas como fuente de radicales libres y 
óxido nítrico.
Conferencia Invitada en la Facultad de Farmacia y 
Bioquímica. Universidad de Buenos Aires. 
Conferenciante: Francisco J. Corpas Aguirre. 
Buenos Aires, Argentina, 7 de junio de 2010. 

Symbiotische Sauglingsnahrungen - Ein Neues 
Konzept zur Optimierung der Darmflora Beu 
Night Gastillten Sauglingen. 
40 Berufsverband der Kinder und Jugendarzte EV. 
Conferenciante: Eduardo López-Huertas León.  
Berlín, Alemania, 25 a 26 de junio de 2010.  

Neue Studiendaten: Symbiotische 
Säuglingsnahrungen Zeigen Praktischen 
Nutzen. 
106 Jahrestagung der Berufsverband der Kinder 
und Jugendarzte e.V (Reunión Anual de la 
Asociación de Medicina Pediátrica, DGKJ). 
Conferenciante: Eduardo López-Huertas León.  
Potsdam, Alemania, 16 a 19 de septiembre de 
2010.    

Neue Studiendaten: Symbiotische 
Säuglingsnahrungen Zeigen Praktischen 
Nutzen. 
48 Jahrestagung der Osterreichischen Gesellschaft 
für Kinder und Jugendheilkunde. 
Conferenciante: Eduardo López-Huertas León.  
Linz, Austria, 30 de septiembre a 2 de octubre de 
2010.  

Symbiotische Säuglingsnahrungen Unterstutzen 
Darmflora und Immunsystem nicht Gestillter 
Sauglinge Effektiv. 
38 Herbst-Seminar-Kongress und 
Psychosomatische Grund-Versorgung Kinder und 
Jugendlicher.
Conferenciante: Eduardo López-Huertas León.  
Bad Orb, Alemania, 9 a 13 de octubre de 2010.  

Effects of a follow-on formula containing the 
human breast milk probiotic Lactobacillus 
fermentum CECT5716 on the incidence of 
infections in 6-12 month old babies. A 
randomised control trial. 
First Congress of Pediatricians of Serbia.  
Conferenciante: Eduardo López-Huertas León.  
Belgrado, Serbia, 17 a 20 de octubre de 2010. 

Óxido nítrico y estrés nitrosativo en plantas.
Conferencia Invitada en el Departamento de 
Agronomía, Universidad de Córdoba.  
Conferenciante: Francisco J. Corpas Aguirre. 
Córdoba, 12 de noviembre de 2010. 

Función de los antioxidantes en la fisiología del 
fruto de pimiento (Capsicum annuum L.). 
Conferencia Invitada en el Departamento de 
Bioquímica y Biología Molecular, Universidad de 
Córdoba. 
Conferenciante: José Manuel Palma Martínez. 
Córdoba, 10 de diciembre de 2010. 



Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

A proteomic-based approach for functional 
characterization of leaf peroxisome S-
nitrosylated proteins.  
International Symposium on the Pathophysiology 
of Reactive Oxygen and Nitrogen Species. 
Autor(es): Romero-Puertas, M.C., Ortega, A.P., 
Pazmiño, D.M., Gupta, D.K., Rodríguez-Serrano, 
M., Sandalio, L.M. 
Salamanca, 19 a 21 de mayo de 2010. 

Arsenic impairs the metabolism of RNS and 
ROS in Arabidopsis plants. 
International Symposium on the Pathophysiology 
of Reactive Oxygen and Nitrogen Species. 
Autor(es): Leterrier, M.S., Barroso, J.B., del Río, 
L.A., Airaki, M., Palma, J.M., Corpas, F.J. 
Salamanca, 19 a 21 de mayo de 2010. 

Cold stress triggers RNS and ROS metabolism 
in pepper plants. 
International Symposium on the Pathophysiology 
of Reactive Oxygen and Nitrogen Species. 
Autor(es): Airaki, M., Chaki, M., Barroso, J.B., 
Palma, J.M., Leterrier, M.S., Valderrama, R., del 
Río, L.A., Corpas, F.J. 
Salamanca, 19 a 21 de mayo de 2010. 

Imbalance in ROS and RNS provokes a 
nitrosative stress in olive plants under salinity. 
 International Symposium on the Pathophysiology 
of Reactive Oxygen and Nitrogen Species. 
Autor(es): Valderrama, R., Chaki, M., Gómez-
Rodríguez, M.V., Begara, J.C., Luque, F., Barroso, 
J.B., Carreras, A., Fernández-Ocaña, A.M., 
Pedrajas, J.F., Sánchez-Calvo, B., Corpas, F.J. 
Salamanca, 19 a 21 de mayo de 2010. 

Mechanical wounding induces a nitrosative 
stress by down-regulation of GSNO reductase in 
sunflower seedlings.  
International Symposium on the Pathophysiology 
of Reactive Oxygen and Nitrogen Species. 
Autor(es): Chaki, M., Fernández-Ocaña, A.M., 
Gómez-Rodríguez, M.V., Begara, J.C., Luque, F., 
Barroso, J.B., Valderrama, R., Carreras, A., 
Pedrajas, J.F., Sánchez-Calvo, B., Corpas, F.J. 
Salamanca, 19 a 21 de mayo de 2010. 

Oxidative stress regulates peroxisome motility in 
Arabidopsis plants under abiotic conditions. 
International Symposium on the Pathophysiology 
of Reactive Oxygen and Nitrogen Species. 
Autor(es): Sandalio, L.M., Rodríguez-Serrano, M., 
Pazmiño, D.M., Romero-Puertas, M.C., Sparkes, I.,  
Hawes, C., del Río, L.A.
Salamanca, 19 a 21 de mayo de 2010. 

Análisis diferencial del óxido nítrico (NO) y de 
sistemas antioxidantes en los distintos órganos 
de plantas de pimiento (Capsicum annum L.). 
XIII Jornadas de la Sociedad Uruguaya de 
Biociencias.  
Autor(es): Sánchez-Calvo, B., Airaki, M., 
Leterrier, M.S., Barroso, J.B., Palma, J.M., del Río, 
L.A, Corpas, F.J. 
Montevideo, Uruguay, 28 a 30 de mayo de 2010. 

Daily intake of a dairy drink enriched with 
Omega-3 (EPA+DHA) and oleic acid improves 
cardiovascular markers in healthy 
postmenopausal women. 
78th European Atherosclerosis Society 
Autor(es): Fonollá, J., Díaz, M.P., Geerlings, A., 
Martí, J.L., López-Huertas, E.  
Hamburgo, Alemania, 20 a 23 de junio de 2010. 

CDR1 Positioning within the Disease Resistance 
Signal Network. 
XVIII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB). 
Autor(es): Ortega, A.P., Creissen, G., Sandalio, 
L.M., Romero-Puertas, M.C., Lamb, C. 
Valencia, 9 a 10 de julio de 2010.  

Arsenic and reactive nitrogen species 
metabolism in Arabidopsis seedlings. 
3rd Plant NO Club International Meeting. 
Autor(es): Leterrier, M.S., Airaki, M., Barroso, 
J.B., Palma, J.M., del Río, L.A., Corpas, F.J. 
Olomouc, República Checa, 15 a 16 de julio de 
2010. 

Low temperature induces nitrosative and 
oxidative stress in pepper plants. 
3rd Plant NO Club International Meeting. 
Autor(es): Airaki, M., Leterrier, M.S., Chaki, M., 
Valderrama, R., Barroso, J.B., del Río, L.A., 
Palma, J.M., Corpas, F.J. 
Olomouc, República Checa, 15 a 16 de julio de 
2010. 

Metabolism of reactive oxygen and nitrogen 
species in micropropagated prunus hybrids 
undergoing bicarbonate stress. 
3rd Plant NO Club International Meeting. 
Autor(es): Cellini, A., Barroso, J.B., Corpas, F.J., 
Masía, A. 
Olomouc, República Checa, 15 a 16 de julio de 
2010. 



The metabolic status of RONS modulates the 
response to salinity in olive plants. 
3rd Plant NO Club International Meeting. 
Autor(es): Valderrama, R., Chaki, M., Carreras, A., 
Fernández-Ocaña, A.M., Gómez-Rodríguez, M.V., 
Pedrajas, J.R., Begara, J.C., Sánchez-Calvo, B., 
Luque, F., Corpas, F.J., Barroso, J.B. 
Olomouc, República Checa, 15 a 16 de julio de 
2010. 

Peroxynitrite mediates programmed cell death 
induced by pollen-pistil interaction in Olea 
europaea l. 
XXI International Congress on Sexual Plant 
Reproduction. 
Autor(es): Serrano, I., Jäger, K., Olmedilla, A., 
Rodríguez, M., Romero-Puertas, M.C., Sandalio, 
L.M.
Bristol, Reino Unido, 2 a 6 de agosto de 2010. 

A gene required for a non-delayed juvenile to 
adult transition in cultivated olive trees.  
28th International Horticultural Congress.  

Autor(es): Fernández-Ocaña, A.M., García-López, 
M.C., Jiménez-Ruiz, J., Saniger, M.L., Macías, D., 
Navarro, F., Oya, R.A., Belaj, A., de la Rosa, R., 
Corpas, F.J., Barroso, J.B., Luque, F. 
Lisboa, Portugal, 22 a 27 de agosto de 2010. 

Análisis del fosfoproteoma de peroxisomas de 
guisante: modificaciones por el herbicida 2,4-D. 
X Reunión de Biología Molecular de Plantas. 
Autor(es): Sandalio, L.M., Pazmiño, D.M., 
Romero-Puertas, M.C., del Río, L.A.
Valencia, 8 a 10 de julio de 2010. 

Plants deficient in fructose-1,6-bisphosphatase 
(FBPase) isoforms undergo changes in 
photosynthesis,  carbohydrate distribution and 
gene expression  
15th International Congress of Photosynthesis. 
Autor(es): Sahrawy, M., Rojas, J.A., Soto, M., 
Sandalio, L.M., Romero-Puertas, M.C., García, A., 
Chueca, A.,  Serrato, A.J. 
Beijing, China, 22 a 27 de agosto de 2010. 

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

Luis A. del Río Legazpi.  
Miembro del Comité Científico del Instituto 
Federativo de Investigación (IFR), que agrupa a la 
Universidad de Niza y al Instituto Nacional de 
Investigación Agronómica (INRA) de Antibes 
(Francia).  

Luis A. del Río Legazi.  
Miembro del Comité Científico Asesor de Fractales 
Biotech., S.A., París (Francia).  

José Manuel Palma Martínez. 
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Integrated OMICS. 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Ecología Genética de la Rizosfera 

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA DEL SUELO 
Y SISTEMAS SIMBIÓTICOS



Personal 

Nicolás Toro García 
Profesor de Investigación 

Francisco Martínez-Abarca Pastor 
Investigador Científico  

Manuel Fernández López 
Científico Titular  

José Ignacio Jiménez Zurdo 
Científico Titular  

Pablo José Villadas Latorre 
Titulado Superior Especializado 

Jose María del Arco Martín 
Personal Indefinido no Fijo 

Fernando Manuel García Rodríguez 
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Vanesa Díaz Prado 
Personal Laboral Contratado  

Mª Teresa Hernández Gutiérrez 
Personal Laboral Contratado 

Ascensión Martos Tejera 
Personal Laboral Contratado 

Vicenta Millán Casamayor 
Personal Laboral Contratado 

Mª Dolores Molina Sánchez  
Personal Laboral Contratado 

Isabel Chillón Gázquez 
Becaria Predoctoral 

José Francisco Cobo Díaz 
Becario Predoctoral 

Antonio José Fernández González 
Becario Predoctoral 

José Antonio López Contreras 
Becario Predoctoral 

Laura Martínez Rodríguez 
Becaria Predoctoral  

Rafael Nisa Martínez 
Becario Predoctoral 

Alicia Ortigosa Alcón 
Becaria Predoctoral 

Alexandra Peregrina Lavín 
Becaria JAE-Pre 

Mercedes Reinoso Colacio 
Becaria Predoctoral 

Gloria Torres Cortés 
Becaria Predoctoral 

Omar Torres Quesada 
Becario Predoctoral

Objetivos generales 

El objetivo general del grupo de investigación es el de obtener conocimientos básicos y aplicados sobre las 
interacciones beneficiosas entre plantas y microorganismos de interés en sistemas agrícolas y forestales. Para 
la consecución de este objetivo general, el grupo focaliza sus líneas de investigación en la ecología de 



microorganismos rizosféricos y la utilización de éstos en la recuperación de suelos degradados, en el análisis 
metagenómico de comunidades microbianas del suelo, en la contribución al desarrollo de genómica funcional 
de microorganismos y plantas mediante el uso de intrones del grupo II como herramientas de mutagénesis de 
alto rendimiento y finalmente en la aplicación de la tecnología genómica para el estudio de la colonización 
rizosférica y la caracterización de nuevos ARNs reguladores en microorganismos simbióticos.  

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Estructura,
Dinámica y Función de Genomas de Rizobacterias, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las 
Interacciones Planta-Microorganismo. 

Proyectos de Investigación 

Análisis de la diversidad procariótica asociada a 
quercíneas (Quercus ilex y Q. pyrenaica) para la 
identificación de biomarcadores asociados a la 
evolución post-incendio y al cambio climático en 
Sierra Nevada. Ref.: Ministerio de Medio 
Ambiente (OAPN 21/2007). Investigador Principal: 
Manuel Fernández López. 2007-2010. Objetivos: 
Identificar diferencias en las comunidades de 
microorganismos de la rizosfera de robles y 
encinas, sometidos a distintas condiciones 
ambientales, para monitorizar su evolución en el 
tiempo de recuperación del ecosistema o de 
adaptación al cambio climático. 

Caracterización funcional de reguladores de 
respuesta a estrés del simbionte de alfalfa S.
meliloti. Ref.: Plan Nacional (AGL2009-07925). 
Investigador Principal: José Ignacio Jiménez 
Zurdo. 2010-2012. Objetivos: El objetivo general 
del proyecto es la disección de rutas de 
señalización mediadas por RNAs no codificantes 
(sRNAs) y factores de transcripción (TFs) que 
controlan las respuestas fisiológicas de S. meliloti
al estrés abiótico y sus mecanismos de regulación 
asociados, así como evaluar el impacto de sRNAs y 
TFs en la eficiencia de la simbiosis Rhizobium-
leguminosa en condiciones medioambientales 
subóptimas. 

Control de la expresión génica mediante el uso 
de intrones del grupo II y riboreguladores en 
microorganismos de interés biotecnológico. Ref.: 
Junta de Andalucía, Proyecto de Excelencia (CVI-
01522). Investigador Principal: Nicolás Toro 
García. 2007-2010. Objetivos: Caracterización del 
proceso de splicing de los intrones del grupo II y 
del mecanismo de acción de RNAs no codificantes 
identificados en el simbionte de alfalfa 
Sinorhizobium meliloti. Explotación de estas 
características en el control post-transcripcional de 
la expresión génica en estos microorganismos.  

Genómica comparada microbiana (Microgen).
Ref.: Consolider-Ingenio del MICINN (CSD2009-
00006). Investigador Principal: Nicolás Toro 
García. 2010-2014. Objetivos: El objetivo general 
de este proyecto es entender cómo se estructuran y 
evolucionan los genomas de procariotas y las 
poblaciones bacterianas mediante el uso de las 
nuevas tecnologías, lo que representa una 
transición desde la genética (perspectiva 
individual) a la genómica (perspectiva global) de 
poblaciones.

Identificación de Bioindicadores microbianos en 
la rizosfera de quercíneas (Quercus ilex y Q. 
pyrenaica) asociados a cambio climatico y 
evolución post-incendio. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta Andalucía (P08-CVI-03549). 
Investigador Principal: Manuel Fernández López. 
2009-2012. Objetivos: Estudiar la diversidad 
procariótica, por medio de técnicas metagenómicas 
y NGS, de la rizosfera de robledales y encinares, 
sometidos a distintas condiciones ambientales, para 
la identificación de bioindicadores de cambio 
climático y recuperación post-incendio. 

Intrones del grupo II como vectores controlables 
de reconocimiento génico, contribución al 
desarrollo de la genómica funcional en 
microorganismos y plantas. Ref.: Plan Nacional 
(BIO2008-00740). Investigador Principal: Nicolás 
Toro García. 2009-2011. Objetivos: El objetivo 
general de este proyecto es proseguir con el 
desarrollo del intrón RmInt1 como vector 
manipulable de reconocimiento génico, 
contribuyendo con este nuevo sistema de 
mutagénesis al desarrollo de la genómica funcional, 
en particular en microorganismos y plantas. 



Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Molina-Sánchez, M.D., Martínez-Abarca, F., 
Toro, N. 2010. Structural features in the C-terminal 
region of the Sinorhizobium meliloti RmInt1 group 
II intron-encoded protein contribute to its maturase 
and intron DNA-insertion function. FEBS Journal,
277: 244-254. 

Torres-Quesada, O., Oruezabal, R.I., Peregrina, 
A., Jofré, E., Lloret, J., Rivilla, R., Toro, N., 
Jiménez-Zurdo, J.I. 2010. The Sinorhizobium 
meliloti RNA chaperone Hfq influences central 
carbon metabolism and the symbiotic interaction 
with alfalfa. BMC Microbiology, 6: 71. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Ana García-Villaraco Velasco.
Departamento de Biología, Facultad de Farmacia, 
Universidad San Pablo CEU, Madrid. 
Objeto de la estancia: Realización de dos genotecas 

metagenómicas en fagos.  
Organismo financiador: Universidad San Pablo 
CEU.
22 de febrero a 13 de marzo de 2010. 

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

José Antonio López Contreras.
Centro de Supercomputación y Bioinformática de 
Andalucía. Plataforma Andaluza de 
Bioinformática, Universidad de Málaga. 
Objeto de la estancia: Análisis bioinformático de 
datos transcriptómicos.  
Organismo financiador: Programa I3P CSIC.  
11 de enero a 15 de abril de 2010. 

Isabel Chillón Gázquez.
Department of Molecular Biophysics and 
Biochemistry, Howard Hughes Medical Institute, 
Yale University. New Haven, Estados Unidos. 
Objeto de la estancia: Estudios de splicing in vitro
del intrón del grupo II RmInt1.  
Organismo financiador: MICINN-Movilidad.  
1 de mayo a 31 de julio de 2010. 

Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Gloria Torres Cortés.
Director(es): Francisco Martínez-Abarca Pastor, 
Nicolás Toro García. 
Título: Diversidad taxonómica y funcional de la 
comunidad procariótica de la rizosfera de plantas 

xerófitas del Altiplano Central de México: una 
aproximación metagenómica.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 15 de julio de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.



José Manuel Torres Rama.
Director(es): Pablo José Villadas Latorre 
(Director), Manuel Fernández López (Tutor). 
Título: Análisis mediante TGGE-fingerprint de la 
diversidad de la clase alfa-Proteobacteria asociada 

a quercíneas del espacio protegido de Sierra 
Nevada.  
Tesis de Máster.  
Granada, 13 de septiembre de 2010.  
Sobresaliente.  

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Fijación Simbiótica de 
N2.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Nicolás Toro García, Manuel 
Fernández López, Francisco Martínez-Abarca 
Pastor, José Ignacio Jiménez Zurdo.  

Estructura, Función y Dinámica de Genomas de 
Rizobacterias.  
Profesor responsable: Manuel Martínez Bueno.  
Programa de Doctorado/Curso: (i) Máster en 
Biotecnología, (ii) Máster en Investigación y 
Avances en Microbiología.  
Universidad de Granada. 16 a 26 de noviembre de 
2010.  
Profesor(es): Nicolás Toro García, Francisco 

Martínez-Abarca Pastor, José I. Jiménez Zurdo, 
Fernando M. García Rodríguez, Pablo José 
Villadas Latorre.  

Metagenómica Comparada y Aplicaciones en 
Patologías.
Profesor responsable: Antonio Alcina Madueño.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Inmunología Molecular y Celular.  
Instituto López Neyra (CSIC). Universidad de 
Granada. 1 de diciembre de 2010.  
Profesor(es): Francisco Martínez-Abarca Pastor.  

Aplicaciones de la Genética y la Genómica en 
Agroalimentación.  
Profesora responsable: Josefa Cabrera Hurtado.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Genética y Evolución.  
Universidad de Granada. 12 a 17 de marzo de 
2010.  
Profesor(es): Nicolás Toro García, Francisco 
Martínez-Abarca Pastor, Fernando Manuel García 
Rodríguez.

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Forest rhizospheric ecosistems: prokaryotic 
diversity versus diazotrophy.  
XIII Reunión Nacional de la SEFIN y II Congreso 
Luso-Español de Fijación de Nitrógeno.  
Conferenciante: Manuel Fernández López. 
Coautor(es): Fernández González, A.J. , Cobo-
Díaz, J.F., Villadas, P.J., Toro García, N. 
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Impact of the Sinorhizobium meliloti RNA 
chaperone Hfq in transport, metabolism and 
symbiosis.  
XIII Reunión Nacional de la SEFIN y II Congreso 
Luso-Español de Fijación de Nitrógeno.  
Conferenciante: José Ignacio Jiménez Zurdo. 
Coautor(es): Torres-Quesada, O., Oruezabal, R.I., 
Peregrina, A., Jofré, E., Loret, J., Rivilla, R., Toro 

García, N. 
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Análisis de la diversidad procariótica asociada a 
quercíneas (Quercus ilex y Q. pyrenaica) para la 
identificación de biomarcadores asociados a la 
evolución post-incendio y al cambio climático.  
Jornadas de Investigación en la Red de Parques 
Nacionales.
Conferenciante: Manuel Fernández López.  
Camaleño (Cantabria), 6 a 8 de octubre de 2010. 

Presentación del documento borrador de 
estrategia andaluza de gestión integrada de la 
biodiversidad.  
Jornadas organizadas por la Red Granadina de 
Municipios hacia la Sostenibilidad de la Diputación 



Provincial de Granada. 
Conferenciante: Manuel Fernández López.  
Estación Experimental del Zaidín, 30 de septiembre 
de 2010.  

Biology and Biochemistry of RmInt1 an efficient 
mobile intron with an IEP lacking the DNA 
endonuclease domain.  
Conferencia Invitada en el Department of 
Molecular Biophysics and Biochemistry, Howard 
Hughes Medical Institute, Yale University. 
Conferenciante: Francisco Martínez-Abarca Pastor.  
New Haven, Estados Unidos, 25 de junio de 2010.  

Progresos en la caracterización funcional de 
sRNAs y de la proteína Hfq en Sinorhizobium 
meliloti.

IV Reunión de la Red Temática Española de RNA. 
Ribored 2010.  
Conferenciante: Omar Torres Quesada. 
Coautor(es): Peregrina, A., Oruezabal, R.I., Jofré 
E., Lloret, J., Rivilla, R., Toro, N., Jiménez-Zurdo, 
J.I.
Sevilla, 12 a 14 de mayo de 2010.  

Uso del intrón del grupo II, RmIntI de 
Sinorhizobium meliloti en "gene targeting".  
IV Reunión de la Red Temática Española de RNA. 
Ribored 2010.  
Conferenciante: Fernando Manuel García 
Rodríguez. Coautor(es): Antonio Barrientos Durán, 
Vanesa Díaz Prado, Manuel Fernández López y 
Nicolás Toro 
Sevilla, 13 a 14 de mayo de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Diversity of nitrogen fixation in microbial 
communities from Quercus trees rhizosphere.
XIII Reunión Nacional de la SEFIN y II Congreso 
Luso-Español de Fijación de Nitrógeno.
Autor(es): Cobo-Díaz, J.F., Villadas, P.J., Toro 
García, N., Fernández López , M.  
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Effect of cellulose celC2 heterologous expression 
in the Sinorhizobium meliloti-Medicago sativa
symbiosis.
XIII Reunión Nacional de la SEFIN y II Congreso 
Luso-Español de Fijación de Nitrógeno.
Autor(es): Robledo, M., Menéndez, E., Rivera, 
L.P., Jiménez-Zurdo, J.I., Bober, M., Velázquez, 
E., Martínez-Molina, E., Mateos, P.F.  
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Role of Rhizobium endoglucanase CelC in 
cellulose biosynthesis and attachment to plant 
roots and abiotic surfaces.
XIII Reunión Nacional de la SEFIN y II Congreso 

Luso-Español de Fijación de Nitrógeno.
Autor(es): Robledo, M., Rivera, L.P., Jiménez-
Zurdo, J.I., Dazzo, F., Velázquez, E., Martínez-
Molina, E., Hirsch, A.M., Mateos, P.F.  
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Role of the Sinorhizobium meliloti RNA 
chaperone Hfq in metabolism and symbiosis.
9th European Nitrogen Fixation Conference.
Autor(es): Torres-Quesada, O., Peregrina, A., 
Oruezabal, R.I., Jofré, E, Lloret, J., Rivilla, R., 
Toro, N., Jiménez-Zurdo, J.I.  
Ginebra, Suiza, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Comparative genomic between AK21, an Aral 
Sea-region isolate of Sinorhizobium meliloti, and 
the reference strain 1021.
9th European Nitrogen Fixation Conference.
Autor(es): López-Contreras, J.A., Molina-Sánchez, 
M.D., Bautista, R., Toro, N., Claros, M.G., 
Fernández-López, M.  
Ginebra, Suiza, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

Nicolás Toro García.
Miembro del Comité Editorial del BMC 
Microbiology, BioMed Central. 

Nicolás Toro García.
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology, American Society for Microbiology. 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Interacciones Planta-Bacteria 



Personal 

Juan Sanjuán Pinilla 
Profesor de Investigación 

José Olivares Pascual 
Profesor de Investigación Ad honorem

Mª Trinidad Gallegos Fernández 
Investigador Científico 

María José Soto Misffut 
Científico Titular

Antonia Felipe Reyes 
Personal Indefinido no Fijo 

Socorro Muñoz Rodríguez 
Personal Indefinido no Fijo 

María José Lorite Ortega 
Personal Laboral Indefinido no Fijo  

Joaquina Nogales Díaz  
Investigador Programa Junta de Andalucía 

Daniel Pérez Mendoza 
Investigador Contratado JAE-Doc 

Virginia Cuéllar Maldonado 
Personal Laboral Contratado  

Irene Forte Lago 
Personal Laboral Contratado 

David Rodríguez Carbonell 
Personal Laboral Contratado 

Carol Viviana Amaya Gómez  
Becaria Predoctoral  

Lidia Mª Bernabeu Roda 
Becaria Predoctoral  

Lidia Vivian Carvajal Rodríguez  
Becaria Predoctoral  

Harold Alexis Prada Ramírez  
Becario Predoctoral 

Paola Andrea Vargas Gallego 
Becaria Predoctoral 

Objetivos generales 

El objetivo general del grupo es adquirir conocimientos básicos sobre los mecanismos de interacción planta-
bacteria y bacteria-bacteria: caracterizar componentes moleculares y respuestas vegetales importantes durante el 
establecimiento de asociaciones planta-microbio de tipo mutualista y patogénico, determinar mecanismos de 
adaptación al estrés abiótico de bacterias asociadas a plantas y su contribución a la tolerancia del vegetal, y 
reconocer el papel de la transferencia genética horizontal en la biodiversidad bacteriana y su impacto potencial 
sobre la bioseguridad y eficacia de la agrobiotecnología. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Interacciones 
Moleculares Planta-Bacteria-Ambiente, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones 
Planta-Microorganismo. 



Proyectos de Investigación 

Determinantes genéticos del swarming en 
Sinorhizobium meliloti  y su papel en la 
interacción con la planta. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta Andalucía (CVI-03541). 
Investigador Principal: María José Soto Misffut. 
2009-2011. Objetivos: Identificación de nuevos 
genes bacterianos que pueden tener un papel en la 
interacción con la planta, mediante la obtención y 
caracterización de mutantes de Sinorhizobium 
meliloti  alterados en su capacidad de desarrollar 
migración multicelular o "swarming". 

Estudio del control coordinado de motilidad y 
expresión de genes bacterianos requeridos en la 
colonización e invasión de las plantas. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2007-62988). Investigador Principal: 
María José Soto Misffut. 2008-2010. Objetivos: 
Identificación de señales y genes bacterianos 
importantes en la colonización e invasión de las 
plantas, a través de la caracterización de procesos y 
reguladores relacionados con motilidad, utilizando 
como modelo la asociación Sinorhizobium meliloti 
-Medicago.

Genetic interactions between legumes and 
nodule bacteria during differentiation of 
symbiotic organelles. Ref.: CSIC-Russian 
Foundation for Basic Research (2008RY0004). 
Investigador Principal: Juan Sanjuán Pinilla. 2009-
2010. Objetivos: Identificación de genes de 
Rhizobium controlados por la planta durante la 
formación de simbiosomas en nódulos de 
leguminosas. 

Genómica funcional y proteómica de 
transportadores MDR bacterianos en 
infecciones de plantas. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-03475). 
Investigador Principal: Mª Trinidad Gallegos 
Fernández. 2009-2013. Objetivos: Descifrar si los 
transportadores de tipo multidrug resistance (MDR) 
de bacterias fitopatógenas pertenecientes al 
complejo P. syringae están implicados en el 
proceso de infección de plantas, bien porque 
intervienen en la respuesta a compuestos 
antimicrobianos producidos por las plantas, o bien 
porque exportan determinantes de virulencia a los 
tejidos vegetales. 

Manipulación de la biosíntesis bacteriana de 
trehalosa: efectos sobre la calidad de inoculantes 
y sobre el crecimiento y desarrollo de plantas 
leguminosas. Ref.: Plan Nacional (BIO2008-
02447). Investigador Principal: Juan Sanjuán 
Pinilla. 2008-2011. Objetivos: Determinar mejoras 

de propiedades de interés en rizobios inducidas por 
cambios en la capacidad de síntesis y acumulación 
de trehalosa. 

RED BIOFAG Red Iberoamericana de 
biofertilizantes biológicos para la agricultura y 
el medio ambiente. Ref.: CYTED (108RT0336). 
Investigador Principal: Juan Sanjuán Pinilla. 2008-
2011. Objetivos: 1) Integración de conocimientos 
entre distintos especialistas para el desarrollo de 
biofertilizantes para la agricultura y de las 
tecnologías de inoculación; 2) Fomento de la 
utilización de biofertilizantes en Iberoamérica. 

Resistencia a compuestos antimicrobianos 
vegetales en bacterias patógenas y beneficiosas 
para plantas. Ref.: Plan Nacional (BFU2008-
00086). Investigador Principal: Mª Trinidad 
Gallegos Fernández. 2009-2011. Objetivos: 
Descrifrar cómo los microorganismos detectan y 
responden a los agentes antimicrobianos presentes 
en su medio ambiente, en particular a las moléculas 
de defensa producidas por plantas, como los 
flavonoides, cómo esas señales se transmiten a la 
maquinaria transcripcional y conducen a la 
supervivencia de los microorganismos en entornos 
hostiles. 

Selección de rizobios para su uso como 
inoculantes de Lotus en Uruguay. Ref.: CSIC-
Universidad de la República de Uruguay 
(2009UY0007). Investigador Principal: Juan 
Sanjuán Pinilla. 2010-2011. Objetivos: 
Caracterización genética de rhizobios simbiontes 
de Lotus en Uruguay y selección de los más 
eficientes para a nutrición nitrogenada de la planta.

Uso de bacterias promotoras de crecimiento 
vegetal para la producción orgánica de cultivos 
nativos de algodón y pallar en el Valle de Ica, 
Perú. Ref.: CSIC-Consejo Nacional de Ciencia y 
Tecnología de Perú (CONCYTEC) (2008PE0009). 
Investigador Principal: Juan Sanjuán Pinilla. 2009-
2010. Objetivos: Caracterización de bacterias 
rizosféricas de algodón y pallar y selección de las 
más eficientes en la promoción del crecimiento de 
estas especies. 



Proyectos Externos 

Polisacáridos superficiales de Sinorhizobium 
fredii, su implicación en la nodulación en la soja 
y en las respuestas de defensa de la planta. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P07-

CVI-02506). Investigador Principal: Enrique Ruiz 
Sáinz. Universidad de Sevilla. 2008-2011. Otros 
Investigadores de la EEZ: Juan Sanjuán Pinilla, 
Maria José Soto Misffut y José Olivares Pascual. 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Blanca-Ordóñez, H., Oliva, J.J., Pérez-Mendoza, 
D., Soto, M.J., Olivares, J., Sanjuán, J., Nogales, 
R. 2010. pSymA-dependent mobilization of the 
Sinorhizobium meliloti  pSymB megaplasmid. 
Journal of Bacteriology, 192: 6309-6312. 

Lorite, M.J., Donate-Correa, J., del Arco-
Aguilar, M., Galdona, R.P., Sanjuán, J., León-
Barrios, M. 2010. Lotus endemic to the Canary 
Islands are nodulated by diverse and novel 
rhizobial species and symbiotypes. Systematic and 
Applied Microbiology, 33: 282-290.  

Lorite, M.J., Muñoz, S., Olivares, J., Soto, M.J., 
Sanjuán, J. 2010. Characterization of strains 
unlike Mesorhizobium loti that nodulate Lotus in 
saline soils of Granada (Spain). Applied and 
Environmental Microbiology, 76: 4019-4026. 

Lu, D., Fillet, S., Meng, C., Alguel, Y., 
Kloppsteck, P., Bergeron, J., Krell, T., Gallegos, 
M.T., Ramos, J.L., Zhang, X. 2010. Crystal 

structure of TtgV in complex with its DNA 
operator reveals a general model for cooperative 
binding of tetrameric regulators. Genes & 
Development, 24: 2556-2565. 

Nogales, J., Domínguez-Ferreras, A., Amaya-
Gómez, C.V., van Dillewijn, P., Cuéllar, V., 
Sanjuán, J., Olivares, J., Soto, M.J. 2010. 
Transcriptome profiling of fadD-dependent 
swarming in Sinorhizobium meliloti  reveals the 
role of rhizobactin 1021 biosynthesis and 
regulation genes in the control of surface motility. 
BMC Genomics, 11: 157. 

Soto, M.J., Fernández-Aparicio, M., 
Castellanos-Morales, V., García-Garrido, J.M., 
Ocampo, J.A., Delgado, M.J., Vierheilig, H. 
2010. First indications for the involvement of 
strigolactones on nodule formation in alfalfa 
(Medicago sativa). Soil Biology and Biochemistry,
42: 383-385.  

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 

Sanjuán, J., Moreno, N. 2010. Aplicación de 
insumos biológicos: una oportunidad para la 
agricultura sostenible y amigable con el medio 

ambiente. Revista Colombiana de Biotecnología,
XII: 4-7.  

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Juan Sanjuán Pinilla. 2003-2010. Investigador y 
Centro colaborador: Óscar Ruiz y Rodolfo Ugalde. 
Instituto de Investigaciones Biotecnológicas-
Instituto Tecnológico de Chascomús (IIB-

INTECH), Argentina. Actividad/Título: Proyectos 
Comunes. Otros Investigadores de la EEZ: José 
Olivares Pascual y María José Soto Misffut. 



Mª José Soto Misffut. 2007-2010. Investigador y 
Centro colaborador: Isabel M. López-Lara y Otto 
Geiger. Centro de Ciencias Genómicas, 
Cuernavaca, México. Actividad/Título: 
Colaboración dentro del Proyecto Estudio del 
control coordinado de motilidad y expresión de 
genes bacterianos requeridos en la colonización e 
invasión de las plantas (BIO2007-62988). Otros 
Investigadores de la EEZ: José Olivares Pascual, 
Joaquina Nogales Díaz. 

Juan Sanjuán Pinilla. 2009-2010. Proyecto 
Bilateral CSIC-RFBR España-Rusia 
(2008RY0004). Investigador y Centro colaborador: 
Alexey Y. Borisov. All-Russia Research Institute 
for Agricultural Microbiology, San Petersburgo, 

Rusia. Actividad/Título: Genetic interactions 
between legumes and nodule bacteria during 
differentiation of symbiotic organelles. Otros 
Investigadores de la EEZ: José Olivares Pascual y 
María José Soto Misffut. 

Juan Sanjuán Pinilla. 2009-2010. Proyecto 
Bilateral CSIC-CONCYTEC España-Perú. 
Investigador y Centro colaborador: Doris E. 
Zúñiga. Universidad Nacional Agraria La Molina. 
Lima, Perú. Actividad/Título: Uso de bacterias 
promotoras de crecimiento vegetal para la 
producción orgánica de cultivos nativos de algodón 
y pallar en el Valle de Ica, Perú. Otros 
Investigadores de la EEZ: José Olivares Pascual y 
María José Soto Misffut. 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Doris Zúñiga.
Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima, 
Perú.
Objeto de la estancia: Desarrollo de trabajos dentro 
de la Red BIOFAG.  
Organismo financiador: Proyecto bilateral CSIC-
CONCYTEC.  
23 de noviembre de 2009 a 28 de enero de 2010. 

Bart van Steenbergen.
Universidad de Wageningen, Holanda. 
Objeto de la estancia: Identificación de genes de 
Sinorhizobium meliloti  importantes en la 
colonización de plantas de alfalfa.  
Organismo financiador: Erasmus.  
1 de marzo a 20 de agosto de 2010. 

Isabel María Aragón Cortés.
Universidad de Málaga.  
Objeto de la estancia: Papel en virulencia del 
operón de biosíntesis de indol-3-acético lisina en 
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi y 
Pseudomonas syringae pv. tomato
Organismo financiador: MICINN.  
1 de octubre a 31 de diciembre de 2010. 

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

Paola Andrea Vargas Gallego.
Universidad Autónoma de Madrid.  
Objeto de la estancia: Detección de flagelina en 
cepas silvestres y mutantes de Pseudomonas 
syringae pv. tomato DC3000 en diferentes 

condiciones. 
Organismo financiador: CSIC (Estancia Beca JAE-
Pre).
6 de abril a 9 de julio de 2010. 



Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Rebeca Pérez Arnedo.
Director(es): Juan Sanjuán Pinilla. 
Título: Importancia del plásmido pSymB para la 
tolerancia de Sinorhizobium meliloti  a estrés 
abiótico.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 20 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Lydia Mª Bernabéu Roda.
Director(es): Mª José Soto Misffut. 
Título: Identificación y caracterización inicial de 
genes que participan en el control del swarming de 
Sinorhizobium meliloti: papel en formación de 
biopelículas y establecimiento de simbiosis.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 10 de diciembre de 2010.  
Matrícula de Honor.  

Harold Alexis Prada Ramírez 
Director(es): Mª Trinidad Gallegos Fernández, 
Daniel Pérez Mendoza. 
Título: Importancia del c-di-GMP en Pseudomonas 
syringae pv. tomato DC3000. 
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 21 de septiembre de 2010.  
Sobresaliente. 

Lida Vivian Carvajal Rodríguez  
Director(es): Mª Trinidad Gallegos Fernández. 
Título: Caracterización funcional del transportador 
MexAB-OprM de Pseudomonas syringae pv. 
phaseolicola. 
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 21 de septiembre de 2010.  
Sobresaliente. 

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Bases Moleculares de las Interacciones Planta-
Bacteria.
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada. 12 a 30 de abril de 2010.  
Profesor(es): Mª Trinidad Gallegos Fernández.  

Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Fijación Simbiótica de 
N2.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Mª José Soto Misffut, Joaquina 
Nogales Díaz, Daniel Pérez Mendoza.  

Diversidad, Interacción Planta-Microorganismo 
y Aplicaciones Biotecnológicas.
Profesor responsable: Dra. Doris Zúñiga. 
Universidad Nacional Agraria La Molina, Perú. 19 
a 22 de julio de 2010.  
Profesor(es): Juan Sanjuán Pinilla.  

Especialista en Bioinformática.
Programa de Doctorado/Curso: Enseñanzas Propias 
de la Universidad de Almería. 
Universidad de Almería. 28 de junio a 30 de julio 
de 2010.  
Profesor(es): M.Trinidad Gallegos Fernández.  



Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Transcriptome profiling of a Sinorhizobium 
meliloti  fadD mutant reveals the role of 
rhizobactin 1021 biosynthesis and regulation 
genes in the control of swarming.  
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno y II Congreso Luso-Español 
de Fijación de Nitrógeno.  
Conferenciante: Joaquina Nogales Díaz. 
Coautor(es): A. Domínguez-Ferreras, C.V. Amaya-
Gómez, P. van Dillewijn, V. Cuéllar, J. Sanjuán, J. 
Olivares, M. J. Soto 
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Transcriptome profiling of a Sinorhizobium 
meliloti  fadD mutant reveals the role of 
rhizobactin 1021 biosynthesis and regulation 
genes in the control of swarming.
Satellite Meeting Workshop on the Genomics of N-
Fixing organims.
Conferenciante: Mª José Soto Misffut.  
Ginebra, Suiza, 6 de septiembre de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Transcriptome profiling of a Sinorhizobium 
meliloti  fadD mutant reveals the role of 
rhizobactin 1021 biosynthesis and regulation 
genes in the control of swarming.
9th European Nitrogen Fixation Conference.
Autor(es): J. Nogales, A. Domínguez-Ferreras, 
C.V. Amaya-Gómez, P. van Dillewijn, V. Cuéllar, 
J. Sanjuán, J. Olivares, M.J. Soto.  
Ginebra, Suiza, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Genetic determinants of swarming in 
Sinorhizobium meliloti .
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno y II Congreso Luso-Español 
de Fijación de Nitrógeno.
Autor(es): C.V. Amaya-Gómez, J. Nogales, V. 
Cuéllar, J. Sanjuán, J. Olivares, M.J. Soto.  
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Sinorhizobium fredii HH103 mutants in the rkp-3
region are affected in biosynthesis of capsular 
polysaccharides and lipopolysaccharides and are 
impaired in their symbiotic interaction with host 
legumes. Galardonado con el premio al mejor 
póster dentro de la sección “Plant-
microorganism interactions” 
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno y II Congreso Luso-Español 
de Fijación de Nitrógeno
Autor(es): Crespo-Rivas, J. C., Margaret, I., 
Acosta-Jurado, S., Hidalgo, A., Murdoch, P. del S., 
Buendía, A. M., Rodríguez-Carvajal, M. A., Cubo, 
T., Gil-Serrano, A., Bonilla, I., Rodríguez, D. N., 
Soto, M. J., Sanjuán, J., Ruiz-Sainz, J. E., 
Vinardell, J. M. 
Zaragoza, 15 a 18 Junio 2010. 

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

María José Soto Misffut.
Secretaria de la Sociedad Española de Fijación de 
Nitrógeno (SEFIN). 
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Personal 

Eulogio J. Bedmar Gómez
Profesor de Investigación 

Aniceto Juan Sánchez Raya
Investigador Científico

Mª Jesús Delgado Igeño 
Investigador Científico 

Socorro Mesa Banqueri 
Científico Titular 

Germán Tortosa Muñoz 
Auxiliar de Investigación de los OPIs 

Silvia Moreno Morillas 
Personal Indefinido no Fijo 

Alba Hidalgo García 
Personal Laboral Contratado 

Manuel Ramiro Higueras 
Personal Laboral Contratado 

Sergio Salazar Iglesias 
Personal Laboral Contratado 

Cristina Sánchez Gómez 
Personal Laboral Contratado 

David Correa Galeote 
Becario Predoctoral 

María Jesús Torres Porras 
Becaria Predoctoral  

Juan José Cabrera Rodríguez 
Becario Predoctoral 

Chouhra Talbi 
Becaria Predoctoral 

Gregorio José Arones Gaspar 
Becario Predoctoral Fundación Ford

Objetivos generales 

Obtener conocimientos sobre la desnitrificación utilizando la bacteria endosimbiótica Bradyrhizobium 
japonicum como modelo para estudiar el proceso tanto en vida libre como en simbiosis con leguminosas. Para 
ello, se contempla el estudio integrado de los factores ambientales, genes y enzimas, y procesos de óxido-
reducción que intervienen en la desnitrificación, prestando especial interés a la identificación de los reguladores 
transcripcionales que controlan su expresión y actividad y a la caracterización del mecanismo molecular de 
dichos reguladores. Por otra parte, se pretende analizar el metagenoma, incluyendo la abundancia relativa, la 
diversidad funcional y la actividad de las poblaciones de las bacterias desnitrificantes en muestras 
medioambientales, fundamentalmente aguas y sedimentos, contaminados con nitratos. En la interacción planta-
bacteria-medio ambiente, el Grupo trata de establecer la interrelación fijación de N2-desnitrificación, y conocer 
los factores y reguladores implicados en la reducción de la emisión del gas invernadero óxido nitroso por 
bacterias endosimbióticas asociadas a cultivos de leguminosas. También está interesado el Grupo en el estudio 
de los mecanismos del microsimbionte con potencial para incrementar la tolerancia de la simbiosis Rhizobium-
leguminosa a estreses abióticos. 



Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Interacciones 
Moleculares Planta-Bacteria-Ambiente, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones 
Planta-Microorganismo. 

Proyectos de Investigación 

Biodiversidad de bacterias desnitrificantes y 
contaminación por nitratos. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (P09-RNM-4746). 
Investigador Principal: Eulogio J. Bedmar Gómez. 
2010-2014. Objetivos: Utilizando como modelo las 
marismas y humedales del Parque Nacional de 
Doñana, un objetivo clave de este proyecto es 
determinar la densidad y biodiversidad de 
microorganismos desnitrificantes. Por otra parte, se 
tratará de determinar el origen, agrícola, ganadero, 
industrial, etc., de los nitratos contaminantes 
mediante el análisis isotópico del N y del O de los 
mismos. Finalmente, se determinará mediante 
cromatografía gaseosa la producción de gases 
invernadero (metano, dióxido de carbono y óxido 
nitroso) que produzcan las poblaciones de 
microorganismos desnitrificantes. 

Obtención y evaluación de Phaseolus vulgaris y 
Zea mays tolerantes a sequía. Ref.: Programa 
Iberoamericano de Ciencia y Tecnología para el 
Desarrollo (CYTED) (P106PIC0216). Investigador 
Principal: María Jesús Delgado Igeño. 2007-2011. 
Objetivos: El objetivo general es aumentar la 
producción de grano de cultivos de Phaseolus 
vulgaris y Zea mays sometidos a condiciones de 
estrés abiótico, principalmente sequía, mediante el 
uso de inoculantes bacterianos y/o plantas 
modificadas genéticamente que sobreexpresen el 
osmoprotector trehalosa. Además, los resultados 
obtenidos se transferirán a los principales sectores 
públicos y privados receptores de la tecnología con 
objeto de contribuir a una agricultura sostenible y a 
la seguridad alimentaria en Latinoamérica.  

Regulación por óxidos de nitrógeno y 
caracterización de un activador transcripcional 
de la desnitrificación en la bacteria simbiótica 
Bradyrhizobium japonicum. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (P07-CVI-3177). 
Investigador Principal: Eulogio J. Bedmar Gómez. 
2009-2012. Objetivos: Estudiar el papel fisiológico 
que desempeña cada uno de los óxidos de nitrógeno 
que se producen durante la desnitrificación sobre la 
activación de cada uno de los genes napEDABC,
nirK, norCBQD y nosRZDFLYX de B. japonicum.
Se tratará de caracterizar la proteína NnrR como 
regulador transcripcional de tales genes y estudiar 
el efecto del NO sobre la síntesis de NnrR. 

Relevancia del control postraduccional de la 
proteína FixK2 en la simbiosis Bradyrhizobium 
japonicum-Glycine max. Ref.: Proyecto 
Intramural, CSIC I3 (200940I116). Investigador 
Principal: María Socorro Mesa Banqueri. 2010-
2011. Objetivos: Continuar con el estudio del 
mecanismo de control postraduccional de FixK2, 
tema de investigación de la IP durante los últimos 5 
años. La propuesta se divide en dos objetivos 
parciales: a) Estudio del papel del control redox de 
FixK2 en la simbiosis B. japonicum-Glycine max; y 
b) Control proteolítico de FixK2 por ClpXP y 
ClpAP tanto in vitro con proteínas purificadas 
como in vivo en cepas de B. japonicum mutadas en 
los genes clpX y clpA.

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Bueno, E., Mesa, S., Sánchez, C., Bedmar, E.J., 
Delgado, M.J. 2010. NifA is required for maximal 
expression of denitrification genes in 
Bradyrhizobium japonicum. Environmental 
Microbiology, 13: 393-400. 

Jroundi, F., Fernández-Vivas, A., Rodríguez-
Navarro, C., Bedmar, E.J., González-Muñoz, 
M.T. 2010. Bioconservation of deteriorated 
monumental calcarenite stone and identification of 
bacteria with carbonatogenic activity. Microbial 
Ecology, 1: 39-54. 



Reutimann, L., Mesa, S., Hennecke, H. 2010. 
Autoregulation of fixK2 gene expression in 
Bradyrhizobium japonicum. Molecular Genetics 
and Genomics, 284: 25-32. 

Sánchez, C., Gates, A.J., Meakin, G.E., Uchiumi, 
T., Girard, L., Richardson, D.J., Bedmar, E.J., 
Delgado, M.J. 2010. Production of nitric oxide and 
nitrosylleghemoglobin complexes in soybean 
nodules in response to flooding. Molecular Plant-
Microbe Interactions, 23: 702-711.  

Soto, M.J., Fernández-Aparicio, M., 
Castellanos-Morales, V., García-Garrido, J.M., 
Ocampo, J.A., Delgado, M.J., Vierheilig, H. 
2010. First indications for the involvement of 
strigolactones on nodule formation in alfalfa 
(Medicago sativa). Soil Biology & Biochemistry,
42: 383-385. 

Talbi, C., Delgado, M. J., Girard, L., Ramírez-
Trujillo, A., Caballero-Mellado, J., Bedmar, E. 
J. 2010. Burkholderia phymatum strains capable of 
nodulating Phaseolus vulgaris are present in 
Moroccan Soils. Applied and Environmental 
Microbiology, 76: 4587-4591. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

María Jesús Delgado Igeño. 2008-2010. 
Cooperación Científico Técnica CSIC-Royal 
Society, Reino Unido (2007GB0035). Investigador 
y Centro colaborador: David J. Richardson. 
Universidad de East Anglia (Reino Unido). 
Actividad/Título: Metabolismo y papel fisiológico 
del óxido nítrico en la simbiosis Rhizobium-
leguminosa. 

María J. Delgado Igeño. 2008-2010. Programa de 
Cooperación Interuniversitaria e Investigación 
Científica entre España y Túnez (PCI-
Mediterráneo). Ministerio de Asuntos Exteriores, 
AECID (A/9780/07 y A/018250/08). Investigador y 
Centro colaborador: Chedly Abdelly. Center of 
Biotechnology of Borj-Cedria (CBBC), Túnez. 
Actividad/Título: Identification des mecanismes 
impliqués dans la tolerante au déficit hydrique de la 
symbiose Rhizobium-chickpea. 

Eulogio J. Bedmar Gómez. 2010-2011. Proyecto 
Conjunto CSIC-CNRST (2009MA0013). 
Investigador y Centro colaborador: Said Barrijal. 
Centro Nacional para la Investigación Científica y 
Técnica (CNRST), Marruecos. Actividad/Título: 
Caracterización de endosimbiontes de Cytisus 
triflorus mediante análisis genético multiple. 

A. Juan Sánchez Raya. 2010-2011. Proyecto 
conjunto CSIC-CNRST (2009MA0024). 
Investigador y Centro colaborador: M. Missbah El 
Idrissi. Centro Nacional para la Investigación 
Científica y Técnica (CNRST), Marruecos. 
Actividad/Título: Identificación de rizobios 
asociados a leguminosas nativas de Marruecos 
Oriental. Otros Investigadores de la EEZ: Eulogio 
J. Bedmar Gómez. 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Diana Marco Succotti. 
Universidad Nacional de Córdoba, Consejo 
Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas 
(CONICET), Argentina. 
Objeto de la estancia: Estancia Sabática. 
Organismo financiador: Ministerio de Educación, 
Gobierno de España-CONICET. 
1 de marzo 2010 a 31 de agosto 2011. 

Laura Barrueco García.
Facultad de Biología. Universidad de Salamanca. 
Objeto de la estancia: Realización de TIT de 
Máster.  
Organismo financiador: Beca de Máster del 
Ministerio de Educación y Ciencia.  
1 de octubre de 2009 a 31 de diciembre de 2010. 



Diego Mendizábal Gallegos.
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y 
Agropecuarias. Universidad de Guadalajara, 
México. 
Objeto de la estancia: Realización de Proyecto de 
Fin de Carrera.  
Organismo financiador: Universidad de 
Guadalajara, México.  
1 de octubre de 2009 a 12 de julio de 2010. 

Selma Julieta Rodríguez Salazar.
Universidad Autónoma del Estado de Morelos 
(UAEM). Centro de Investigación en 
Biotecnología. Laboratorio de Fisiología Molecular 
de Plantas. Morelos, Mexico. 

Objeto de la estancia: Realización de curso de 
Máster.  
Organismo financiador: Subvencionado por la 
CYTED.
1 a 30 de noviembre de 2010. 

M. Missbah El Idrissi y Kamal El Guerrouj.
Centro Nacional para la Investigación Científica y 
Técnica (CNRST). Marruecos. 
Objeto de la estancia: Identificación de rizobios 
asociados a leguminosas nativas de Marruecos 
Oriental.  
Organismo financiador: Proyecto conjunto CSIC-
CNRST (2009MA0024).  
27 de octubre a 3 de noviembre de 2010. 

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

Eulogio J. Bedmar Gómez.  
Laboratoire de Biologie des Plantes et des 
Microorganismes. Faculté des Sciences. Université 
Mohamed Premier. Oujda, Marruecos.  
Objeto de la estancia: Visita de colaboración 
científica para el desarrollo de proyecto conjunto.  
Organismo financiador: Proyecto conjunto CSIC-
CNRST (2009MA0024).  
3 a 13 de diciembre de 2010. 

Mª Jesús Torres Porras.  
ETH Institute of Microbiology, Zurich, Suiza. 
Organismo financiador: Ayudas para Estancias 
Breves JAE-CSIC.  
15 de enero a 15 de abril de 2010. 

David Correa Galeote.
UMR Microbiologie et Geochimie des Sols, INRA-
Université de Bourgogne. Dijon, Francia.  
Organismo financiador: Ayudas para Estancias 
Breves del MEC.  
3 de septiembre a 3 de diciembre de 2010. 

Juan José Cabrera Rodríguez.  
Universidad de East Anglia. Norwich, Reino 
Unido.  
Objeto de la estancia: Estancia predoctoral.  
Organismo financiador: Programa JAE del CSIC.  
15 de septiembre a 16 de diciembre de 2010.

Actividad docente 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Luzia Reutimann.
Director(es): Hauke Hennecke, Socorro Mesa 
Banqueri. 
Título: Impact of oxidative stress on transcription 
regulator FixK2 and two ECF sigma factors in 
Bradyrhizobium japonicum.
Tesis de Doctorado.  
ETH-Zürich, Suiza, 29 de julio de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Juan José Cabrera Rodríguez.
Director(es): Mª Jesús Delgado Igeño. 
Título: Papel de las hemoglobinas de 
Bradyrhizobium japonicum en la destoxificación de 
óxido nítrico.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 21 de septiembre de 2010.  
Sobresaliente.  



Gregorio José Arone Gaspar.
Director(es): Eulogio J. Bedmar Gómez. 
Título: Caracterización de rizobios aislados de 
nódulos de Medicago hispida G. crecidos en las 
chacras maiceras de Allpas-Acobamba-
Huancavelica (Perú).  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 13 de septiembre de 2010.  
Sobresaliente.  

Laura Barrueco García.
Director(es): Eulogio J. Bedmar Gómez. 
Título: Empleo del transposón mini Tn7 para 
marcaje con proteínas autofluorescentes de 
Burkholderia phymatum y Rhizobium tropici.
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 21 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente.  

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Fijación Simbiótica de 
N2.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Mª Jesús Delgado Igeño, Eulogio 
Bedmar Gómez.  

Fisiología Vegetal. Nutrición de los Vegetales.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Juan A. Sánchez Raya.  

Técnicas Básicas para el Análisis Químico de 
Muestras de Interés Biológico.  
Profesor responsable: Lourdes Sánchez Moreno.  

Programa de Doctorado/Curso: Técnicas Básicas 
para el Análisis Químico de Muestras de Interés 
Biológico.  
Estación Experimental del Zaidín (CSIC). 18 a 22 
de octubre de 2010.  
Profesor(es): Germán Tortosa Muñoz.  

Biodiversidad Microbiana.  
Profesor responsable: A. Ruiz Bravo.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Investigación y Avances en 
Microbiología.  
Universidad de Granada, Estación Experimental del 
Zaidín (CSIC). 28 de junio a 9 de julio de 2010.  
Profesor(es): Eulogio J. Bedmar Gómez, María 
Jesús Delgado Igeño.  

Técnicas Moleculares Aplicadas al Desarrollo de 
la Agricultura.  
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, Estación Experimental del 
Zaidín (CSIC). 8 a 19 de marzo de 2010.  
Profesor(es): Eulogio J. Bedmar Gómez, María 
Jesús Delgado Igeño.  

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Consolidation of ornamental stone by microbial 
carbonatogenesis.
1st International Global Stone Congress.
Conferenciante: Eulogio J. Bedmar Gómez. 
Coautor(es): Jroundi, F., Rodríguez-Navarro, C.M., 
González-Muñoz, M.T. 
Alicante, 2 a 5 de marzo de 2010.  

Efecto de los nitratos en la densidad de la 
población de bacterias desnitrificantes.
X Reunión Nacional de Metabolismo del 
Nitrógeno.
Conferenciante: David Correa Galeote. 
Coautor(es): Tortosa, G., Sánchez-Raya, A.J., 
Sánchez-Monedero, M.A., Bedmar, E.J. 
Benalauría (Málaga), 23 a 26 de junio de 2010.  



Redox control of denitrification in 
Bradyrhizobium japonicum. Involvement of 
RegR.
Enzymology and Ecology of the Nitrogen Cycle.
Conferenciante: Mª Jesús Torres Porras. 
Coautor(es): Bueno, E., Mesa., S., Bedmar, E.J., 
Delgado, M.J. 
Birmingham, Reino Unido, 15 a 17 de agosto de 
2010.  

Nitric Oxide detoxification in legume-associated 
endosymbiotic bacteria.
Enzymology and Ecology of the Nitrogen Cycle.
Conferenciante: Mª Jesús Delgado Igeño. 
Coautor(es): Sánchez, C., Cabrera, J.J., Gates, A.J., 
Bedmar, E.J., Richardson, D., 
Birmingham, Reino Unido, 15 a 17 de agosto de 
2010.  

Microbial diversity: new technologies to solve an 
old story.  
Conferenciante: Eulogio J. Bedmar Gómez.  
Departamento de Biología, Universidad de Aveiro, 
Aveiro, Portugal, 17 de noviembre de 2010. 

Posttranslational control of the FixK2 regulatory 
protein of Bradyrhizobium japonicum.
9émes Recontres Plantes-Bacteries.
Conferenciante: Socorro Mesa Banqueri. 
Coautor(es): Bonnet, M., Stegmann, M., Hennecke, 
H. 
Aussois, Francia, 18 a 22 de enero de 2010.  

Biodiversidad microbiana: nuevos aspectos de 
una antigua historia.
Ciclo de Conferencias del Año Internacional de la 
Diversidad Biológica.
Conferenciante: Eulogio J. Bedmar Gómez.  
Facultad de Ciencias Experimentales, Universidad 
de Jaén, 14 de mayo de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Caracterización de extractos acuosos y alcalinos 
obtenidos durante el compostaje de orujo de 
oliva de dos fases.
II Jornadas de la Red Española de Compostaje.
Autor(es): Tortosa, G., Cegarra, J., Alburquerque, 
J. A.  
Burgos, 1 a 3 de junio de 2010.  

Control redox de la desnitrificación en 
Bradirhizobium japonicum. Implicción de la 
proteina REGr.
X Reunión Nacional de Metabolismo del 
Nitrógeno.
Autor(es): Torres Porras, M.J., Mesa, S., Bueno, E., 
Bedmar, E.J., Delgado, M.J.  
Benalauría (Málaga), 23 a 26 de junio de 2010.  

Síntesis de Trehalosa en Rhizobium etli y 
metabolismo carbonado de nódulos de judía en 
condiciones de sequía.
X Reunión Nacional de Metabolismo del 
Nitrógeno.
Autor(es): Hidalgo A., Hinojosa M.B., González 
E.M., Larrainzar E., Iturriaga G., Delgado M.J.  
Benalauría (Málaga), 23 a 26 de junio de 2010.  

Sobreexpresión y purificación de la proteína 
Nnrr de Bradyrhizobium japonicum.
X Reunión Nacional de Metabolismo del 
Nitrógeno.
Autor(es): Bedmar E.J., Delgado M.J.  
Benalauría (Málaga), 23 a 26 de junio de 2010.  

Identification of common bean-nodulating 
Burkholderia phymatum strains isolated from 
Moroccan soils.
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno (SEFIN).
Autor(es): Talbi, C., Delgado, M.J., Girard, L., 
Ramírez-Trujillo, A., Caballero-Mellado, J., 
Bedmar, E.J.  
Zaragoza, 15 a 18 de julio de 2010.  

Involvement of RegR in redox control of 
denitrification in Bradyrhizobium japonicum.
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno (SEFIN).
Autor(es): Torres, M.J., Bueno, E., Mesa, S., 
Bedmar, E.J., Delgado, M.J.  
Zaragoza, 15 a 18 de julio de 2010.  



Phylogenetic diversity of rhizobial strains 
nodulating Cytisus villosus.
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno (SEFIN).
Autor(es): Chahboune, R., Barrijal, S., Sánchez-
Raya, A. J., Bedmar, E. J.  
Zaragoza, 15 a 18 de julio de 2010.  

The role of Bradyrhizobium japonicum nirB gene 
in nitric oxide detoxification in soybean nodules.
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno (SEFIN).
Autor(es): Sánchez, C., Cabrera, J.J., Meakin, G.E., 
Gates, A.J., Richardson, D.J., Bedmar, E.J., 
Delgado, M.J.  
Zaragoza, 15 a 18 de julio de 2010.  

Trehalose synthesis in Rhizobium etli and carbon 
metabolism of common bean nodules under 
drought conditions.
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno (SEFIN).
Autor(es): Hidalgo, A., Hinojosa, M.B., Larrainzar, 
E., González, E.M., Iturriaga, G., Delgado, M.J.  
Zaragoza, 15 a 18 de julio de 2010.  

Role of three ECF sigma factors in 
Bradyrhizobium japonicum.
8th D-BIOL Symposium ETH-Zürich.  
Autor(es): Mesa, S.  
Davos, Suiza, 7 a 9 de junio de 2010.  

The implication of Rhizobium etli cbb3 oxidase 
in the response of common bean to drought.
XIII Reunión Nacional de la Sociedad Española de 
Fijación de Nitrógeno (SEFIN).
Autor(es): Talbi, C., Sánchez, C., Hidalgo-García, 
A., Girard, L., Bedmar, E.J., Delgado, M.J.  
Zaragoza, 15 a 18 de julio de 2010.  

Posttranslational control of FixK2, a key 
regulator for the Bradyrhizobium japonicum-
soybean symbiosis.
9th European Nitrogen Fixation Conference.
Autor(es): Mesa, S.  
Ginebra, Suiza, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Nitrate effect on denitrifying bacterial 
community relative abundance.
9th European Nitrogen Fixation Conference.
Autor(es): Correa, D., Tortosa, G., Sánchez-Raya, 
A.J., Bedmar, E.J.  
Ginebra, Suiza, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Influencia de la salinidad sobre el crecimiento 
de Medicago sativa inoculada con Sinorhizobium 
meliloti.
XX Congreso Internacional de la Sociedad 
Farmacéutica del Mediterráneo Latino.
Autor(es): Bedmar, E.J., Talbi, C.  
Granada, 15 a 18 de septiembre de 2010.  
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Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
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Objetivos generales 

Investigar aspectos de la ecología, fisiología, bioquímica, biología molecular y biotecnología de las micorrizas 
arbusculares en relación con la nutrición y protección de las plantas frente a estreses bióticos y abióticos y su 
contribución, en interacción con microorganismos rizosféricos, a una productividad sostenida con el mínimo 
deterioro del medio ambiente. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Ecología, Biología 
Molecular y Biotecnología de Micorrizas, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones 
Planta-Microorganismo. 

Proyectos de Investigación 

Análisis de micorrizas en especies amenazadas y 
endémicas de Sierra Nevada, diversidad de 
hongos micorrícicos autóctonos y producción de 
plantas micorrizadas para reintroducirlas en su 
hábitat natural. Ref.: Proyectos de Excelencia, 
Junta de Andalucía (P07-CVI-02952). Investigador 
Principal: Concepción Azcón González de Aguilar. 
2008-2011. Objetivos: Prospección del estado 
micorrícico de especies de flora amenazada en 
Sierra Nevada, análisis de la diversidad de hongos 
micorrícicos asociados a dicha flora, 
establecimiento de un banco de germoplasma de 
hongos micorrícicos autóctonos y producción de 
plantas micorrizadas con dichos hongos con vistas 
a su utilización de programas de revegetación. 

Aplicación de hongos AM y otros 
microorganismos beneficiosos como estrategia 
para incrementar la disponibilidd de P y la 
eficiencia del uso del agua en la revegetación de 
zonas semiáridas mediterráneas. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2009-12530). Investigador 
Principal: Rosario Azcón González de Aguilar. 
2010-2012. Objetivos: De acuerdo con las 
directrices del Plan Nacional de Agricultura, se 
propone un Proyecto de Investigación que aborda 
la problemática de la restauración de la cubierta 
vegetal en suelos degradados. Nuestra 
investigación se centrará en las zonas semiáridas 
del Sureste español sujetas a procesos de erosión y 

pérdida del estrato arbustivo donde las principales 
dificultades para la implantación radican en el 
acusado déficit hídrico y la escasez de P disponible. 

Apocarotenoids as signaling molecules in the 
arbuscular mycorrhizal simbiosis (APOMYC).
Ref.: Programa Marie Curie de la Unión Europea 
(PERG-02-2007-224751). Investigador Principal: 
Juan Antonio López Ráez. 2008-2011. Objetivos: 
Estudiar el papel de los apocarotenoides tales como 
las estrigolactonas y el ácido abscísico en la 
señalización planta-hongo que tiene lugar durante 
la simbiosis micorrícica arbuscular. 

Eficacia de biofertilizantes ultrapuros de base 
micorriza en presencia de patógenos de suelo. 
Evaluación en condiciones in vitro y de vivero 
(FUSAMA). Ref.: Plan Nacional (AGL2007-
64893). Investigador Principal: Alberto Bago 
Pastor. 2007-2010. Objetivos: Estudiar en 
condiciones in vitro y ex vitro las interacciones 
entre diversas cepas autóctonas de hongos 
formadores de micorrizas arbusculares (HMA) 
aisladas de la rizosfera de platanera (Musa 
acuminata Colla MA), palmera canaria (Phoenix 
canariensis, Hort. ex Chabaud) y espárrago 
(Asparagus offlcinalis L.) con los agentes 
fitopatógenos Fusarium oxysporum f. sp. cubense,
F. oxysporum f. sp. canariensis y F. oxysporum f. 
sp. asparagi respectivamente, así como la posible 



alteración de dichas interacciones en presencia de 
fungicidas utilizados habitualmente en prácticas 
viverísticas y agrícolas. Asimismo, pretende 
evaluar la eficacia sobre dichas plantas modelo de 
inoculantes comerciales ultrapuros de base 
micorriza frente a estos patógenos en condiciones 
controladas. Cooperan el Instituto Canario de 
Investigaciones Agrarias (ICIA) y la spin-off del 
CSIC productora de inoculantes comerciales de 
micorrizas in vitro (MYCOVITRO, S.L.). 

Estudio de la estrategia y dinámica de 
colonización de hongos micorrícicos en relación 
con la restauración de comunidades vegetales 
y/o especies amenazadas. Ref.: Plan Nacional 
(CGL2009-08825). Investigador Principal: 
Concepción Azcón González de Aguilar. 2010-
2012. Objetivos: El objetivo general de esta 
propuesta es progresar en el conocimiento de la 
estrategia de colonización y dinámica sucesional de 
los hongos MA en comunidades vegetales y/o 
especies amenazadas en ambientes mediterráneos. 
Los resultados de esta investigación permitirán, 
además, diseñar la composición y estructura de los 
inoculantes de hongos MA para maximizar su 
eficacia en programas de revegetación/ 
conservación ad hoc.

Mecanismos de homeostasis de metales en 
hongos formadores de micorrizas arbusculares y 
su efecto sobre el desarrollo y nutrición de la 
planta. Ref.: Plan Nacional (AGL-2009-08868). 
Investigador Principal: Nuria Ferrol González. 
2010-2012. Objetivos: Se pretende estudiar los 
mecanismos implicados en la regulación de la 
homeostasis de metales en los hongos MA y su 
efecto sobre el desarrollo y nutrición mineral de la 
planta con el fin último de profundizar en el 

conocimiento del potencial que las micorrizas 
arbusculares (MA) presentan, no sólo en el control 
de problemas agrícolas tales como deficiencias y 
toxicidades de metales, sino también para mejorar 
el contenido de metales en los alimentos y la 
eficiencia en la fitorremediación de suelos 
contaminados. 

Mecanismos reguladores del priming asociado a 
la resistencia inducida por micorrizas 
arbusculares en tomate. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2009-07691). Investigador Principal: María 
José Pozo Jiménez. 2010-2012. Objetivos: Esta 
propuesta, continuación del Proyecto AGL2006-
08029, pretende establecer los mecanismos que 
regulan el priming en micorrizas, usando como 
modelo experimental el sistema previamente 
establecido tomate-G. mosseae. En particular se 
analizará la implicación de la sistemina en la 
regulación de la simbiosis MA y el proceso de 
priming asociado a ella, y por tanto, en la 
resistencia sistémica inducida por micorrizas. 

Regulación de acuaporinas por micorrizas 
arbusculares en relación con la tolerancia de la 
planta hospedadora al déficit hídrico. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2008-00898). Investigador 
Principal: Juan Manuel Ruiz Lozano. 2008-2011. 
Objetivos: El objetivo del proyecto es determinar la 
regulación que la simbiosis micorrícico arbuscular 
ejerce sobre el conjunto de genes que codifican 
acuaporinas en la planta hospedadora y la relación 
de esas acuaporinas con la tolerancia de la planta al 
déficit hídrico, a través de cambios en la 
conductividad hidráulica radical, el estatus hídrico 
de la planta y su desarrollo bajo condiciones 
adversas. 

Proyectos Externos 

Aplicación de hongos micorrícicos sobre 
palmera canaria (Phoenix canariensis Chabaud). 
Efectos sobre la calidad de la planta y el estado 
fitosanitario. Ref.: Proyecto de la Agencia Canaria 
de Investigación, Innovación y Sociedad de la 
Información (PI2007/054). Investigador Principal: 
María del Carmen Jaizme-Vega. Instituto Canario 
de Investigaciones Agrarias. 2008-2012. Otros 
Investigadores de la EEZ: Alberto Bago Pastor. 

Identificación y caracterización de genes de 
acuaporinas en la simbiosis ectendomicorrícica 
Helianthemum almeriense x Terfezia claveryi y su 
papel en la tolerancia al déficit hídrico. Ref.: 
Fundación Séneca, Comunidad de Murcia 
(08812/PI/08). Investigador Principal: Asunción 
Morte Gómez. Universidad de Murcia. 2009-2011. 
Otros Investigadores de la EEZ: Juan Manuel Ruiz 
Lozano y Ricardo Aroca Álvarez. 

Contratos
Fertilizantes y micorrización. Ref.: TIMAC Agro 
Internationnal (Francia) (20100518). Investigador 
Principal: Ricardo Aroca Álvarez. 2010-2011. 
Actividad: Se plantea la incorporación de hongos 
micorrícicos a fertilizantes inorgánicos. Por un lado 

a una enmienda caliza para aplicar en praderas, y 
por otro, sobre un abono para cereales (trigo y 
cebada) y quizás para hortícolas (lechuga y 
tomate). 



Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Ambrosano, E.J., Azcón, R., Cantarella, H., 
Ambrosano, G.M.B., Schammas, E.A., 
Muraoka, T., Trivelin, P.C.O., Rossi, F., 
Guirado, N., Ungaro, M.R.G., Teramoto, J.R.S. 
2010. Crop rotation biomass and arbuscular 
mycorrhizal fungi effects on sugarcane yield. 
Scientia Agricola, 67: 692-701. 

Azcón, R., Perálvarez, M.C., Roldán, A., Barea, 
J.M. 2010. Arbuscular mycorrhizal fungi, Bacillus 
cereus, and Candida parapsilosis from a 
multicontaminated soil alleviate metal toxicity in 
plants. Microbial Ecology, 59: 668-677. 

Bezemer, T.M., Fountain, M.T., Barea, J.M., 
Christensen, S., Dekker, S.C., Duyts, H., van 
Hal, R., Harvey, J.A., Hedlund, K., Maraun, M., 
Mikola, J., Mladenov, A.G., Robin, C., de 
Ruiter, P.C., Scheu, S., Setala, H., Smilauer, P., 
van der Putten, W.H. 2010. Divergent 
composition but similar function of soil food webs 
of individual plants: plant species and community 
effects. Ecology, 91: 3027-3036. 

Franco-Correa, M., Quintana, A., Duque, C., 
Suárez, C., Rodríguez, M.X., Barea, J.M. 2010. 
Evaluation of actinomycete strains for key traits 
related with plant growth promotion and 
mycorrhiza helping activities. Applied Soil 
Ecology, 45: 209-217. 

Franzini, V.I., Azcón, R., Latanze-Mendes, F., 
Aroca, R. 2010. Interaction between Glomus
species and Rhizobium strains affect the nutritional 
physiology of drought stressed legume hosts. 
Journal of Plant Physiology, 167: 614-619. 

González-Guerrero, M., Benabdellah, K., 
Valderas, A., Azcón-Aguilar, C., Ferrol, N. 2010. 
GintABC1 encodes a putative ABC transporter of 
the MRP subfamily induced by Cu, Cd, and 
oxidative stress in Glomus intraradices.
Mycorrhiza, 20: 137-146. 

González-Guerrero, M., Oger, E., Benabdellah, 
K., Azcón-Aguilar, C., Lanfranco, L., Ferrol, N. 
2010. Characterization of a CuZn superoxide 
dismutase gene in the arbuscular mycorrhizal 
fungus Glomus intraradices. Current Genetics, 56: 
265-274. 

González-Teuber, M., Pozo, M.J., Muck, A., 
Svatos, A., Adame-Álvarez, R.M., Heil, M. 2010. 
Glucanases and chitinases as causal agents in the 
protection of Acacia extrafloral nectar from 
infestation by phytopathogens. Plant Physiology,
152: 1705-1715. 

López-Ráez, J.A., Kohlen, W., Charnikhova, T., 
Mulder, P., Undas, A.K., Sergeant, M.J., 
Verstappen, F., Bugg, T.D.H., Thompson, A.J., 
Ruyter-Spira, C., Bouwmeester, H. 2010. Does 
abscisic acid affect strigolactone biosynthesis? New 
Phytologist, 187: 343-354. 

López-Ráez, J.A., Verhagen, A., Fernández, I., 
García, J.M., Azcón-Aguilar, C., Flors, V., Pozo, 
M.J. 2010. Hormonal and transcriptional profiles 
highlight common and differential host responses 
to arbuscular mycorrhizal fungi and the regulation 
of the oxylipin pathway. Journal of Experimental 
Botany, 61: 2589-2601. 

Marulanda, A., Azcón, R., Chaumont, F., Ruiz-
Lozano, J.M., Aroca, R. 2010. Regulation of 
plasma membrane aquaporins by inoculation with a 
Bacillus megaterium strain in maize (Zea mays L.) 
plants under unstressed and salt-stressed 
conditions. Planta, 232: 533-543. 

Medina, A., Roldán, A., Azcón, R. 2010. The 
effectiveness of arbuscular-mycorrhizal fungi and 
Aspergillus niger or Phanerochaete chrysosporium
treated organic amendments from olive residues 
upon plant growth in a semi-arid degraded soil. 
Journal of Environmental Management, 91: 2547-
2553. 

Medina, A., Vassilev, N., Azcón, R. 2010. The 
interactive effect of an AM fungus and an organic 
amendment with regard to improving inoculum 
potential and the growth and nutrition of Trifolium 
repens in Cd-contaminated soils. Applied Soil 
Ecology, 44: 181-189. 

Palenzuela, J., Barea, J.M., Ferrol, N., Oehl, F., 
Azcón-Aguilar, C. 2010. Entrophospora 
nevadensis, a new arbuscular mycorrhizal fungus, 
from Sierra Nevada National Park (Southeastern 
Spain). Mycologia, 102: 624-632.  



Ruiz-Sánchez, M., Aroca, R., Muñoz, Y., Polón, 
R., Ruíz-Lozano, J.M. 2010. The arbuscular 
mycorrhizal symbiosis enhances the photosynthetic 
efficiency and the antioxidative response of rice 
plants subjected to drought stress. Journal of Plant 
Physiology. 167: 862-869. 

Souchie, E.L., Azcón, R., Barea, J.M., Silva, 
E.M.R., Saggin, O.J. 2010. Enhancement of clover 
growth by inoculation of P-solubilizing fungi and 
arbuscular mycorrhizal fungi. Anais da Academia 
Brasileira de Ciencias, 82: 771-777. 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 

López-Ráez, J.A., Flors, V., García, J.M. , Pozo, 
M.J. 2010. AM symbiosis alters phenolic acid 
content in tomato roots. Plant Signaling and 
Behavior, 5: 1138-1140.  

Medina, A., Azcón, R. 2010. Effectiveness of the 
application of arbuscular mycorrhiza fungi and 
organic amendments to improve soil quality and 
plant performance under stress conditions. Journal 
of Soil Science and Plant Nutrition, 10: 354-372. 

Capítulos en libros 

Azcón, R., Barea, J.M. 2010. Mycorrhizosphere 
interactions for legume improvement. En: Microbes 
for Legume Improvement. Ed(s).: Khan, M.S., 
Zaidi, A., Musarrat, J. Springer, Viena, Austria, pp. 
237-271. ISBN: 978-3-211-99752-9. 

Azcón-Aguilar, C., Palenzuela, J., Ruiz-Girela, 
M., Ferrol, N., Azcón, R., Irurita, J.M., Barea, 
J.M. 2010. Análisis de la diversidad de micorrizas 
y hongos micorrícicos asociados a especies de la 
flora amenazada del Paque Nacional de Sierra 
Nevada. En: Proyectos de Investigación en Parques 
Nacionales: 2006-2009. Ed(s).: Ramírez, L., 
Asensio, B. Organismo Autónomo Parques 
Nacionales, Madrid, pp. 173-190. ISBN: 978-84-
8014-780-4. 

Merlos, M.A., Azcón-Aguilar, C., Ferrol, N. 
2010. Análisis fisiológico y molecular del efecto de 
las micorrizas arbusculares sobre la respuesta de 
plantas de maíz a la toxicidad de cobre. En: 
Aspectos Fisiológicos, Agronómicos y 
Ambientales en la Nutrición Mineral de las Plantas. 
Ed(s).: Estavillo Aurre, J.M., Becerril Soto, J.M., 
Duñabeitia Aurrekoetxea, M.K., Gonzaléz Moro, 
M.B., González Murua, C., Hernández Hernández, 
A., Lacuesta Calvo, M.T., Mena Petite, A., Muñoz 
Rueda, A., Ortega Lasuen, U. San Sebastián, pp. 
197-201. ISBN: 978-84-614-3065-9. 

Pozo, J.M., Jung, S.C., López-Ráez, J.A., Azcón-
Aguilar, C. 2010. Impact of arbuscular 
mycorrhizal symbiosis on plant response to biotic 
stress: the role of plant defence mechanisms. En: 
Arbuscular Mycorrhizas: Physiology and Function, 
2nd Edition. Ed(s).: Koltai, H., Kapulnik, Y. 
Springer, Dordrecht, Países Bajos, pp. 193-207. 
ISBN: 978-90-481-9488-9.  

Richardson, A.E., Barea, J.M., McNeill, A.M., 
Prigent-Combaret, C. 2010. Acquisition of 
phosphorus and nitrogen in the rhizosphere and 
plant growth promotion by microorganisms. En: 
Rhizosphere: Achievements and Challenges. Series 
Developments in Plant and Soil Sciences. Ed(s).: 
Dessaux, Y., Hinsinger, P., Lemanceau, P. 
Springer, Países Bajos, pp. 305-339. ISBN: 978-90-
481-2855-6.  

Ruíz-Lozano, J.M., Aroca, R. 2010. Host 
response to osmotic stresses: stomatal behaviour 
and water use efficiency of arbuscular mycorrhizal 
plants. En: Arbuscular Mycorrhizas: Physiology 
and Function. Ed(s).: Koltai, H., Kapulnik, Y. 
Springer, Dordrecht, Países Bajos, pp. 239-256. 
ISBN: 978-90-481-9488-9. 

Ruiz-Lozano, J.M., Aroca, R. 2010. Modulation 
of aquaporin genes by the arbuscular mycorrhizal 
symbiosis in relation to osmotic stress tolerance. 
En: Symbiosis and Stress. Ed(s).: Sechback, J., 
Grube, M. Springer-Verlag, Alemania, pp. 359-
374. ISBN: 978-90-481-9448-3. 
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fertility. En: Agricultural Sciences: Topics in 
Modern Agriculture. Ed(s).: González-Fontes, A., 
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Texas, EEUU, pp. 257-274. ISBN: 1-933699-48-5. 



Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Nuria Ferrol González. 2010-2012. Proyectos de 
Intercambio, Programa de Cooperación Científica 
Internacional de la Comisión Nacional de 
Investigación Científica y Tecnológica, Gobierno 
de Chile (CONICYT) con el CSIC (2009CL0022). 
Investigador y Centro colaborador: Cornejo, P., 
Borie, F., Arriaga, C. CONICYT. Actividad/Título: 
Mecanismos de tolerancia a niveles tóxicos de 
cobre en hongos micorrícico-arbusculares y su uso 
para la selección de ecotipos eficientes en la 
remediación de suelos afectados por actividades 
mineras. Otros Investigadores de la EEZ: Azcón-
Aguilar, C., Barea, J.M. 

Nuria Ferrol González. 2008-2010. Acción 
Integrada con Italia, MEC (HI2007-0229). 
Investigador y Centro colaborador: Lanfranco, L.; 
Balestrini, R. Università di Torino, Dipartimento di 
Biologia Vegetale; Instituto per la Protezione delle 
Piante, Sezione di Torino, CNR. Actividad/Título: 
Mecanismos moleculares de la respuesta de los 
hongos formadores de micorrizas arbusculares a 
estreses abióticos. Otros Investigadores de la EEZ: 
C. Azcón González de Aguilar, K. Benabdellah, J. 
Pérez, A. Valderas. 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Gorka Erice Soreasu y Álvaro Sanz Sáez de 
Jáuregui.
Universidad de Navarra, Pamplona. 
Objeto de la estancia: Medida de la expresión de 
Rubisco y de tres acuaporinas foliares mediante 
qPCR.  
Organismo financiador: VII Red Temática 
“Biotecnología de las interacciones beneficiosas 
entre plantas y microorganismos (BIO 2006-28581-
E).
27 de abril a 7 de junio de 2010. 

Hilda Elizabeth Pedranzani.
Universidad Nacional de San Luis, Argentina. 
Objeto de la estancia: Estudiar los mecanismos 
fisiológicos de la mitigación del estrés por 
micorrizas en plantas de Digitaria eriantha.
Organismo financiador: Erasmus Mundus External 
Corporation.  
31 de agosto de 2010 a 28 de febrero de 2011. 

Michael Ruiz Sánchez.
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas, INCA, La 
Habana, Cuba. 
Objeto de la estancia: Investigaciones de doctorado 
sobre manejo de agua y micorrizas en arroz.  
Organismo financiador: AECID (Agencia Española 
de Cooperación Internacional y Desarrollo).  
1 de febrero a 15 de septiembre de 2010. 

Janusz Zwiazek.
Faculty of Agricultural Life and Evironmental 
Sciences, Universidad de Alberta, Edmonton, 
Canadá. 
Objeto de la estancia: Estudiar la implicación de las 
acuaporinas en la tolerancia a estreses abióticos en 
plantas inducida por el hongo Pyriformospora 
indica.
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia e 
Innovación. Estancia de Profesores Extranjeros en 
Centros de Investigación Españoles.  
1 de febrero a 30 de septiembre de 2010. 

Adriana Marulanda Aguirre.
Faculty of Agricultural Life and Environmental 
Sciences, Universidad de Alberta, Edmonton, 
Canadá. 
Objeto de la estancia: Estudiar la implicación de las 
acuaporinas en la tolerancia a estreses abióticos en 
plantas inducida por el hongo Pyriformospora 
indica.
Organismo financiador: Faculty of Agricultural 
Life and Evnironmental Sciences, Universidad de 
Alberta.  
1 de marzo a 31 de octubre de 2010. 



Gabriela Rut Portela.
Facultad de Agronomía, Universidad Nacional del 
Centro, Provincia de Buenos Aires, Azul, 
Argentina. 
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
moleculares aplicadas a la interacción entre 
microorganismos.  
Organismo financiador: Erasmus Mundus.  
4 de mayo a 9 de julio de 2010. 

María Fernanda Vasco Cárdenas.
Universidad de los Andes, Bogotá, Colombia. 
Objeto de la estancia: Realización del Curso 
Internacional de Edafología y Biología Vegetal.  
Organismo financiador: AECID (Agencia Española 
de Cooperación Internacional y Desarrollo).  
10 de enero a 30 de junio de 2010. 

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

Álvaro López García.
Freie Universität von Berlin, Alemania. 
Objeto de la estancia: Análisis mediante TRFLP 
para estudio de biodiversidad en Tejo.  
Organismo financiador: Estancias Breves FPI,  
MICINN.  
15 de octubre a 16 de diciembre de 2010. 

Iván Fernández López.
Dipartimento di Biologia Vegetale, Università degli 
Studi di Torino, Italia.   
Objeto de la estancia: Aprendizaje del manejo de la 
técnica de microdisección por láser para aplicarla 
en muestras de raíz de tomate.  
Organismo financiador: Becas FPI, MICINN.  
1 de febrero a 1 de mayo de 2010. 

Jacob Rafael Pérez Tienda.
Dipartimento di Biologia Vegetale, Università degli 
Studi di Torino, Italia.   
Objeto de la estancia: Análisis de expresión génica 
en células arbusculadas de Medicago sativa
obtenidas mediante microdisección láser.  
Organismo financiador: Acción Integrada HI2007-
0229.  
24 de mayo a 5 de junio de 2010. 

Ascensión Valderas Jiménez.
Dipartimento di Biologia Vegetale, Università degli 
Studi di Torino, Italia.   
Objeto de la estancia: Desarrollo de protocolos de 
cultivo de hongos micorrícicos arbusculares semi-
estériles y de germinación de esporas de Glomus 
intraradices.
Organismo financiador: Acción Integrada HI2007-
0229.  
24 de mayo a 5 de junio de 2010. 

Beatriz Estrada Velasco.
Departamento de Biología de la Universidad de 
York, Reino Unido. 
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
moleculares y análisis de la expresión de los 
canales de K+ y Na+ en plantas de maíz 
micorrizadas sometidas a estrés salino.  
Organismo financiador: Estancias de Excelencia, 
Junta de Andalucía.  
15 de mayo a 15 de julio de 2010. 

Gloria Barzana González.
Institut de la Vie, Lovain-la-Neuve, Bélgica. 
Objeto de la estancia: Aprendizaje y utilización de 
técnicas de expresión heteróloga en oocitos y 
levaduras para la caracterización funcional de 
acuaporinas de interés en condiciones de sequía y 
micorrización de maíz.  
Organismo financiador: CSIC.  
1 de septiembre a 30 de noviembre de 2010. 

José Miguel Barea Navarro.  
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Objeto de la estancia: Docencia en la Universidad 
de la Frontera de Chile,  discusión de  proyectos de 
investigación, y coordinación de publicaciones en 
revistas científicas.  
Organismo financiador: Programa MEC- 
CONICYT, Gobierno de Chile.  
4 de abril a 11 de mayo de 2010. 
4 de octubre a 12 de noviembre de 2010. 



Patentes

Hongo formador de micorrizas arbusculares y 
su uso para estimular el crecimiento de las 
plantas.
Empresa: Mycovitro, S.L. 
Nº de Solicitud: 200900194.  
Fecha: 10 de noviembre de 2010.  
Autores: Custodia Cano Romero, Alberto Bago 
Pastor.
Entidad de Gestion: OTT.  
Estado: Concedida.  
Tipo de Patente: Nacional.  

Inoculante aséptico de micorrización y 
procedimientos de aplicación en condiciones in
vitro y ex vitro.
Empresa: Mycovitro, S.L. 
Nº de Solicitud: 200501878.  
Fecha: 10 de noviembre de 2010.  
Autores: Custodia Cano Romero, Alberto Bago 
Pastor.
Entidad de Gestion: OTT.  
Estado: Concedida.  
Tipo de Patente: Nacional.  

Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

María Beltrán Hermoso.
Director(es): José Miguel Barea Navarro. 
Título: Análisis de la estructura y diversidad de las 
comunidades de hongos formadores de micorrizas 
arbusculares en ambientes salinos (Parque Nacional 
Cabo de Gata, Almería) asociados a una planta de 
especial interés ecológico: el Asteriscus maritimus
(L.).  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 21 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente.  

Rocío Torres Vera.
Director(es): María José Pozo Jiménez, Juan 
Antonio López Ráez. 
Título: Regulación de la interacción entre plantas 
de tomate y plantas parásitas.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 20 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente.  

Pilar Iglesias Pérez.
Director(es): José Miguel Barea Navarro. 
Título: Caracterización de los propágulos de 
hongos formadores de micorrizas arbusculares 
implicados en la micorrización de nuevas plántulas.  

Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 20 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente.  

Jaione Irazu Núñez.
Director(es): Nuria Ferrol González. 
Título: Estudio del efecto de diferentes hongos 
formadores de micorrizas sobre el desarrollo de 
plantas de maíz creciendo en suelos contaminados 
por cobre.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 20 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente.  

María Cueva del Pie.
Director(es): Juan Manuel Ruíz Lozano, Ricardo 
Aroca Álvarez. 
Título: Efecto del bloqueo de acuaporinas sobre la 
conductancia hidráulica radical en plantas 
micorrizadas de maíz sometidas a estrés hídrico.  
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, 15 de septiembre de 2010.  
Sobresaliente.  

Cursos organizados por personal del Grupo 

XLVII Curso Internacional de Edafología, 
Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal.
Organizador(es): José Miguel Barea Navarro. 

Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC) 8 de enero a 23 de julio de 2010.  



Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Micorrizas 
Arbusculares.  
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro.  
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC), 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro, 
Concepción Azcón González Aguilar, Alberto 
Bago Pastor, Mª José Pozo Jiménez, Ricardo Aroca 
Álvarez, Juan Manuel Ruiz Lozano, Nuria Ferrol 
González, Juan Antonio López Ráez.  

Micorrizas y Microorganismos Rizosféricos.  
Profesor responsable: José Mª Arias Peñalver.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Investigaciones y Avances en Microbiología.  
Universidad de Granada, 15 a 26 de marzo de 
2010.  
Profesor(es): Concepción Azcón González de 
Aguilar, José Miguel Barea Navarro.  

Micorrizas en Agroecología.  
Profesor responsable: Carmen LLuch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria.  
Universidad de Granada. 11 a 29 de enero de 2010.  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro, 
Concepción Azcón González de Aguilar, Nuria 
Ferrol González, María José Pozo, Alberto Bago 
Pastor, Rosario Azcón González de Aguilar, Juan 
Manuel Ruiz Lozano, Karim Benabdellah, Ricardo 
Aroca Álvarez, Juan Antonio López Ráez.  

Biodiversidad Microbiana.  
Profesor responsable: José Mª Arias Peñalver.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Investigación y Avances en Microbiología.  
Universidad de Granada, 15 a 26 de marzo de 
2010.  
Profesor(es): Nuria Ferrol González.  

Utilización de Micorrizas en Sistemas Agrícolas 
Sostenibles.  
Profesor responsable: Maria del Carmen Jaízme 
Vega.  
IFAPA, Centro la Mojonera, Almería, 10 de junio 
de 2010.  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro.  

5th International Course for Postgraduates 
“Advances in science and technology of natural 
resources”.  
Profesor responsable: María de la Luz Mora.  
Universidad de la Frontera, Pucón, Chile, 18 de 
octubre a 6 de noviembre de 2010  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro, Nuria 
Ferrol González; Concepción Azcón González de 
Aguilar.  

Caracterización y Contribución de 
Microorganismos Promotores del Crecimiento 
Vegetal en la Sustentabilidad Agrícola.  
Programa de Doctorado/Curso: Curso teórico-
práctico organizado por la Corporación 
Colombiana de Investigación Agropecuaria 
(CORPOICA).
Profesor responsable: Kátia R. S. Teixeira.  
Bogotá, Colombia, 19 a 23 de julio de 2010.  
Profesor(es): Rosario Azcón González de Aguilar.  

Avances en el Manejo de la Simbiosis 
Micorrízica.  
Profesor responsable: Ramón Rivera.  
San José de las Lajas, La Habana, Cuba, 26 de 
noviembre de 2010.  
Profesor(es): Concepción Azcón González de 
Aguilar.  

Uso Sostenible y Protección del Suelo en 
Ambientes Mediterráneos.  
Profesor responsable: Roque Ortiz Silla.  
Programa de Doctorado/Curso: Uso Sostenible y 
Protección del Suelo en Ambientes Mediterráneos.  
Facultad de Biología, Universidad de Murcia, 11 de 
marzo de 2010.  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro.  

Microbios en el Sistema Suelo-Planta.  
Profesor responsable: María de la Luz Mora.  
Programa de Doctorado/Curso: Doctorado en 
Ciencias de Recursos Naturales.  
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile, 18 de 
octubre a 5 de noviembre de 2010.  
Profesor(es): José Miguel Barea Navarro.  



Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Priming of plant defenses in mycorrhiza induced 
resistance.
Symposium Internacional Modelos Moleculares 
Asociados a la Interacción Planta-Microorganismo 
(Plant MAMPs).  
Conferenciante: Mª José Pozo Jiménez.  
Universidad de Salamanca, 25 a 26 de febrero de 
2010.  

Micorrizas arbusculares: Significado y 
aplicaciones en la recuperación de la cobertura 
vegetal y la calidad del suelo en ecosistemas 
degradados.  
Seminario Internacional: Micorrizas Arbusculares 
en Ecosistemas Naturales y Agroecosistemas.  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile, 5 de 
mayo de 2010.  

Regulation of aquaporins by the arbuscular 
mycorrhizal (AM) symbiosis. Soil use resources 
optimization.  
XVII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).  
Conferenciante: Ricardo Aroca Álvarez.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Análisis fisiológico y molecular del efecto de las 
micorrizas arbusculares sobre la respuesta de 
plantas de maíz a la toxicidad de cobre.  
XIII Simposio Ibérico de Nutrición Mineral de 
Plantas.
Conferenciante: Nuria Ferrol González. 
Coautor(es): Merlos, M.A., Azcón-Aguilar, C., 
Ferrol, N. 
San Sebastián, 5 a 7 de septiembre de 2010.  

Mycorrhizal status and AMF diversity of 
endangered plant species in Sierra Nevada 
National Park.  
International Conference Mycorrhizal Symbiosis, 
Ecosystems and Environment in the Mediterranean 
Area, MYCOMED.  
Conferenciante: Concepción Azcón González de 
Aguilar. Coautor(es): Palenzuela, J., Ferrol, N., 
Barea, J.M. 
Marrakesh, Marruecos, 11 a 13 de octubre de 2010.  

Soil heavy metal remediation by arbuscular 
mycorrhizal fungi.  
2nd International Workshop “Advances in Science 
and Technology of Natural Resources”.  
Conferenciante: Nuria Ferrol González.  
Universidad de la Frontera, Pucón, Chile. 27 a 29 
de octubre de 2010. 

Mycorrhizas: an adaptive strategy for 
increasing the resilience of the soil-plant systems 
in a scenario of global change.  
2nd International Workshop “Advances in Science 
and Technology of Natural Resources”.  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Universidad de la Frontera, Pucón, Chile. 27 a 29 
de octubre de 2010  

Impact of arbuscular mycorrhizal symbiosis on 
plant health: an overview of the mechanisms 
involved.  
2nd International Workshop “Advances in Science 
and Technology of Natural Resources”.  
Conferenciante: Concepción Azcón González de 
Aguilar. Coautor(es): Pozo, M.J., López-Ráez, J.A., 
Jung, S., 
Universidad de la Frontera, Pucón, Chile, 27 a 29 
de octubre de 2010.  

Influencia de las micorrizas arbusculares en la 
respuesta de la planta frente a estreses bióticos.  
XVII Congreso Científico del Instituto Nacional de 
Ciencias Agrícolas.  
Conferenciante: Concepción Azcón González de 
Aguilar.  
San José de Las Lajas, La Habana, Cuba, 22 a 26 
de noviembre de 2010.  

Role of AMF in biotic stress alleviation.  
COST Action 870. From Production to Application 
of Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) in 
Agricultural Systems: a Multidisciplinary 
Approach.  
Conferenciante: Juan Antonio López-Raéz. 
Coautor(es): Jung, S.C., Pozo, M.J. 
Jyväskyla, Finlandia, 13 a 15 de diciembre de 
2010.  

Plant-Mycorrhiza interactions.  
PhD Summerschool on Rhizosphere Signaling, 
organizada por la Universidad de Wageningen y la 
Escuela de Postgrado EPS.  
Conferenciante: María José Pozo Jiménez.  
Wageningen, Países Bajos, 23 a 25 de agosto de 
2010.  

Micorrizas arbusculares: Significado y 
aplicaciones en la recuperación de la cobertura 
vegetal y la calidad del suelo en ecosistemas 
degradados.  
Seminario Internacional: Micorrizas Arbusculares y 
sus Aplicaciones Medioambientales.  
Conferenciante: José Miguel Barea Navarro.  
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile, 14 de 
abril de 2010.  



Mecanismos moleculares de tolerancia a los 
hongos arbusculares a metales pesados.  
Seminario Internacional: Micorrizas Arbusculares y 
sus Aplicaciones Medioambientales.  
Conferenciante: Nuria Ferrol González.  
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile, 14 de 
abril de 2010.  

Utilisation des biotechnologies innovantes des 
mycorhizes en ingénierie ecologique pour la 
valorisation biologique et durable des sols.  
International Conference Mycorrhizal Symbiosis, 
Ecosystems and Environment in the Mediterranean 
Area, MYCOMED.  
Conferenciante: Custodia Cano Romero, Alberto 
Bago Pastor. Coautor(es): Boukcim, H., Duchemin, 
M., Conventi, S., Braudeau, E. 
Marrakesh, Marruecos, 11 a 13 de octubre de 2010. 

¿Cómo responden las acuaporinas a los 
diferentes cambios ambientales?  
Conferencia invitada en el Instituto de Biología 
Molecular y Celular de Plantas (IBMCP), Valencia.  
Conferenciante: Ricardo Aroca Álvarez.  
Valencia, 11 de junio de 2010.  

Root hydraulic properties and aquaporin 
regulation by environmental factors.  
Conferencia invitada en la Faculty of Agricultural 
Life and Environmental Sciences. Universidad de 
Alberta, Edmonton, Canadá.  
Conferenciante: Ricardo Aroca Álvarez.  
Alberta, Edmonton, Canadá, 25 de marzo de 2010  

Ammonium transport systems in arbuscular 
mycorrhiza.  
Conferencia invitada en el Institute for Genetics, 
Biocenter, University of Munich, Alemania.  
Conferenciante: Nuria Ferrol González.  
Institute for Genetics, Biocenter, University of 
Munich, Alemania, 23 de noviembre de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Copper tolerance and antioxidant responses of a 
metallophyte plant by the colonization of 
arbuscular mycorrhizal copper-adapted fungi 
and biotransformed agrowaste residue.
XIII National Meeting of the Spanish Society of 
Nitrogen Fixation. II Portuguese-Spanish Congress 
on Nitrogen Fixation.
Autor(es): Meier, S., Cornejo, P., Azcón, R.  
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Development of the arbuscular mycorrhizal 
symbiosis specifically induces the expression of 
genes encoding proteins involved in ammonium 
transport and assimilation.
XIII National Meeting of the Spanish Society of 
Nitrogen Fixation. II Portuguese-Spanish Congress 
on Nitrogen Fixation.
Autor(es): Pérez-Tienda, J., Correa, A., Azcón-
Aguilar, C., Ferrol. N.  
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Arbuscular mycorrhizal structures and fungi 
associated with endemic and endangered plant 
species from Sierra Nevada National Park 
(Southeastern Spain).
XIII National Meeting of the Spanish Society of 
Nitrogen Fixation. II Portuguese-Spanish Congress 
on Nitrogen Fixation.

Autor(es): Palenzuela, J., Ruíz-Girela, M., Barea, 
J.M., Azcón-Aguilar, C.  
Zaragoza, 15 a 18 de junio de 2010.  

Chemical genetics of carotenoid cleavage 
dioxygenases.
20th International Conference on Plant Growth 
Substances.
Autor(es): Thompson, A., Sergeant, M., Awan, S., 
López-Ráez, J.A., Bouwmeester, H., Bugg, T.  
Tarragona, 28 de junio a 2 de julio de 2010.  

Novel functions for the tomato peptide hormone 
systemin.
20th International Conference on Plant Growth 
Substances.
Autor(es): López-Ráez, J.A., Fernández, I., Jung, 
S.C., Pozo, M.J.  
Tarragona, 28 de junio a 2 de julio de 2010.  

Regulation of strigolactone biosynthesis and its 
impact in the rhizosphere.
20th International Conference on Plant Growth 
Substances.
Autor(es): López-Ráez, J.A., Kohlen, W., 
Fernández, I., Charnikhova, T., Bouwmeester, H., 
Pozo, M.J.  
Tarragona, 28 de junio a 2 de julio de 2010.  



Characterization of a Cu-ATPase gene in the 
arbuscular mycorrhizal fungus Glomus 
intraradices.
9th International Mycological Congress. IMC9: The 
biology of fungi.
Autor(es): Benabdellah, K., Jiménez-Jiménez, A., 
Azcón-Aguilar, C., Ferrol, N.  
Edimburgo, Reino Unido, 1 a 6 de agosto de 2010.  

Drought alleviating effect of arbuscular 
mycorrhizal fungi and treated residue.
International Conference Mycorrhizal Symbiosis, 
Ecosystems and Environment in the Mediterranean 
Area MYCOMED.
Autor(es): Medina, A., Roldán, A., Azcón, R.  
Marrakesh, Marruecos, 11 a 13 de octubre de 2010.  

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

José Miguel Barea Navarro.
Miembro del Comité Editorial de Applied Soil 
Ecology. 

José Miguel Barea Navarro.
Miembro del Comité Editorial de Journal of Native 
and Agricultural Environments.  

José Miguel Barea Navarro.
Miembro del Comité Editorial de Biology and 
Fertility of Soils.  

Alberto Bago Pastor.  
Miembro del Comité Editorial de Applied and 
Environmental Microbiology.

Premios 

Ricardo Aroca.
Premio Europeo de Investigación en Fisiología 
Vegetal de la Federación Europea de Sociedades de 
Biología Vegetal.  



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Microorganismos Rizosféricos Promotores del 
Crecimiento Vegetal



Personal 

Juan Antonio Ocampo Bote 
Profesor de Investigación 

José Manuel García Garrido 
Investigador Científico 

Inmaculada García Romera 
Investigador Científico  

Horst Vierheilig 
Investigador Científico 

Narciso Algaba García 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 

Ángeles Delgado López 
Personal Indefinido no Fijo  

Julia Martín Trujillo 
Personal Indefinido no Fijo  

Mª Isabel Tamayo Navarrete 
Personal Indefinido no Fijo  

Elisabet Aranda Ballesteros 
Investigador Programa JAE-Doc 

Inmaculada Sampedro Quesada 
Investigador Programa JAE-Doc 

Patricia Godoy Alba 
Personal Laboral Contratado  

Nuria Molinero Rosales 
Personal Laboral Contratado 

Concepción Martínez Torres 
Profesora de Enseñanza Secundaria, Junta de 
Andalucía 

Mercedes García Sánchez 
Becaria Predoctoral  

José Ángel Martín Rodríguez 
Becario Predoctoral 

Rafael Jorge Morcillo León 
Becario Predoctoral 

José Antonio Siles Martos 
Becario Predoctoral  

David Triana Mecerreyes 
Becario de Introducción a la Investigación 

Aline Bruna Martins Baz  
Becaria de CAPES-PDEE, Brasil 

Rodolfo Torres de los Santos 
Becario Fundación Carolina

Objetivos generales 

Estudiar los mecanismos de sinergia de los microorganismos rizosféricos en la simbiosis arbuscular, así como 
los mecanismos moleculares que intervienen en la regulación de dicha simbiosis y en los procesos de resistencia 
inducida por micorrizas en la planta frente a hongos patógenos. El grupo también está investigando el uso de 
microorganismos rizosféricos para la transformación de residuos procedentes del aceite de oliva o alpeorujo en 
fertilizantes orgánicos. 



Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biofertilización y 
Biodegradación mediante Hongos Rizosféricos, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las 
Interacciones Planta-Microorganismo. 

Proyectos de Investigación 

Biodegradación de PAH's por hongos 
micorrícico-arbusculares y saprobios. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-
4778). Investigador Principal: Inmaculada García 
Romera. 2010-2013. Objetivos: El objetivo del 
proyecto es la explotación racional de la capacidad 
biodegradadora de hongos micorrícico-arbusculares 
y hongos saprobios para eliminar y/o destoxificar 
ciertos compuestos tóxicos de gran impacto 
medioambiental como son los hidrocarburos 
aromáticos policíclicos (PAHs), tomando como 
base científica el reciente descubrimiento de la 
actividad biodegradadora de estos compuestos por 
plantas micorrizadas. 

Estudio de la implicación del ácido abscísico 
(ABA) en la formación de la simbiosis micorriza 
arbuscular. Ref.: Plan Nacional (AGL2008-
00742). Investigador Principal: José Manuel García 
Garrido. 2009-2011. Objetivos: Se pretende 
avanzar en el conocimiento de los mecanismos 
implicados en la regulación, por parte de la planta, 
de la infección por hongos formadores de 
micorrizas arbusculares (MA), con especial interés 
en la función del ácido abscísico (ABA) en dicho 
proceso de regulación. Por otro lado, la interacción 
del ABA con otras moléculas “señal”, tales como el 
etileno, ácido jasmónico o ácido salicílico es un 

hecho demostrado, tanto en procesos de desarrollo 
de la planta como de interacción de la misma con 
microorganismos patógenos, siendo además estas 
moléculas parte importante del puzzle que supone 
la regulación molecular de la micorrización. Por 
tanto, se pretende también conocer si la función del 
ABA durante la formación de la MA es 
dependiente o independiente de la acción de estas 
otras moléculas. 

Impacto del alpeorujo tratado con hongos 
productores de lacasa sobre el desarrollo de 
plantas y la calidad del suelo. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2008-00572). Investigador Principal: 
Inmaculada García Romera. 2009-2011. Objetivos: 
Se propone la utilización del alpeorujo tratado con 
hongos productores de lacasa como posible 
fertilizante orgánico, como una nueva alternativa 
de reutilización de dicho residuo que contribuiría a 
remediar la alta demanda de abonos orgánicos y la 
escasez de materia orgánica en los suelos de la 
cuenca Mediterránea. Se intenta contribuir a 
reducir el impacto ambiental que supone el 
acumulo indiscriminado del alpeorujo, aumentar 
los recursos locales disponibles para agricultura, 
facilitar la conservación y recuperación del medio 
ambiente y disminuir los costes de producción en el 
sector agrario. 

Proyectos Externos 

Valorización del alpeorujo tratado 
térmicamente: síntesis de derivados de 
hidroxitirosol, producción de biodiesel y de 
fertilizante biológico. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (PO6-AGR-01906). 
Investigador Principal: Juan Fernández Bolaños. 
Instituto de la Grasa (CSIC), Sevilla. 2007-2010. 
Otros Investigadores de la EEZ: Inmaculada García 
Romera, Juan Antonio Ocampo Bote, Elisabet 
Aranda Ballesteros, Rosario Díaz Rodríguez, Julia 
Martín Trujillo, María de los Ángeles Delgado. 

Aproximaciones agronómicas, genéticas y 
biotecnológicas para la reintroducción del 
guisante en los secanos andaluces. Ref.: Proyecto 
de Excelencia, Junta de Andalucía (AGR-02883). 
Investigador Principal: Diego Rubiales Olmedo. 
Instituto de Agricultura Sostenible (CSIC), 
Córdoba. 2008-2012. Otros Investigadores de la 
EEZ: José Manuel García Garrido, Juan Antonio 
Ocampo Bote. 

Contratos
Pepper and Arbuscular Mycorrhiza in Southern 
Spain/Province of Granada. Ref.: SYMBIOM, 
S.R.O., Lanskroun, República Checa (20100057). 

Investigador Principal: Horst Vierheilig. 2009-
2010. 



Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Aranda, E., Marco-Urrea. E., Caminal, G., 
Arias, M.E., García-Romera, I., Guillén, F. 
2010. Advanced oxidation of benzene, toluene, 
ethylbenzene and xylene isomers (BTEX) by 
Trametes versicolor. Journal of Hazardous 
Materials, 181: 181-186.  

Aranda, E., Sampedro, I., Díaz, R., García-
Sánchez, M., Siles, J.A., Ocampo, J.A., García-
Romera, I. 2010. Dry matter and root colonization 
of plants by indigenous arbuscular mycorrhizal 
fungi with physical fractions of dry olive mill 
residue inoculated with saprophytic fungi. Spanish 
Journal of Agricultural Research, 8: S79-S85.  

Aranda, E., Ullrich, R., Hofrichter, M. 2010. 
Conversion of polycyclic aromatic hydrocarbons, 
methyl naphthalenes and dibenzofurano by two 
fungal peroxygenases. Biodegradation, 21: 267- 
281 

Arriagada, C., Pereira, G., García-Romera, I., 
Ocampo, J.A. 2010. Improved zinc tolerance in 
Eucalyptus globulus inoculated with Glomus 
deserticola and Trametes versicolor or Coriolopsis
rigida. Soil Biology and Biochemistry, 42: 118-124.  

Campos-Soriano, L., García-Garrido, J.M., San 
Segundo, B. 2010. Activation of basal defense 
mechanisms of rice plants by Glomus intraradices
does not affect the arbuscular mycorrhizal 
symbiosis. New Phytologist, 188: 597-614.  

Castellanos-Morales, V., Villegas, J., Wendelin, 
S., Vierheilig, H., Eder, R., Cárdenas-Navarro, 
R. 2010. Root colonisation by the arbuscular 
mycorrhizal fungus Glomus intraradices alters the 
quality of strawberry fruits (Fragaria x ananassa
Duch.) at different nitrogen levels. Journal Science 
and Food Agriculture, 90: 1774-1782.  

Díaz, R., Saparrat, M.C.N., Jurado, M., García-
Romera, I., Ocampo, J.A., Martínez, M.J. 2010. 
Biochemical and molecular characterization of 
Coriolopsis rigida laccases involved in 
transformation of the solid waste from olive oil 
production. Applied Microbiology and 
Biotechnology, 88: 133-142.  

Fernández-Aparicio, M., García-Garrido, J.M., 
Ocampo, J.A., Rubiales, D. 2010. Colonisation of 
field pea roots by arbuscular mycorrhizal fungi 
reduces Orobanche and Phelipanche species seed 
germination. Weed Research, 50: 262-268.  

Fernández-Aparicio, M., Rispail, N., Prats, E., 
Morandi, D., García-Garrido, J.M., Dumas-
Gaudot, E., Duc, G., Rubiales, D. 2010. Parasitic 
plant infection is partially controlled through 
symbiotic pathways. Weed Research, 50: 76-82.  

García Garrido, J.M., León, R.J., Martín, J.A., 
Ocampo, J.A. 2010. Variations in the 
mycorrhization characteristics in roots of wild-type 
and ABA-deficient tomato are accompanied by 
specific transcriptomic alterations. Molecular 
Plant-Microbe Interactions, 23: 651-664.  

Khaosaad, T., Staehelin, C., Steinkellner, S., 
Hage-Ahmed, K., Ocampo, J.A., García-
Garrido, J.M., Vierheilig, H. 2010. The 
Rhizobium sp strain NGR 234 systemically 
suppresses arbuscular mycorrhizal root 
colonization in a split-root system of barley 
(Hordeum vulgare). Physiologia Plantarum, 140: 
238-245.  

Martín, J.A., León, R., Vierheilig, H., Ocampo, 
J.A., Ludwig-Muller, J., García-Garrido, J.M. 
2010. Mycorrhization of the notabilis and sitiens 
tomato mutants in relation to abscisic acid and 
ethylene contents. Journal of Plant Physiology,
167: 606-613.  

Nell, M., Wawrosch, C., Steinkellner, S., 
Vierheilig, H., Kopp, B., Lössl, A., Franz, C., 
Novak, J., Zitterl-Eglseer, K. 2010. Root 
colonization by symbiotic arbuscular mycorrhizal 
fungi increases sesquiterpenic acid concentrations 
in Valeriana officinalis L. Planta Medica, 76: 393-
398.  

Saparrat, M.C.N., Jurado, M., Díaz, R., 
Romera, I.G., Martínez, M.J. 2010. 
Transformation of the water soluble fraction from 
"alpeorujo" by Coriolopsis rigida: The role of 
laccase in the process and its impact on 
Azospirillum brasiliense survival. Chemosphere,
78: 72-76.  



Soto, M.J., Fernández-Aparicio, M., 
Castellanos-Morales, V., García-Garrido, J.M., 
Ocampo, J.A., Delgado, M.J., Vierheilig, H. 
2010. First indications for the involvement of 

strigolactones on nodule formation in alfalfa 
(Medicago sativa). Soil Biology and Biochemistry,
42: 383-385.  

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 

García-Romera, I., Sampedro, I. 2010. 
Valoración del alpeorujo y su uso en la agricultura 
ecológica. Oleo, 136: 32-33.  

Sampedro, I., Díaz, R., Siles, J.A., Aranda, E., 
García-Sánchez, M., Ocampo, J.A., García-
Romera, I. 2010. Transformación del alpeorujo 
con hongos para la obtención de un fertilizante 
orgánico. Retema, 141: 50-55. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Inmaculada García Romera. 2010-2011. Acción 
Integrada con Alemania, MICINN (DE2009-0081). 
Investigador y Centro colaborador: Martin 
Hofrichter. Universidad de Zittau, Alemania. 
Actividad/Título: Biotransformación de residuos 
agrícolas mediante hongos ligninolíticos 

agaricomicetes para la producción de fertilizantes 
orgánicos y nuevas enzimas extracelulares. Otros 
Investigadores de la EEZ: Mercedes García 
Sánchez, Juan Antonio Ocampo Bote, Inmaculada 
Sampedro Quesada, José Antonio Siles Martos.

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Pilar Martínez Hidalgo.  
Departamento de Microbiología y Genética de la 
Universidad de Salamanca. Salamanca.  
Objeto de la estancia: Interacción actinomicetos-
micorrizas.
Organismo financiador: Estancias Breves, CSIC.  
15 de abril a 30 de julio de 2010. 

Allexander Karich.
Internationales Hochschulinstitut Zittau. Zittau, 
Alemania.  
Objeto de la estancia: Estudio de la conversión de 
extracto acuoso de alpeorujo mediante los hongos 
Stropharia coronilla y Auricularia auricula judae.
Organismo financiador: Acción Integrada con 
Alemania, MICINN (DE2009-0081).  
16 de agosto a 11 de septiembre de 2010. 

Habib El Ghoul.  
Faculty of Science of Tunis, Túnez.  
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas y 
metodologías de estudio de Micorrizas 
Arbusculares.  
Organismo financiador: Faculty of Science of 
Tunis, Túnez.  
6 de julio a 16 de septiembre de 2010. 

Martin Kluge.  
Internationales Hochschulinstitut Zittau. Zittau, 
Alemania.  
Objeto de la estancia: Conversión in vitro del 
alpeorujo con enzimas peroxidadas, peroxigenasas 
y oxidorreductasas.  
Organismo financiador: Acción Integrada con 
Alemania, MICINN (DE2009-0081).  
27 de noviembre a 12 de diciembre de 2010. 



Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

José Ángel Martín Rodríguez.  
Instituto de Biología Molecular y Celular de 
Plantas (CSIC). Valencia.  
Objeto de la estancia: Analizar la expresión de 
genes que codifican enzimas del metabolismo de 
GAs durante el proceso de micorrización, con la 
finalidad de saber si las GAs tienen algún efecto 
regulador en el establecimiento y funcionalidad de 
la simbiosis arbuscular en raíces de tomate.  
Organismo financiador: Estancias Breves FPU 
(MICINN).  
1 de septiembre a 30 de octubre de 2010. 

Elisabet Aranda Ballesteros.  
Internationales Hochschulinstitut (IHI). Zittau, 
Alemania.  
Objeto de la estancia: Determinación 
cromatográfica de la fracción polimérica del 
alpeorujo incubado con hongos productores de 
peroxidasas decolorantes de tintes.  
Organismo financiador: Acciones Integradas 
(MICINN).  
12 a 20 de junio de 2010. 

Patentes

Método para el incremento de la producción de 
lacasa de Coriolopsis mediante un inductor 
biológico.
Nº de Solicitud: P201030417. 
Fecha: 23 de marzo de 2010.  
Autores: Sampedro, I., Aranda, E., Díaz, R., Siles, 
J.A., García-Sánchez, M., García-Romera, I., 
Ocampo, J.A.  
Entidad titular: CSIC.  
Entidad de Gestión: OTT.  
Estado: Solicitada.  
Tipo de Patente: Nacional.  
Ámbito: Exclusiva.  

Medio de cultivo de hongos obtenido a partir de 
alpeorujo seco y extractado.
Nº de Solicitud: P201030719. 
Fecha: 14 de mayo de 2010.  
Autores: Sampedro, I., Aranda, E., García-Romera, 
I., Ocampo, J.A.  
Entidad titular: CSIC.  
Entidad de Gestión: OTT.  
Estado: Solicitada.  
Tipo de Patente: Nacional.  
Ámbito: Exclusiva.  

Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Rosario Díaz Rodríguez.  
Director(es): Inmaculada García Romera, 
Inmaculada Sampedro Quesada.  
Título: Caracterización y papel biorremediador de 
la lacasa producida por el hongo ligninolítico 
Coriolopsis rigida en alpeorujo.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 29 de abril de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Sergio Saia.  
Director(es): Dario Giambalvo, José Manuel García 
Garrido.  
Título: Effects of arbuscular mycorrhizal simbiosis 

on nitrogen dynamics in Mediterranean agro-
ecosystems.  
Tesis Europea.  
Università degli Studi di Palermo, 12 de abril de 
2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Daniela Hoffmann.  
Director(es): Peter Schausberger, Horst Vierheilig.  
Título: Effects of arbuscular mycorrhiza on 
aboveground bi and tritrophic systems.  
Tesis Europea.  
Viena, Austria, 9 de julio de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.



Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 

2010 Appointment to the Scientific Committee 
of the International Conference Mycorrhizal 
Symbiosis, Ecosystems and Environment in the 
Mediterranean Area (MYCOMED).

Organizador(es): Horst Vierheilig (Comité 
Científico). 
Marrakech, Marruecos, 11 a 13 de octubre de 2010.  

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Micorrizas 
Arbusculares.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal. 
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Juan Antonio Ocampo, José Manuel 
García Garrido, Inmaculada García Romera. 

Biofertilización, Bioprotección y 
Biorremediación por Microorganismos 
Rizosféricos.  
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá. 

Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
2 a 10 de marzo de 2010.  
Profesor(es) participante(s): Juan Antonio Ocampo 
Bote, Inmaculada García Romera, José Manuel 
García Garrido, Inmaculada Sampedro Quesada, 
Elisabet Aranda Ballesteros.  

Micorrizas y Microorganismos Rizosféricos 
Profesor responsable: Alfonso Ruíz Bravo 
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Investigaciones y Avances en Microbiología. 
Profesores participantes: Juan A. Ocampo Bote, 
Inmaculada García Romera. 
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 
15 a 26 de marzo de 2010. 

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Regulation of arbuscular mycorrhiza 
development by abscisic acid.
Meeting Cost 870: Efficient Plant-AMF 
Interaction.
Conferenciante: José Manuel García Garrido. 
Coautor(es): Martín, J.A., León, R.J., Vierheilig, 
H., Ludwing-Müller, J., Ocampo, J.A. 
Evora, Portugal, 5 a 7 de julio de 2010.  

A new role of strigolactones as signalling 
compounds in plant-microbe interactions.
1st International Congress Mycorrhizal Symbiosis: 
Ecosystems and Environment of Mediterranean 
Area (MYCOMED).
Conferenciante: Horst Vierheilig. Coautor(es): 
García-Garrido, J.M., Illana, A., Ocampo, J.A. 
Marrakech, Marruecos, 11 a 13 de octubre de 2010.  

Regulación génica por etileno del 
establecimiento de la relación simbiótica 
Micorriza Arbuscular. 
VI Simposium Nacional y III Reunión 
Iberoamericana de la Simbiosis Micorrícica. 
Conferenciante: Torres de los Santos, R. 
Coautor(es): Ocampo, J.A., García Garrido, J.M. 
Tlaxcala de Xicohténcartl, México, 6 a 10 de  
septiembre de 2010. 

Genes regulados por etileno que participan en la 
micorrización en tomate. 
III Congreso de Investigación UNACH. 
Conferenciante: Torres de los Santos, R. 
Coautor(es): Ocampo, J.A., García Garrido, J.M. 
San Cristóbal de las Casas (Chiapas), México, 27 a 
29 de octubre de 2010. 



Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Activación de la expresión de genes del 
metabolismo de oxilipinas 9-LOX en raíces de 
tomate micorrizadas.
X Reunión de Biología Molecular de Plantas.
Autor(es): León, R.J., Vierheilig, H., García-
Garrido, J.M., Ocampo, J.A.  
Valencia, 8 a 10 de julio de 2010.  

Un doble mecanismo, dependiente e 
independiente de etileno, asociado con la 
regulación por ABA de la formación de las 
micorrizas arbusculares en tomate.
X Reunión de Biología Molecular de Plantas.
Autor(es): Martín, J.A., Ocampo, J.A., Ludwing-
Müller, J., Vierheilig, H., García-Garrido, J.M.  
Valencia, 8 a 10 de julio de 2010.  

Regulation of arbuscular mycorrhiza 
development by plant hormones.
20th International Conference on Plant Growth 
Substances.
Autor(es): García-Garrido, J.M., Martín, J.A., 
León, R.J., Vierheilig, H., Ludwing-Müller, J., 
Ocampo, J.A.  
Tarragona, 28 de junio a 2 de julio de 2010.  

Conversion of aromatic amino acids by two 
fungal peroxygenases.
BIO Spektrum.
Autor(es): Aranda, E., Kluge, M., Ullrich, R., 
Hofrichter, M.  
Hannover, Alemania, 28 a 31 de marzo de 2010.  

DYP-type peroxidases -an upcoming group of 
fungal and bacterial biocatalysts with promising 
biotechnological potential.
OxiZymes and 9th International Symposium on 
Peroxidases.
Autor(es): Liers, C., Aranda, E., Ullrich, R., Zorn, 
H., Pecyna, M., Hofrichter, M.  
Leipzig, Alemania, 14 a 16 de junio de 2010.  

Effect of saprophytic fungi on arbuscular 
mycorrhizal colonization and growth of date 
palm.
IV International Date Palm Conference.
Autor(es): Aqqua, K., Ocampo, J.A., García-
Romera, I., Qaddoury, A.  
Abu Dhabi, Emiratos Árabes, 15 a 17 de marzo de 
2010.  

Effects of treatment with ADOR on oxidative 
activity in axenic sunflower roots.
XVIII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).
Autor(es): Garrido, I., García-Sánchez, M., García-
Romera, I., Ocampo, J.A., Espinosa, F.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Effects of aqueous extract from dry olive residue 
(ADOR) on the physiology of tomato plants: 
Oxidative stress and change in the antioxidants 
systems.
XVIII Congress of the Federation of European 
Societies of Plant Biology (FESPB).
Autor(es): García-Sánchez, M., Aranda, E., Reina, 
R., Ocampo, J.A., García-Romera, I.  
Valencia, 4 a 9 de julio de 2010.  

Effect of aqueous extract from dry olive residue 
(ADOR) on growth and cellular redox state in 
tomato plants (Solanum lycopersicum L.).
2nd Congress of the Italian Society of Vegetal 
Biology.
Autor(es): García-Sanchez, M., De Pinto, M.C., De 
Gara, L., Montesano, F., García-Romera, I., 
Paradiso, A.  
Roma, Italia, 12 a 14 de julio de 2010.  

Upgrading, via fungal fermentation, of aqueous 
extracts from dry olive mill residue.
II Internacional Conference of the International 
Association of Mediterranean Agro-Industrial 
Wastes.
Autor(es): Sampedro, I., Federici, F., D’Annibale, 
A., García-Romera, I., Ocampo, J.A., Siles, J.A., 
Petruccioli, M.  
Izmir, Turquía, 17 a 19 de junio de 2010.  

Changes in bacterial community structure in 
soil amended with dry olive residue colonized by 
saprobe fungi. 
II Internacional Conference of the International 
Association of Mediterranean Agro-Industrial 
Wastes.
Autor(es): Siles, J.A., Díaz, R., Scervino, J.M., 
Ocampo, J.A., García-Romera, I., Sampedro, I.  
Izmir, Turquía, 17 a 19 de junio de 2010.  



DyPs: Ligninolytic peroxidases of a new 
generation?
Workshop del Proyecto Europeo BIORENEW.
Autor(es): Liers, C., Aranda, E., Ullrich, R., Zorn, 
H., Pecyna, M., Hofrichter, M.  
Santiago de Compostela, 14 a 15 de septiembre de 
2010.  

Are strigolactones involved in the 
autoregulation of root colonization by AM 
fungi? 
1st International Congress Mycorrhizal Symbiosis: 
Ecosystems and Environment of Mediterranean 
Area (MYCOMED).
Autor(es): Illana, A., García-Garrido, J.M., 
Ocampo, J.A., Vierheilig, H.  
Marrakech, Marruecos, 11 a 13 de octubre de 2010.  

The mycorrhizal status of old, modern and wild 
tomato cultivars.
1st International Congress Mycorrhizal Symbiosis: 
Ecosystems and Environment of Mediterranean 
Area (MYCOMED).
Autor(es): Steinkellner, S., Hage-Ahmed, K., 
García-Garrido, J.M., Ocampo, J.A., Illana, A., 
Reichert, S., Vierheilig, H.  
Marrakech, Marruecos, 11 a 13 de octubre de 2010.  

Oxidation of lignin model compounds and 
polymeric lignins by fungal peroxygenases and 
DyP-Type peroxidases.
Lignobiotech One Symposium. 
Autor(es): Hofrichter, M., Ullrich, R., Liers, C., 
Kinne, M., Kluge, M.G., Aranda, E., Pecyna, M., 
Poraj-Kobielska, M., Sebastian, P., Gröbe, G., 
Scheibner, K., Sipilä, J., Hammel, K. 
Reims, Francia, 28 de marzo a 1 de abril de 2010. 

Mise en évidence de molécules effectrices, les 
flavonoïdes, impliquées dans la répression 
croisée des symbioses mycorhizienne 
arbusculaire et rhizobienne chez Medicago 
sativa.
Mycorhizes 2010. Les Mycorhizes: un Phenomene 
Fondamental et Universel Chez les Plantes et les 
Ecosystemes Terrestres.  
Autor(es) : Catford, J.G., Vierheilig, H., Piché, Y. 
Québec, Canadá, 28 a 29 de octubre de 2010.  

Einfluss der Tomatensorte auf Mykorrhizierung 
und Fusariumbefall.  
ÖIAP, 51. Österreichische Pflanzenschutztage. 
Autor(es): Reichert, S., Hage-Ahmed, K., 
Vierheilig, H., Steinkellner, S.  
Schloss Seggau, Seggauberg, Austria, 1 a 2 de 
diciembre de 2010.  

Does plant breeding alter the mycorrhizal status 
of tomato?  
COST 870 Meeting: Efficient Plant-AMF 
Interaction. 
Vierheilig, H., García-Garrido, J.M., Hage-Ahmed, 
K., Ocampo, J.A., Reichert, S., Illana, A., 
Steinkellner, S.  
Évora, Portugal, 3 a 7 de julio de 2010.  

Aplicaciones agroindustriales del alpeorujo seco 
y extractado transformado por hongos 
saprobios. 
I Jornadas CeiA3.  
Autor(es): García-Romera, I., Sampedro, I., 
Aranda, E., Díaz, R., García-Sánchez, M., Siles, 
J.A., Priego, R., Godoy, P., Ocampo, J.A.  
Córdoba, 11 a 13 de octubre de 2010. 

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

Horst Vierheilig.
Miembro del Comité Científico de la Revista 
Botany. 

Premios 

Inmaculada Sampedro Quesada e Inmaculada 
García Romera.  
Premio Medio Ambiente 2009 a la Innovación para 
la Conservación Agrícola y Medioambiental. 

Fundación Caja Rural.  
Proyecto premiado: Valorización del alpeorujo por 
hongos para la obtención de un fertilizante 
orgánico.
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Objetivos generales 

Contribuir a la lucha contra la contaminación medioambiental con la ayuda de herramientas biológicas. Los 
compuestos a combatir son hidrocarburos aromáticos (benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos), nitroaromáticos 
como el TNT, haloaromáticos como los PCBs y pesticidas como el lindano y el DDT. El enfoque experimental 
incluye técnicas moleculares y el análisis bioquímico y genético de las rutas catabólicas, poniendo especial 
énfasis en las interacciones ADN/regulador, en experimentos en reactores y en la llamada rizorremediación de 
suelos. El grupo se ha centrado también en el estudio de las interacciones entre plantas y microorganismos en la 
rizosfera con el objetivo de explotar los sistemas de expresión génica en bacterias para el desarrollo de sistemas 
de biocontrol, biodegradación y contención biológica de microorganismos recombinantes. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biorremediación, 
Rizorremediación y Biología Molecular de Pseudomonas de Interés en Protección Vegetal, dentro de la 
Línea de Biorremediación y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas. 

Proyectos de Investigación 

Biodegradación anaerobia de compuestos 
aromáticos: ocurrencia y diversidad de rutas en 
bacterias sulfatorreductoras, reductoras de 
nitrato y reductoras de Fe. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-3591). 
Investigador Principal: Silvia Marqués Martín. 
2009-2012. Objetivos: Caracterización de la rutas 
anaerobias de degradación de aromáticos, 
especialmente naftaleno, por organismos aislados 

de suelo y sedimento. Análisis de su diversidad en 
distintos entornos. 

BACSIN-Bacterial abiotic cellular stress and 
survival improvement network. Ref.: Unión 
Europea (FP7-KBBE-2007-1). Investigador 
Principal: Juan Luis Ramos Martín. 2008-2011. 
Objetivos: Análisis de rutas catabólicas de 
organismos de interés medioambiental. 



Biofilms de Pseudomonas putida en superficies 
abióticas y vegetales: adhesinas, mecanismos de 
regulación y señalización interespecífica. Ref.: 
Plan Nacional (BFU2007-64270). Investigador 
Principal: Manuel Espinosa Urgel. 2007-2010. 
Objetivos: Estudiar procesos regulatorios en la 
colonización bacteriana de superficies vegetales y 
abióticas.

Biorremediación y protección biológica de 
sistemas agrícolas. Ref.: Fundación BBVA 
(20091209). Investigador Principal: Tino Krell. 
2009-2012. Objetivos: Los estudios de la 
biodegradación de los últimos 30 años han revelado 
una serie de limitaciones que hay que superar para 
utilizar los procesos de biodegradación a escalas 
industriales. Entre las limitaciones identificadas 
destacan: 1) la resistencia reducida del 
microorganismo frente a compuestos tóxicos, 2) la 
insuficiente expresión de rutas degradativas, y 3) la 
baja biodisponibilidad del compuesto a degradar. 
El presente proyecto tiene como objetivo el avance 
de las limitaciones 2 y 3 que corresponden a la 
insuficiente transcripción de los operones 
codificando los enzimas de las rutas de degradación 
y los problemas de biodisponibilidad. 

Caracterización bioquímica de la enzima cis-
trans isomerasa de Pseudomonas del suelo. Ref.: 
Proyecto Intramural, CSIC (200440E571). 
Investigador Principal: Ana Segura Carnicero. 
2009-2010. Objetivos: Purificar la cis-trans
isomerasa, estudiar sus características bioquímicas 
y su mecanismo de activación. 

Diseño de inhibidores de bombas de eflujo 
responsables de la resistencia múltiple a 
antibióticos en bacterias GRAM-negativas. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-
1912). Investigador Principal: Tino Krell. 2007-
2010. Objetivos: Identificación de inhibidores del 
represor TtgR y la bomba de eflujo TtgABC. 

Interacciones plantas-rizobacterizas: búsqueda 
de nuevos genes de interés en biorremediación y 
estudio de posibles aplicaciones. Ref.: Proyecto 
de Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-1767). 
Investigador Principal: Ana Segura Carnicero. 
2007-2010. Objetivos: El objetivo general se 
encamina al estudio de las interacciones que se 
producen entre la rizosfera de plantas que crecen en 
ambientes contaminados con hidrocarburos 
aromáticos policíclicos y las bacterias que 
favorecen la eliminación de los mismos (tanto 
bacterias degradativas como productoras de 
biosurfactantes). 

La biodiversidad microbiana de la rizosfera y su 
aprovechamiento para la búsqueda de enzimas 
de relevancia para la biorremediación de 

contaminantes orgánicos. Ref.: Proyecto 
Intramural, CSIC I3 (200940I062). Investigador 
Principal: Pieter van Dillewijn. 2010. Objetivos: 1) 
El estudio del efecto del clima en la biodiversidad 
microbiana de la rizosfera, y 2) Identificación y 
caracterización de actividades de interés para la
biodegradación de contaminantes orgánicos en la 
rizosfera mediante la utilización de técnicas de 
metagenómica.   

Pathogenomics - ADHERS: Marcadores de 
patogeneicidad. Ref.: Acción Complementaria, 
Plan Nacional (BIO2008-04419-E/). Investigador 
Principal: Juan Luis Ramos Martín. 2009-2012. 
Objetivos: El proyecto ADHERS-Signature 
persigue construir chips que contengan los genes 
implicados en resistencia a antibióticos y formación 
de biofilms en Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas putida y Burkholderia cenocepacia.
Estos caracteres están relacionados in vivo con la 
capacidad de infección, lo que permitirá emplearlos 
como elementos de diagnóstico. El objetivo general 
de las actividades de los grupos españoles en el 
proyecto consiste en la identificación de nuevos 
genes implicados en la resistencia a antibióticos en 
P. aeruginosa, P. putida y B. cenocepacia. Para 
ello han sido diseñadas dos estrategias basadas en 
1) mutagénesis generalizada y 2) estudio de nuevas 
cepas.

Postgenómica de la interacción beneficiosa 
planta-Pseudomonas. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-03156). 
Investigador Principal: María Isabel Ramos 
González. 2008-2012. Objetivos: Caracterización 
de genes de P. putida, que fueron identificados 
previamente en un estudio genómico por su 
expresión preferencial en la rizosfera, en cuanto a 
su papel en adhesión, colonización, formación de 
biofilm y en la protección frente a infección por 
bacterias fitopatógenas. 

Procesos evolutivos en poblaciones bacterianas 
asociadas a la rizosfera de plantas y sus 
implicaciones en agrobiotecnología y 
biomedicina. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta 
de Andalucía (P08-CVI-03869). Investigador 
Principal: Manuel Espinosa Urgel. 2009-2013. 
Objetivos: El objetivo central del proyecto es 
examinar procesos de selección de genotipos 
bacterianos por distintas plantas, caracterizando el 
papel como agentes evolutivos de elementos 
genéticos movilizables (IS, islas génicas y 
plásmidos). Se pretende también analizar la 
presencia de marcadores genéticos de virulencia 
asociados a patógenos oportunistas humanos en 
muestras rizosféricas, abriendo así una línea en la 
frontera entre agricultura y biomedicina.



Pseudomonas y la paradoja del tolueno. Ref.: 
Plan Nacional (BIO2006-05668). Investigador 
Principal: Juan Luis Ramos Martín. 2006-2011. 
Objetivos: Análisis genético y proteómico de 
proteínas implicadas en la tolerancia a disolventes 
orgánicos. Interacciones reguladoras de bombas de 
eflujo y ADN. Cristalización de TtgR y TtgV. 

Quimiotaxis en bacterias del suelo: su 
implicación en la degradación de compuestos 
tóxicos y en la colonización de raíces. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P09-
RNM-4509M). Investigador Principal: Tino Krell. 
2010-2014. Objetivos: P. putida, el organismo 
modelo de este proyecto, tiene 22 
quimiorreceptores. Se analizará el comportamiento 
quimiotáctico de la cepa silvestre y de 22 mutantes, 
deficiente en cada uno de los receptores, hacia una 
amplia selección de quimioatrayentes. Uno de los 
objetivos principales de este proyecto es la 
caracterización de los quimiorreceptores 
implicados en la quimiotaxis hacia compuestos 
presentes en los exudados de raíz. Otro objetivo es 
la identificación de los quimiorreceptores que son 
responsables de la respuesta quimiotáctica hacía 
compuestos tóxicos. 

Systems analysis of biotech induced stresses: 
Towards a quantum increase in process 
performance in the cell factory P. putida. Ref.: 

Programa Sysmo, UE (GEN2006-27750-C5-5-
E/SYS). Investigador Principal: Juan Luis Ramos 
Martín. 2007-2010. Objetivos: Biología de sistema 
en el organismo modelo P. putida KT2440. 

The microbial metagenome of the Iberian 
Peninsula. Ref.: Consolider-Ingenio, Plan 
Nacional (CSD2007-00005). Investigador 
Principal: Juan Luis Ramos Martín (I.P. y 
Coordinador). 2007-2012. Objetivos: Estudio de la 
biodiversidad en suelos y aguas en España. 

The microbial metagenome of the Iberian 
Peninsula. Ref.: Consolider-Ingenio, Plan 
Nacional (CSD2007-00005). Investigador 
Principal: Silvia Marqués Martín. Coordinador: 
Juan Luis Ramos Martín. 2007-2012. Objetivos: 
Estudio de la biodiversidad en suelos y aguas de 
España. 

Evolución de rutas catabólicas bacterianas para 
la eliminación eficiente de PCBs y dioxinas. Ref.: 
Plan Andaluz de Investigación, Junta de Andalucía 
(P06-CVI-1916). Investigador Principal: Rolf 
Michael Wittich. 2007-2010. Objetivos: Mejora 
génica de cepas biodegradadoras de PCBs y 
dioxinas para optimizar la mineralización de dichas 
clases de compuestos altamente tóxicos y con 
impacto medioambiental.  
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International, 36: 563-569. 
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Microbiology, 12: 3185-3195. 
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engineering, new antibiotics and biofilm 
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Herrera, C., Segura, A., Guazzaroni, M.E., 
Ferrer, M., Ramos, J.L. 2010. Global regulation 
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Proceedings of the Nutrition Society, 69: 454-462. 
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Physics, 10: 9615-9630. 

García, V., Godoy, P., Daniels, C., Hurtado, A., 
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Microbiology Reports, 2: 389-395. 
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Duque, E., Ramos, J.L. 2010. Characterization of 
the RND family of multidrug efflux pumps: in 
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distinct subgroups. Microbial Biotechnology, 3: 
691-700. 

Herrera, M.C., Duque, E., Rodríguez-Herva, 
J.J., Fernández-Escamilla, A.M., Ramos, J.L. 
2010. Identification and characterization of the 
PhhR regulon in Pseudomonas putida.
Environmental Microbiology, 12: 1427-1438. 

Krell, T., Lacal, J., Busch, A., Guazzaroni, M.E., 
Silva, H., Ramos, J.L. 2010. Bacterial sensor 
kinases: Diversity in the recognition of 
environmental signals. Annual Review of 
Microbiology, 64: 539-559. 
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Chemistry, 285: 23124-23134. 
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environmental signals: classification of 
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binding regions. Environmental Microbiology, 12: 
2873-2884. 
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Ramos-González, M.I. 2010. Pseudomonas putida
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Physiological and transcriptomic characterization 
of a fliA mutant of Pseudomonas putida KT2440. 
Environmental Microbiology Reports, 2: 373-380. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Pieter van Dillewijn. 2010-2011. Acuerdo CSIC - 
Gabinete de Relações Internacionais da Ciência e 
Ensino Superior (GRICES) del Ministerio da 
Ciência e do Ensino Superior, Portugal 
(2009PT0044). Investigador y Centro colaborador: 
Ana Luisa Moreira de Carvalho. REQUIMTE, 
Centre de Quimica Fina e Biotecnologia, 
Universidade Nova de Lisboa, Portugal. 
Actividad/Título: Structural properties of 

xenobiotic reductases responsible for aromatic ring 
reduction. 

Juan Luis Ramos Martín. 2007-2010. Unidad 
Asociada CSIC-Uiniversidad de Huelva. 
Investigador y Centro colaborador: Jesús de la 
Rosa Díaz. Departamento de Geología Ambiental, 
Universidad de Huelva. Actividad/Título: 
“Contaminación Atmosférica". 



Patentes

Árboles transgénicos resistentes a explosivos y 
que eliminan TNT.  
Nº de Solicitud: 200401890.  
Fecha de concesión: 16 de febrero de 2010. Año de 
presentación: 2004. 

Autores: Pieter van Dillewijn, Elena Corredoria, 
Antonio Ballester, Antonio Caballero, José Luis 
Couselo, Juan Luis Ramos.  
Tipo de Patente: Nacional.  

Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Antonio Jesús Molina Henares.
Director(es): Juan Luis Ramos Martín. 
Título: Provalidator: Una herramienta para diseño y 
validación de profiles.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 25 de junio de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Sandy Fillet.
Director(es): Juan Luis Ramos Martín. 
Título: Molecular characterization of the 
trancriptional regulator TtgV in Pseudomonas 
putida DOT-T1E, a solvent tolerant strain.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 15 de octubre de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Cecilia Vanesa Pini Gutiérrez.
Director(es): Juan Luis Ramos Martín, Ana Segura 
Carnicero.
Título: Estudio de la ciclopropano sintasa.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 26 de octubre de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Regina Fernández Piñar.
Director(es): Manuel Espinosa Urgel. 
Título: Mecanismos de comunicación intercelular 
en Pseudomonas putida KT2440.  
Tesis de Doctorado.  
Universidad de Granada, 11 de noviembre de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 

SETAC Europe 20th Annual Meeting.
Organizador(es): Juan Luis Ramos Martín, 
Miembro del Comité Científico. 
Sevilla, 23 a 27 de mayo de 2010.  

Biotec 2010. 5º Encuentro Internacional de 
Biotecnología Biospain 2010.
Organizador(es): Juan Luis Ramos Martín, 
Miembro del Comité Organizador. 
Pamplona, 28 de septiembre a 1 de octubre de 
2010.  

Workshops Current Trends in Biomedicine. 
Pseudomonas aeruginosa: Opportunistic 
Pathogen and Human Infections.
Organizador(es): Juan Luis Ramos Martín, 
Miembro del Comité Organizador. 
Universidad Intenacional de Andalucía, Sede de 
Baeza (Jaén), 8 a 10 de noviembre de 2010.  



Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Biotecnología y Medio Ambiente.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Juan Luis Ramos Martín, Ana Segura 
Carnicero, Manuel Espinosa Urgel, Silvia Marqués 
Martín, Mª Isabel Ramos González.  

Biotecnología Ambiental.
Profesor responsable: José Becerra Ratia. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster Oficial de 
Postgrado Biotecnología Avanzada.  
Universidad de Málaga y Universidad Internacional 
de Andalucía, Sede de Santa María La Rábida, 
Málaga. 11 de enero a 30 de junio de 2010.  
Profesor(es): Juan Luis Ramos Martín.  

Análisis de Proteínas Recombionantes. 
Proteómica.
Profesor responsable: Ángel Cebolla Ramírez. 
Programa de Doctorado/Curso: Expresión y 

Purificación de Proteínas Recombinantes. Curso 
organizado por la empresa Biomedal y el CSIC.  
Universidad Pablo de Olavide, Sevilla. 23 a 25 de 
noviembre de 2010.  
Profesor(es): Tino Krell.  

Biodiversidad Microbiana.
Profesor responsable: Alfonso Ruiz Bravo. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Investigación y Avances en 
Microbiología.  
Universidad de Granada. 2 a 12 de noviembre de 
2010.  
Profesor(es): Silvia Marqués Martín.  

Bases Moleculares de las Interacciones Planta-
Bacteria.
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster Oficial de 
Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, Estación Experimental del 
Zaidín. 12 a 30 de abril de 2010.  
Profesor(es): María Isabel Ramos González, 
Manuel Espinosa Urgel.  

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Transcriptional and post-genomic analysis of a 
Pseudomonas putida solvent-tolerant strain.  
Workshop Pseudomonas in the Test Tube and in 
the Environment. FEMS-SIMGBM 2010.  
Conferenciante: Juan Luis Ramos Martín.  
Milán, Italia, 28 a 29 de enero de 2010.  

The concept of KBBE implies environmental 
sustainability, which will be promoted through 
the development and application of modern 
biotechnology.  
IBS2010. 14th International Biotechnology 

Symposium and Exhibition. Biotechnology for the 
Sustainability of Human Society.  
Conferenciante: Juan Luis Ramos Martín.  
Rimini, Italia, 14 a 18 de septiembre de 2010.  

Characterization of Pseudomonas putida strains 
isolated from hospitals.  
Workshops Current Trends in Biomedicine 2010.  
Conferenciante: Juan Luis Ramos Martín.  
Universidad Internacional de Andalucía, Sede de 
Baeza (Jaén), 8 a 10 de noviembre de 2010.  

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

Juan Luis Ramos Martín.  
Revisor de Nature Biotechnology.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miebro del Comité Editorial de Biodegradation.  



Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Annals of 
Microbiology.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Ecology.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Biological Chemistry.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial del The Open 
Biotechnology Journal.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Asesor de Medio Ambiente 
de la Universidad Internacional de Andalucía 
(UNIA).  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro electo de la European Environmental 
Research Organization.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Vocal de la Comisión de Adhesiones de la 
Sociedad Española de Bioquímica.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Vocal del Consejo Rector de la Sociedad Española 
de Biotecnología.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Científico de Medio 
Ambiente del CSIC.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Asesor Internacional de la 
Villum Kann Rasmussen, Centro de Microbiología 
Agrícola y Ambiental (CREAM, Dinamarca).  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Evaluador del Centro de 
Biotecnología de la Universidad de Tokio.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Representante del CSIC en la Comisión de 
Seguridad del Convenio de Colaboración CSIC-JA 
del Diagnóstico Medioambiental de la Ría de 
Huelva.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Vocal del Consejo Rector del Instituto Andaluz de 
Biotecnología.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Experto en gestión en el programa "Regiones del 
Conocimiento" del 7º Programa Marco de la CE.  

María Isabel Ramos González.  
Miembro del Comité Editorial de Communicative 
and Integrative Biology.  

Manuel Espinosa-Urgel.  
Miembro del Comité Editorial de Research in 
Microbiology.  

Manuel Espinosa-Urgel.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology.

Ana Segura Carnicero.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Biotechnology.  

Silvia Marqúes Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology.

Silvia Marqúes Martín.  
Vocal de la Comisión Bioética del CSIC.  

Rolf M. Wittich.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology (ASM).  

Rolf M. Wittich.  
Miembro del Comité Editorial de Applied and 
Environmental Microbiology (ASM).  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Current Opinion 
in Biotechnology.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Evaluador del Centro 
Nacional de Biotecnología (CSIC).  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Faculty F1000.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Environmental 
Microbiology Reports.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Environmental 
Microbiology.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Biotechnology.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Miembro del Comité Editorial de ISME J.  

Juan Luis Ramos Martín.  
Coordinador de la Comisión de Expertos de 
Fertiberia.  



Tino Krell.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Biotechnology.  

Tino Krell.  
Miembro del Comité Editorial de The World 
Journal of Biological Chemistry.  



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Protección Vegetal



Personal 

Mercedes Campos Aranda 
Profesor de Investigación 

Herminia Barroso Muñoz 
Ayudante de Investigación 

María Luisa Fernández Sierra 
Personal Indefinido no Fijo 

Rafael Alcalá Herrera 
Personal Laboral Contratado JAE-Tec

Belén Cotes Ramal 
Personal Laboral Contratado 

Daniel Paredes Llanes 
Becario Predoctoral 

Mario Porcel Vílchez 
Becario Predoctoral

Objetivos generales 

Desarrollo del manejo integrado de plagas y enfermedades en agroecosistemas. Caracterización de sistemas 
agrícolas compatibles. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biotransformación 
de Residuos Orgánicos, Protección del Suelo y de Cultivos Agrícolas, dentro de la Línea de Biorremediación 
y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas. 

Proyectos de Investigación 

Estudio de la dinámica de interacciones de la 
familia Chrysopidae (Neuroptera) en el 
agroecosistema del olivo. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (P07-AGR-02747). 
Investigador Principal: Mercedes Campos Aranda. 
2008-2012. Objetivos: Determinar cómo las 
prácticas agronómicas inciden en las poblaciones 

de la Familia Chrysopidae e identificar las 
relaciones claves que afectan directa o 
indirectamente a su supervivencia o actividad, y 
evaluar las características biológicas y 
comportamiento de las principales especies de 
crisópidos en condiciones de laboratorio, campo y 
semicampo. 



Proyectos Externos 

Cubiertas vegetales y setos de vegetación contra 
la degradación de los suelos de olivar: desarrollo 
de metodologías de control mecánico y 
entomofauna auxiliar asociada a esta vegetación.
Ref.: INIA (RTA2007-00010-C03-01). 
Investigador Principal: Juan Castro Rodríguez. 
IFAPA-Granada. 2008-2011. Otros Investigadores 
de la EEZ: Mercedes Campos Aranda. 

Determinación de la función trófica de las 
especies de formícidos más frecuentes en el 
olivar, efecto sobre las plagas más importantes.
Ref.: Plan Nacional (AGL2009-09878). 
Investigador Principal: Francisca Ruano Díaz. 
Universidad de Granada. 2009-2012. Otros 
Investigadores de la EEZ: Mercedes Campos 
Aranda. 

Los hongos entomopatógenos en la 
desinfestación biológica del suelo. Ref.: Proyecto 
de Excelenca, Junta de Andalucía (P07-AGR-
2933). Investigador Principal: Cándido Santiago 
Álvarez. Universidad de Córdoba. 2008-2010. 
Otros Investigadores de la EEZ: Mercedes Campos 
Aranda. 

Protecçao contra pragas da oliveira: fomento da 
acçao dos inimigos naturais pelo 
estabelecimento da flora autóctone. Ref.: 
Proyecto de la Fundación para la Ciencia y 
Tecnología (FCT), Portugal (PTDC/AGR-
AAM/102908/2008). Investigador Principal: 
Albino Bento. Escola Superior Agraria de 
Bragança, Portugal. 2010-2012. Otros 
Investigadores de la EEZ: Mercedes Campos 
Aranda. 

Contratos
Manejo de cubiertas en olivar para conjugar 
optimización de la biodiversidad y la 
conservación del suelo. Ref.: Syngenta Agro, S.A., 
(090201090012). Investigador Principal: Mercedes 
Campos Aranda. 2009-2012. Actividad: El objetivo 
de este contrato es la optimización del manejo de 
cubiertas vegetales en las calles del olivar para 
compaginar de la mejor manera posible la 
conservación del suelo y la mejora de sus 
propiedades, y el aumento de la biodiversidad de la 
artropodofauna beneficiosa en olivar. 

Operación Polinizador en el olivar. Ref.: 
Syngenta Agro, S.A., (090201090017). 
Investigador Principal: Mercedes Campos Aranda. 
2009-2012. Actividad: El objetivo de este trabajo 
será evaluar la viabilidad de distintos tipos de 
mezclas de especies vegetales silvestres destinadas 
a potenciar la presencia de insectos polinizadores y 
otros insectos útiles (tales como enemigos naturales 
de las plagas) en el cultivo del olivo. 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Cotes, B., Campos, M., Pascual, F., Pedro, A., 
Ruano, F. 2010. Comparing taxonomic levels of 
epigeal insects under different farming systems in 
Andalusian olive agroecosystems. Applied Soil 
Ecology, 44: 228-236. 

Cotes, B., Campos, M., Pascual, F., Ruano, F. 
2010. The ladybeetle community (Coleoptera, 
Coccinellidae) in southern olive agroecosystems of 
Spain. Journal of Environmental Entomology, 39: 
79-87. 

Redolfi, I., Campos, M. 2010. Developmental and 
reproductive biology of the ectoparasitoid, Elasmus 
steffani, in a substitute host, Ephestia kuehniella.
Journal of Insect Science, 10: 119. 

Ruano, F., Campos, M., Sánchez-Raya, J.A., 
Peña, A. 2010. Olive trees protected from the olive 
bark beetle, Phloeotribus scarabaeoides (Bernard 
1788) (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) with 
a pyrethroid insecticide. Effect on the insect 
community of the olive grove. Chemosphere, 80: 
35-40. 



Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 

Franco-Micán, S., Castro, J., Campos, M. 2010. 
Preliminary study of the parasitic complex 
associated with Dittrichia viscosa in Andalusia 
(Spain). IOBC/WPRS Bulletin, 53: 139-143.  

Garrido-Jurado, I., Santiago-Álvarez, C., 
Campos, M., Quesada-Moraga, E. 2010. 
Assessing the effect of soil treatments with the 
entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae
(Metchnikoff) Sorokin against puparia of 
Bactrocera oleae (Diptera: Tephritidae) on soil 
dwelling non target arthropods. IOBC/WPRS 
Bulletin, 53: 62-66. 

Gómez, J.A., Guzmán, G., Vanwalleqhem, T., 
Campos, M., Giráldez, V. 2010. Proterra y 
Biosuelo, siete años de ensayos de cubiertas 
vegetales para control de la erosión en olivar de 
verdeo. Agricultura, 935: 910-915. 

Porcel, M., Cotes, B., Campos, M. 2010. La 
crisopa: enemigos naturales de las plagas-aliados 
del agricultor. Mundo Olivar, 0: 3-6. 

Rei, F.T., Campos, M., Torres, L.M. 2010. 
Beneficial arthropods associated with the olive 
canopy in Alentejo (South region of Portugal). 
IOBC/WPRS Bulletin, 53: 117-127. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Mercedes Campos Aranda. 2009-2010. Acción 
Complementaria (AC2009-00045-00-00). 
Investigador y Centro colaborador: Susana Pascual 
López. INIA. Actividad/Título: Red ibérica de 
evaluación de eficacia y efectos secundarios de 
métodos de control de plagas en el olivar. Otros 
Investigadores de la EEZ: Belén Cotes, Mario 
Porcel, Daniel Paredes.  

Mercedes Campos Aranda. 2003-2011. Unidad 
Asociada. Investigador y Centro colaborador: 
Felipe Pascual Torres. Departamento de Biología 
Animal y Ecología, Universidad de Granada. 
Actividad/Título: Grupo de investigación 
"Entomología Aplicada". 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Anabela Nave.  
Universidad de Trás-os-Montes e Alto Douro. Vila 
Real, Portugal.
Objeto de la estancia: Estudio de la influencia de 
diferentes azúcares en la fecundidad y longevidad 

de Chrysoperla carnea.
Organismo financiador: Fundación para la Ciencia 
y Tecnología (FCT), Portugal.  
1 de febrero a 14 de marzo de 2010. 

Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

Luis Mariano Valdivieso.
Director(es): Mercedes Campos Aranda. 
Título: Estudio de la influencia del hongo 

entomopatógeno Metarhizium anisopliae
(Metchnikoff) (Deuteromycota: Hyphomycetes) 
sobre estados inmaduros del depredador 



Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: 
Chrysopidae) en condiciones de laboratorio.  
Tesis de Máster.  

Granada, 20 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente.  

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

VIII Máster en Olivicultura y Elaiotecnia.
Profesor responsable: Ricardo Fernández Escobar. 
Programa de Doctorado/Curso: Protección de 
Cultivos. Plagas.  
Universidad de Córdoba. 23 de marzo de 2010.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  

Plagas y Enfermedades de las Plantas. 
Plaguicidas en Suelo.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda. 

La Producción Integrada en el Olivar ante los 
Nuevos Retos Ambientales en la Agricultura.
Profesor responsable: Ricardo Alarcón Roldán. 
Universidad Internacional de Andalucía. 1 a 3 de 
septiembre de 2010.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  

Estrategias Actuales en el Control de Plagas.
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster Oficial en 
Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada. 2 a 30 de noviembre de 
2010.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Comparison of seven years of runoff and soil 
losses under tillage or cover crop management 
in an olive orchard.  
Congreso Europeo de Agricultura de Conservación.  

Conferenciante: Mercedes Campos Aranda. 
Coautor(es): Gómez, J.A., Guzmán, G., 
Vanwalleghen, T., Giráldez, J.V. 
Madrid, 4 a 7 de octubre de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Assessing the theoretical nectar acessibility on 
flowering weeds from the olive grove for the 
olive moth and three natural enemies.

International Horticultural Congress.
Autor(es): Mercedes Campos Aranda.  
Lisboa, 22 a 27 de agosto de 2010.  

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

Mercedes Campos Aranda.
Miembro del Comité Editorial de Zoologia baetica.  



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Relaciones Planta-Suelo



 Personal 

Rogelio Nogales Vargas-Machuca
Investigador Científico

Francisco Gallardo Lara 
Investigador Científico  

Emilio Benítez León 
Investigador Científico 

Esperanza Romero Taboada 
Investigador Científico 

Celia Cifuentes Urién 
Personal Indefinido no Fijo 

Amparo Salido Ruiz 
Personal Indefinido no Fijo 

Fernando Calvo Rivas 
Personal Laboral Contratado 

Jesús Dionisio Fernández Bayo 
Personal Laboral Contratado 

Beatriz Moreno Sánchez 
Personal Laboral Contratado  

Rosa Cañizares González 
Becaria Predoctoral 

Jean Manuel Castillo Díaz 
Becario Predoctoral 

Manuel Jesús Fernández Gómez 
Becario Predoctoral 

Mar Quirantes López 
Becaria Predoctoral 

Objetivos generales 

Aplicación de bioenmiendas para el control químico y biológico de plaguicidas y para la biorrecuperación de 
suelos contaminados. Reciclado de residuos orgánicos agroindustriales y urbanos mediante vermicompostaje 
para la obtención de bioenmiendas. Caracterización y manejo de agrosistemas ecológicos, integrados y 
convencionales y de cultivos protegidos. Reutilización agroambiental de cenizas generadas por la biomasa 
residual utilizada con fines energéticos. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biotransformación 
de Residuos Orgánicos, Protección del Suelo y de Cultivos Agrícolas, dentro de la Línea de Biorremediación 
y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas. 



Proyectos de Investigación 

Aprovechamiento de residuos agroindustriales 
como enmiendas orgánicas del suelo para la 
reducción de la transferencia de plaguicidas a 
otros medios. Repercusión en la 
biodisponibilidad de estos xenobióticos, 
implicaciones de la microbiota en la 
descontaminación del suelo y validación de la 
tecnología mediante estudios de campo. Ref.: 
Plan Nacional (CTM2006-12214). Investigador 
Principal: Esperanza Romero Taboada. 2006-2010. 
Objetivos: Profundizar en los efectos de la 
aplicación de vermicomposts vitivinícolas y 
oleícolas en la distribución y biodisponibilidad de 
plaguicidas en suelos agrícolas. Debido al 
desconocimiento existente sobre la microbiota de 
los vermicomposts, se investigará su diversidad 
microbiana, su incidencia sobre la biodiversidad 
autóctona del suelo y su repercusión en la 
evolución de los plaguicidas. Estrechamente ligada 
a estos objetivos, se plantea, además, una 
experimentación en campo para validar la utilidad 
de estos vermicomposts como enmiendas orgánicas 
para reducir la contaminación de suelos y aguas por 
plaguicidas. 

Capacidad para el secuestro de carbono 
atmosférico en suelos de olivar andaluces. 
Relación con los procesos de humificación y 
mineralización valuados mediante metodologías 
“ómicas”. Ref.: Plan Nacional (CGL2009-07907). 
Investigador Principal: Emilio Benítez León. 2010-
2012. Objetivos: El objetivo global del presente 
Proyecto de Investigación es el de establecer 
relaciones entre manejo agrícola y estabilización de 
carbono en el suelo, utilizando como modelo suelos 
de olivar andaluces bajo diferentes prácticas 
agrícolas, más o menos respetuosas con el medio 
ambiente. Para ello se propone la evaluación de los 
balances entre mineralización y humificación de la 
materia orgánica en suelos de olivar mediante el 
uso de tecnologías denominadas “ómicas” -
genómica, transcriptómica y proteómica-, aplicadas 
al estudio de tres enzimas clave implicadas en la 
dinámica del C en el suelo: -glucosidasa, 
difenoloxidasa y lacasa. 

Propuestas para la reutilización de las cenizas 
generadas en la obtención de energías 
renovables a partir de biomasa residual. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P07-
RNM-02746). Investigador Principal: Rogelio 
Nogales Vargas-Machuca. 2008-2012. Objetivos: 
El proyecto propone, desde una perspectiva 
multidisciplinar y transversal, buscar alternativas 

innovadoras que permitan la reutilización y 
valorización de las cenizas producidas por el uso de 
la biomasa residual con fines energéticos y, así, 
reducir el impacto ambiental de su vertido. Para 
abordar este objetivo global se procederá a: i) 
Caracterizar las cenizas generadas por la biomasa 
residual de Andalucía, mediante métodos físicos, 
mineralógicos, morfológicos y químicos; ii) 
Profundizar en el conocimiento de los efectos que 
sobre el suelo ocasiona la aplicación de las cenizas, 
determinando, además, la efectividad de esas 
enmiendas como fertilizantes para su uso en 
agricultura convencional y biológica; iii) Evaluar la 
capacidad de esas cenizas como adsorbentes en 
tecnologías de inmovilización de contaminantes 
orgánicos e inorgánicos del suelo y en la 
descontaminación de aguas; y iv) Estudiar el 
potencial de uso de esas cenizas como componente 
de mezclas minero-vitamínicas para la 
alimentación de rumiantes. 

Reutilización agroganadera de subproductos de 
invernaderos mediante tecnologías innovadoras 
y de bajo coste (vermicompostaje, bloques 
alimenticios). Implicaciones de la presencia de 
fitosanitarios. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta 
de Andalucía (P05-AGR-00408). Investigador 
Principal: Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 2007-
2010. Objetivos: El proyecto aborda el desarrollo 
de nuevas alternativas que, mediante la 
optimización de tecnologías innovadoras y de bajo 
coste (vermicompostaje, bloques alimenticios), 
permitan la reutilización, valorización y 
transformación de los subproductos vegetales de 
invernadero (SVI), en materiales económicamente 
rentables y susceptibles de uso en agricultura y en 
alimentación animal. Para ello se procederá a: i) 
Estimar la producción de distintos SVI en 
diferentes estaciones del año en el litoral 
granadino; ii) Determinar las características 
químicas y nutritivas de los SVI; iii) Desarrollar 
una metodología específica y precisa para 
cuantificar los posibles fitosanitarios (plaguicidas) 
presentes en los SVI; iv) Vermicompostaje de los 
SVI con objeto de obtener sustratos y enmiendas 
orgánicas del suelo para uso en invernaderos y 
agricultura convencional y ecológica; v) 
Determinar la biodisponibilidad y degradabilidad 
de los nutrientes así como los productos que se 
derivan de la fermentación ruminal de los SVI; y 
vi) Formular y elaborar bloques alimenticios que 
incluyan aquellos SVI viables para su empleo en la 
alimentación de pequeños rumiantes. 



Proyectos Externos 

Estudio integrado en el marco de la 
ecocondicionalidad para mejorar la calidad del 
suelo y prevenir y controlar la contaminación 
por herbicidas en aguas, mediante el manejo de 
suelos con cubiertas vegetales y restos de poda 
en el olivar. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de 

Andalucía (P06-AGR-1565). Investigador 
Principal: Juan Cornejo Suero. IRNASE (CSIC), 
Sevilla. 2007-2010. Otros Investigadores de la 
EEZ: Rogelio Nogales Vargas-Machuca, Esperanza 
Romero Taboada, Astrid Vivas Ramírez y Amparo 
Salido Ruiz. 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Fernández-Gómez, M.J., Nogales, R., Insam, H., 
Romero, E., Goberna, M. 2010. Continuous-
feeding vermicomposting as a recycling 
management method to revalue tomato-fruit wastes 
from greenhouse crops. Waste Management. 30: 
2461-2468. 

Fernández-Gómez, M.J., Romero, E., Nogales, 
R. 2010. Feasibility of vermicomposting for 
vegetable greenhouse waste recycling. Bioresource 
Technology, 101: 9654-9660. 

Philippot, L., Abbate, C., Bispo, A., Chesnot, T., 
Hallin, S., Lemanceau, P., Lindström, K., 
Pandard, P., Romero, E., Schloter, M., Pascal 
Simonet, P., Smalla, K., Wilke, B-M.,Petric, I., 
Martin-Laurent, F. 2010. Soil microbial diversity: 
an ISO standard for soil DNA extraction. Journal 
of Soil Sediements, 10: 1344-1345.  

Ramos, M.E., Benítez, E., García, P.A., Robles, 
A.B. 2010. Cover crops under different 
managements vs. frequent tillage in almond 
orchards in semiarid conditions: effects on soil 
quality. Applied Soil Ecology, 44: 6-14. 

Romero, E., Fernández-Bayo, J., Castillo-Díaz, 
J.M., Nogales, R. 2010. Enzyme activities and 
diuron persistence in soil amended with 
vermicompost derived from spent grape marc and 
treated with urea. Applied Soil Ecology, 44: 198-
204. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 2010-2011. 
Acción Bilateral CSIC-UCR (P2009CR02). 
Investigador y Centro colaborador: Carlos 
Henríquez Henríquez. Universidad de Costa Rica. 
Actividad/Título: Utilización de actividades 
enzimáticas como bioindicadores para la 
evaluación de la calidad de suelos bajo diferentes 
sistemas agroproductivos. Otros Investigadores de 
la EEZ: Esperanza Romero Taboada, Manuel 
Fernández Gómez, Jean Manuel Castillo Díaz, Mª 
del Mar Quirantes López. 

Esperanza Romero Taboada. 2009-2010. Acción 
Bilateral CSIC - Instituto Colombiano para el 
Desarrollo de la Ciencia y Tecnología - Colciencia 
(P2009CR02). Investigador y Centro colaborador: 
A. Guerrero. Universidad Nacional de Colombia. 
Actividad/Título: Distribución y disponibilidad de 
residuos de plaguicidas en fracciones orgánicas e 
inorgánicas de suelos de Colombia y España. Otros 
Investigadores de la EEZ: Rogelio Nogales Vargas-
Machuca, Jean Manuel Castillo Díaz. 



Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 2002-2012. 
Red Española de Compostaje (REC). 
Actividad/Título: La Red integra las actividades 
desarrolladas en España por Universidades, Centros 
Tecnológicos y Empresas en relación con la gestión 
sostenible de residuos orgánicos. En este sentido se 
contempla una temática amplia que va desde el 
estudio y manejo de los residuos orgánicos, su 

tratamiento biológico aerobio y anaerobio, la 
determinación de la calidad de los productos 
obtenidos, su potencial de aplicación y los impactos 
ambientales derivados de los procesos de gestión. 
Otros Investigadores de la EEZ: Esperanza Romero 
Taboada, Emilio Benítez León, Eduarda Molina 
Alcaide.

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Carmen Mosquera Vivas.  
Universidad Nacional de Colombia. Bogotá, 
Colombia.  
Objeto de la estancia: Realización de la Acción 
Bilateral P2009CO01 “Distribución y 
disponibilidad de residuos de plaguicidas en 
fracciones orgánicas e inorgánicas de suelos de 
Colombia y España”.  
Organismo financiador: CSIC-COLCIENCIAS. 
Acción Bilateral P2009CO01.  
14 a 28 de julio de 2010. 

Carlos Henríquez Henríquez.  
Centro de Investigaciones Agronómicas, 
Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.  
Objeto de la estancia: Realización Acción Bilateral 
P2009CR02 “Utilización de actividades 
enzimáticas como bioindicadores para la 
evaluación de la calidad de suelos bajo diferentes 
sistemas agroproductivos”.  
Organismo financiador: CSIC-Universidad de 
Costa Rica (UCR) P2009CR02.  
7 a 22 de octubre de 2010. 

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

Jesús Dionisio Fernández Bayo.  
LISAH AgroM-INRA-IRD, Montpellier, Francia. 
Objeto de la estancia: Estudio del comportamiento 
de plaguicidas en suelo, utilizando técnicas 
isotópicas.  
Organismo financiador: Institute de Rechercher 
pour le Developement (IRD), Francia.  
1 de agosto de 2009 a 31 de agosto de 2010. 

Manuel Jesús Fernández Gómez.  
School of Environment and Natural Resources. The 
Ohio University. Columbus, Estados Unidos.  
Objeto de la estancia: Desarrollo de técnicas de 
Biología molecular para estudiar comunidades 
microbianas en suelos enmendados con composts y 
vermicomposts de residuos vegetales de 
supermercado.  
Organismo financiador: Estancias Breves, 
Programa FPU, Ministerio de Ciencia e 
Innovación.  
15 de septiembre a 15 de diciembre de 2010. 

Rosa Cañizares González.  
Department of Public Health, University of Irvine, 
California, USA.  
Objeto de la estancia: Análisis de metaproteómica 
funcional de suelos agrícolas, desarrollando 
técnicas de extracción de proteínas relacionadas 
con la actividad de la enzima -glucosidasa.  
Organismo financiador: Estancias Breves, JAE-
Predoctoral, CSIC.  
8 de febrero a 15 de mayo de 2010. 

Jean Manuel Castillo Díez.  
Institut National de la Recherche Agronomique 
(INRA). Dijon, Francia.  
Objeto de la estancia: Estudio de la biodiversidad 
bacteriana en suelos enmendados con 
vermicomposts y contaminados con herbicidas e 
insecticidas.  
Organismo financiador: Estancias Breves, 
Programa FPI, Ministerio de Ciencia e Innovación.  
20 de junio a 22 de diciembre de 2010. 



Esperanza Romero Taboada.  
Universidad Nacional de Colombia. Bogotá, 
Colombia.  
Objeto de la estancia: Realización de la Acción 
Bilateral P2009CO01 "Distribución y 
disponibilidad de residuos de plaguicidas en 
fracciones orgánicas e inorgánicas de suelos de 
Colombia y España.  
Organismo financiador: CSIC-COLCIENCIAS. 
Acción Bilateral P2009CO01.  
29 de noviembre a 11 de diciembre de 2010. 

Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Centro de Investigaciones Agronómicas, 
Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.  
Objeto de la estancia: Realización Acción Bilateral 
P2009CR02 "Utilización de actividades 
enzimáticas como bioindicadores para la 
evaluación de la calidad de suelos bajo diferentes 

sistemas agroproductivos".  
Organismo financiador: CSIC-Universidad de 
Costa Rica. Acción Bilateral P2009CR02.  
2 a 16 de noviembre de 2010. 

Emilio Benítez León.  
Istituto per lo Studio degli Ecosistemi (ISE-CNR). 
Pisa, Italia.  
Objeto de la estancia: Papel de la calidad de la 
materia orgánica, aspectos genéticos y enzimáticos 
en la degradación de hidrocarburos en suelos 
contaminados.  
Organismo financiador: Ministerio de Educación. 
Estancias de Profesores e Investigadores Sénior en 
Centros Extranjeros de Enseñanza Superior e 
Investigación. Programa “Salvador de Madariaga”. 
Ref: PR2009-0189.  
1 de enero a 31 de marzo de 2010. 

Actividad docente 

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Plagas y Enfermedades de las Plantas. 
Plaguicidas en Suelo.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Esperanza Romero Taboada.  

Materia Orgánica, Residuos y Aplicaciones.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Programa de Doctorado/Curso: XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  

Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 8 de enero a 23 de julio de 
2010.  
Profesor(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca, 
Emilio Benítez León, Francisco Gallardo Lara.  

Vermicompostaje.
Profesor responsable: Raúl Moral Herrero. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Investigación en Gestión, 
Tratamiento y Valorización de Residuos Orgánicos.  
Universidad Miguel Hernández de Elche, Alicante. 
1 de marzo a 30 de abril de 2010.  
Profesor(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Cambios bioquímicos y microbiológicos 
inducidos por el vermicompostaje de residuos 
vegetales de invernadero.  
IV Congreso Ibérico de la Ciencia del Suelo. 

Conferenciante: Manuel J. Fernández Gómez. 
Coautor(es): Cifuentes, C., Nogales, R., Romero, 
E., Díaz-Raviña, M.  
Granada, 21 a 24 de septiembre de 2010.



Indicadores biológicos para la evaluacion de la 
calidad de los suelos.  
XII Congreso Ecuatoriano de la Ciencia del Suelo.  
Conferenciante: Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Santo Domingo de los Tsáchilas, Ecuador, 17 a 19 
de noviembre de 2010.  

Fertilizer characterization of olive waste ashes.  
Conference on Recycling of Biomass Ashes.  
Conferenciante: Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 
Coautor(es): Gabriel Delgado, Mª del Mar 
Quirantes, Manuel Romero, Esperanza Romero, 
Eduarda Molina. 
Innsbruck, Austria, 22 a 23 de marzo de 2010.  

Vermicompostaje en el reciclado de residuos 
agroindustriales.  
XII Congreso Ecuatoriano de la Ciencia del Suelo.  
Conferenciante: Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Santo Domingo de los Tsáchilas, Ecuador, 17 a 19 
de noviembre de 2010.  

El uso de meotodologías de actividad enzimática 
en el suelo.  
Conferencia invitada en el Centro de 
Investigaciones Agronómicas, Universidad de 
Costa Rica. 
Conferenciante: Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
San José, Costa Rica, 8 de noviembre de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Actividad microbiana en suelos enmendados con 
vermicomposts agroindustriales y tratados con 
plaguicidas.  
IV Congreso Ibérico de la Ciencia del Suelo. 
Autor(es): Castillo, J.M., Nogales, R., Romero, E.  
Granada, 21 a 24 de septiembre de 2010. 

Extractabilidad de micronutrientes en suelos 
enmendados con cenizas de la combustión de 
biomasa agroindustrial.  
IV Congreso Ibérico de la Ciencia del Suelo. 
Autor(es): Quirantes, M., Calvo, F., Romero, E., 
Nogales, R.  
Granada, 21 a 24 de septiembre de 2010. 

Efectos de la cubierta vegetal y herbicidas sobre 
la textura y mineralogía de arcillas de suelos de 
olivar. 
IV Congreso Ibérico de la Ciencia del Suelo. 
Autor(es): Fernández Ondoño, E., Martín Peinado, 
F., Sierra, M., Romero, E., Nogales, R. 
Granada, 21 a 24 de septiembre de 2010. 

Efectos de la aplicación a un suelo agrícola de 
compost y vermicompost de residuos de 
supermercados. Resultados preliminares.
II Jornadas de la Red Española de Compostaje.
Autor(es): Fernández-Gómez, M.J., Nogales, R., 
Dick, R.  
Burgos, 2 a 4 de junio de 2010.  

Efecto de la presencia de imidacloprid sobre el 
crecimiento y reproduccion de Eisenia fetida en 
procesos de vermicompostaje.  
II Jornadas de la Red Española de Compostaje.
Autor(es): Nogales, R., Romero, E., Fernández-
Gómez, M.J.  
Burgos, 2 a 4 de junio de 2010.  

Rhizosphere and exogenous organic matter 
effects on biological indicators of soil quality.
XV Meeting of the International Humic Substances 
Society.
Autor(es): Moreno, B., Cañizares, R., Benítez, E.  
Puerto de la Cruz,Tenerife, 27 de junio a 2 de julio 
de 2010.  

Vermicompost from wine and olive-oil wastes 
used to control release of herbicide residues in 
soils.  
14th Ramiran International Conference. 
Autor(es): Castillo, J.M., Nogales, R., Romero, E.  
Lisboa, Portugal, 13 a 15 de septiembre de 2010. 

Vermicomposts from agroindustrial wastes and 
pesticides effects on soil microbial actitity.  
14th Ramiran International Conference. 
Autor(es): Castillo, J.M., Nogales, R., Romero, E. 
Lisboa, Portugal, 13 a 15 de septiembre de 2010. 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Pastos y Sistemas Silvopastorales Mediterráneos



 Personal 

José Luis González Rebollar 
Científico Titular 

Ana Belén Robles Cruz 
Personal Laboral Indefinido no Fijo 

Elsa Varela Redondo 
Personal Laboral Contratado 

Mª Eugenia Ramos Font 
Personal Laboral Contratado 

Jabier Ruiz Mirazo 
Becario Predoctoral 

Objetivos generales 

Contribuir al conocimiento de los sistemas agro-silvo-pastorales mediterráneos, con el fin de revitalizar su 
importancia, promover su conservación y aportar las bases científicas en las que sustentar la gestión integrada de 
sus recursos. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Línea del mismo nombre,  Pastos y Sistemas 
Silvopastorales Mediterráneos. 

Proyectos Externos 

El Patrimonio Agrario. La construcción cultural 
del territorio a través de la actividad agraria. -
PAGO-. Ref.: Plan Nacional, Suprograma de 
Proyectos de Investigación Fundamental no 
Orientada (HAR2010-15809). Investigador 
Principal: José Castillo Ruiz. Universidad de 
Granada. 2010-2012. Otros Investigadores de la 
EEZ: María Eugenia Ramos Font. 

Valoración de la renta y el capital de los montes 
de Andalucía (RECAMAN). Ref.: EGMASA, 
Consejería de Medio Ambiente, Junta de Andalucía 
(160106080002). Investigador Principal: Pablo 
Campos Palacín. Instituto de Políticas y Bienes 
Públicos (IPP/CSIC), Madrid. 2008-2010. Otros 

Investigadores de la EEZ: José Luis González 
Rebollar.  

Estudio de emplazamientos con suelos 
contaminados por metales pesados, salinidad y/o 
compuestos orgánicos, mediante aplicación de 
nuevas tecnologías y técnicas analíticas. 
Realización de experimentos de remediación con 
especies autóctonas para diferentes modelos de 
suelos contaminados. Ref.: Plan Nacional 
(CTM2008-04827/TECNO). Investigador 
Principal: Jesús Pastor Piñeiro. Centro de Ciencias 
Mediambientales (CSIC), Madrid. 2009-2011. 
Otros Investigadores de la EEZ: María Eugenia 
Ramos Font. 



Contratos

Ganadería extensiva y biodiversidad. Ref.: 
Consejería de Medioambiente, Junta de Andalucía 
(090201080025). Investigador Principal: José Luis 
González Rebollar. 2008-2011. Actividad: 
Desarrollo de un conjunto de investigaciones sobre 
la incidencia de las actividades ganaderas en el 
mantenimiento de la diversidad y biodiversidad de 
nuestros agrosistemas. El proyecto se focaliza, a 
diferentes escalas, en una zona piloto representativa 
de las tierras "desfavorecidas", en abandono, 
ubicada en los Altiplanos de Granada, en la que el 
Grupo de Pastos y Sistemas Silvopastorales 
Mediterráneos de la EEZ lleva trabajando desde el 
año 2003.  

Recuperación y puesta en valor de un 
agrosistema en abandono: gestión integral de 
"nuevas" tierras forestales. Ref.: Consejería de 
Medioambiente, Junta de Andalucía (372). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2008-2011. Actividad: Desarrollo de una 

propuesta integrada de revalorización y gestión 
silvopastoral de un agrosistema en abandono, con 
una experiencia demostrativa de silvicultura de 
precisión, diseñada en el marco de las 
investigaciones que el Grupo viene desarrollando 
en una zona piloto de lo Altiplanos de Granada. 

Restauración ecológica de la zona incendiada de 
minas de Riotinto y Charcofrío. Ref.: EGMASA, 
Consejería de Medio Ambiente, Junta de Andalucía 
(20071288). Investigador Principal: José Luis 
González Rebollar. 2007-2010. Actividad: 
Completar el desarrollo del proyecto de 
restauración del área incendiada de las Minas de 
Riotinto y Charcofrío, mediante estudios concretos 
en zonas piloto del área afectada por el incendio, en 
los que evaluar las posibilidades técnicas de la flora 
forrajera local de cara a la puesta en valor del área 
incendiada, restauración de sus recursos pascícolas 
y pastos naturales, y la protección de la 
biodiversidad. 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Lobo, A., Rebollar, J.L.G. 2010. Model-based 
discriminant analysis of Iberian potential 
vegetation and bio-climatic indices. Physics and 
Chemistry of the Earth, 35: 52-56. 

Ramos, M.E., Benítez E., García, P.A., Robles 
A.B. 2010. Cover crops under different 
managements vs. frequent tillage in almond 
orchards in semiarid conditions: Effects on soil 
qualit. Applied Soil Ecology, 44: 6-14.  

Ramos, M.E., Robles, A.B., González-Rebollar, 
J.L. 2010. Ley-farming and seed dispersal by 
sheep: two methods for improving fallow pastures 
in semiarid Mediterranean environments?. 
Agriculture, Ecosystems and Environments, 137: 
124-132. 

Publicaciones de libros y monografías 

C4 y CAM. Características Generales y Uso en 
Programas de Desarrollo de Tierras Áridas y 
Semiáridas. Homenaje al Doctor Julio López 
Gorgé. 2010. Varios autores. Editores: González 

Rebollar, J.L., Chueca, A. CSIC/Fundación Ramón 
Areces, Madrid, España, pp. 196. ISBN: 978-84-
00-09213-9.  



Capítulos en libros 

Robles, A.B., Cardoso, J.A., Ramos, M.E. 2010. 
Influencia de la salinidad en la germinación de 
especies del género Atriplex. En: C4 y CAM. 
Características Generales y Uso en Programas de 
Desarrollo de Tierras Áridas y Semiáridas. 
Homenaje al Doctor Julio López Gorgé. Ed(s).: 
González Rebollar, J.L., Chueca, A. 
CSIC/Fundación Areces, pp. 157-164. ISBN: 978-
84-00-09213-9. 

Ruiz-Mirazo, J., Robles, A.B. 2010. 
Establecimiento y desarrollo de Atriplex halimus 
L.: Técnicas de implantación y efecto del pastoreo. 
En: C4 y CAM. Características Generales y Uso en 
Programas de Desarrollo de Tierras Áridas y 
Semiáridas. Homenaje al Doctor Julio López 
Gorgé. Ed(s).: González Rebollar, J.L., Chueca, A. 
CSIC/Fundación Areces, pp. 177-190. ISBN: 978-
84-00-09213-9. 

Robles, A.B. 2010. Methods of analysis of pastures 
and silvopastoral systems: basics concepts. En: 
Agroforestry Systems as a Technique for 
Sustainable Land Management. Ed(s).: Mosquera-

Losada, M.R., Rigueiro, A. AECID, Lugo, España, 
pp. 59-70. ISBN: 978-84-96351-59-2. 

Robles, A.B. 2010. Methods of analysis of pastures 
and silvopastoral systems at the plot and farm 
scale. En: Agroforestry Systems as a Technique for 
Sustainable Land Management. Ed(s).: Mosquera-
Losada, M.R.; Rigueiro, A. AECID, Lugo, España, 
pp. 71-94. ISBN: 978-84-96351-59-2. 

González-Rebollar, J.L. 2010. General 
charasteristics of the course field sites: Andalusia 
and South-eastern Spain. En: Agroforestry Systems 
as a Technique for Sustainable Land Management. 
Ed(s).: Mosquera-Losada, M.R.; Rigueiro, A. 
AECID, Lugo, España, pp. 15-28. ISBN: 978-84-
96351-59-2. 

Ruiz-Mirazo, J,. 2010. Silvopastoral systems for 
forest fire prevention in Andalusia. En: 
Agroforestry Systems as a Technique for 
Sustainable Land Management. Ed(s).: Mosquera-
Losada, M.R.; Rigueiro, A. AECID, Lugo, España, 
pp. 123-130. ISBN: 978-84-96351-59-2. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Esmeralda Tortosa Contreras.
Universidad de Almería. 
Objeto de la estancia: Manejo de GIS en el 

Subproyecto Cambios de Uso del Suelo.  
Organismo financiador: Universidad de Almería.  
1 de octubre a 31 de diciembre de 2010. 

Actividad docente 

Congresos y Conferencias organizados por personal del Grupo 

IV Reunión Ibérica de Pastos y Forrajes/49ª 
Reunión Científica de la Sociedad Española 
para el Estudio de los Pastos.

Organizador(es): Ana Belén Robles Cruz. 
Zamora/Miranda do Duoro, Portugal, 3 a 6 de 
mayo de 2010.  



13th Meeting of the FAO-CIHEAM Sub-
Network on Mediterranean Pastures and 
Fodder Crops.

Organizador(es): Ana Belén Robles Cruz.
Alicante, 7 a 10 de abril de 2010.  

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Escuela de Pastores de Andalucía.
Profesor responsable: Luis Miguel Sanabria 
Lucena. 
Patronato Rodríguez Penalva. Diputación de 
Granada. Huéscar (Granada). 27 de agosto a 20 de 
diciembre de 2010.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz.  

XLVII de Edafología, Fertilidad del Suelo y 
Biología Vegetal.
Profesor responsable: José Miguel Barea Navarro. 
Estación Experimental del Zaidín. 8 de enero a 23 
de julio de 2010.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar y Ana 
Belén Robles Cruz.  

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Raíces y trayectoria de una línea de I+D. V
Jornadas sobre Función Ambiental de la Ganadería 
Extensiva.  
Conferenciante: José Luis González-Rebollar.  
La Algaba (Málaga), 9 de febrero de 2010. 

Efecto de la colocación de terrones de sal sobre 
el ramoneo del estrato arbustivo en áreas pasto-
cortafuegos de Andalucía.
4ª Reunión Ibérica de Pastos y Forrajes/49ª 
Reunión Científica de la SEEP.
Conferenciante: Jabier Ruiz-Mirazo. Coautor(es): 
Robles Cruz, A.B., González Rebollar, J.L.  
Zamora, España/Miranda do Douro, Portugal, 3 a 6 
de mayo de 2010.  

Agrobiodiversidad y ganadería: elementos 
armonizadores.
Encuentro Iberoamericano sobre Agroecología y 
Sostenibilidad.
Conferenciante: José Luis González-Rebollar.  
Guadalajara, 8 de mayo de 2010.  

Environmental benefits of extensive breeding: 
wildfire prevention and beyond.
FAO-CIHEAM Network on Sheep and Goats: 7th

International Seminar of the Sub-network on 
Production Systems.
Conferenciante: Jabier Ruiz-Mirazo.  
Zaragoza, 10 a 12 de noviembre de 2010.  

La experiencia RAPCA en Andalucía. (1986-
2010): ¿nos dejan los árboles ver el monte?.
Jornadas sobre la Ganadería Extensiva, 
Herramienta para la Gestión del Medio Natural, del 
Plan 42 de la Consejería de Medioambiente.
Conferenciante: José Luis González-Rebollar.  
Valladolid, 15 de abril de 2010.  

El papel del pastor y los pastos en el mundo 
rural hoy.
Jornada sobre Pastoreo en Andalucía.
Conferenciante: José Luis González-Rebollar.  
Sevilla, 1 de junio de 2010.  

Pastos y sistemas silvopastorales mediterráneos.
V Jornada de Medioambiente, Foro Pastoreo y 
Biodiversidad.
Conferenciante: José Luis González-Rebollar.  
Santander, 26 de octubre de 2010.  

Pastos y sistemas silvopastorales mediterráneos. 
Experiencia de Andalucía.  
V Jornada sobre Silvopastoralismo.  
Conferenciante: José Luis González-Rebollar.  
Villava (Navarra), 3 de noviembre de 2010.  



Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Assessment of plant covers with native legumes 
in mediterranean semi-arid woody crops.
13th Meeting of the FAO-CIHEAM Sub-network 
on Mediterranean Pastures and Fodder Crops.
Autor(es): Mª Eugenia Ramos-Font.  
Alicante, 7 a 10 de abril de 2010.  

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

Ana Belén Robles Cruz.
Miembro de la Junta Directiva de la Sociedad 
Española para el Estudio de los Pastos. 

José Luis González Rebollar.
Miembro del Comité Cientifico Asesor de la 
Revista Ambienta, del Ministerio de Medio 
Ambiente y Medio Rural y Marino.  



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Biodisponibilidad de Minerales

INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN 
ANIMAL



Personal 

María del Pilar Navarro Martos 
Investigador Científico 

Isabel Seiquer Gómez Pavón 
Científico Titular 

Cristina Delgado Andrade 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Rebeca Alonso Olalla 
Técnico JAE 

Rosa Castellano Pérez 
Personal Laboral Contratado

Ana María Haro García 
Personal Laboral Contratado 

Beatriz Ruiz Roca 
Personal Laboral Contratado 

Irene Roncero Ramos 
Becaria Predoctoral

Objetivos generales 

La actividad del grupo se enfoca hacia la nutrición y metabolismo mineralo-proteico en el contexto de la 
nutrición experimental y humana. Esta línea de interacción Dieta-Salud contempla la digestibilidad y 
metabolismo de los nutrientes, así como las repercusiones sobre el status nutritivo, en dependencia de factores 
propios del individuo y de la dieta que los aporta. La investigación se dirige hacia el conocimiento de la 
influencia de los tratamientos térmicos de los alimentos en la biodisponibilidad de los nutrientes. A la vez, se 
analizan previsibles repercusiones de su consumo sobre la salud: efecto sobre la respuesta al estrés oxidativo y 
su posible contribución al desarrollo de enfermedades degenerativas. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Respuesta
Metabólica al Aporte de Nutrientes, Actividad Biológica de Compuestos Específicos, dentro de la Línea de 
Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos Productivos y Saludables. 

Proyectos de Investigación 

Determinación de las necesidades minerales del 
lechón ibérico durante el periodo de lactancia. 
Implicaciones de la ingestión de algunos 
minerales en el estrés oxidativo. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (P07-AGR-03078). 

Investigador Principal: Isabel Seiquer Gómez 
Pavón. 2008-2012. Objetivos: Estudiar las 
necesidades minerales del lechón ibérico durante el 
periodo de lactancia con objeto de establecer unas 
recomendaciones dietéticas. Además, determinar 



los efectos de las variaciones en la ingesta de 
hierro, cobre y zinc sobre el estatus oxidativo. 

Repercusiones del consumo de productos de la 
reacción de Maillard sobre la utilización del 
calcio y el metabolismo óseo. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2006-12902). Investigador Principal: Mª del 
Pilar Navarro Martos. 2006-2010. Objetivos: El 
proyecto plantea ahondar en la interacción PRMs-
minerales, fundamentalmente referida al calcio, 
tratando de profundizar en algunos aspectos que, tal 
vez a largo plazo, podrían condicionar la salud. 
Concretamente se pretende profundizar en el 
estudio de la influencia de los PRMs procedentes 
de un sistema modelo, glucosa-lisina, y de un 
alimento, corteza de pan, sobre la utilización 
nutritiva del calcio y en el metabolismo óseo, 
intentando averiguar si el consumo de productos 
pardos modifica la deposición del calcio en el 
hueso, la estructura, la mineralización ósea y 

algunos aspectos de su funcionalidad, de forma 
que, a largo plazo, pudieran coadyuvar al desarrollo 
de fenómenos de tipo osteoporótico, relacionados 
con el envejecimiento.  

Productos de la reacción de Maillard (PRMs) 
como compuestos bioactivos de los alimentos. 
Efectos in vitro e in vivo. Ref.: Programa Ramón y 
Cajal, MICINN (RYC-2008-02450). Investigador 
Principal: Cristina Delgado Andrade. 2009-2014. 
Objetivos: Estudio de la influencia de los productos 
de la reacción de Maillard en la digestibilidad y 
metabolismo mineralo-proteico y consecuencias 
sobre el status nutritivo. Se analizan repercusiones 
de su consumo en la salud, relacionadas con su 
capacidad antioxidante o con su posible 
contribución al desarrollo de enfermedades 
degenerativas, empleando para ello ensayos in
vitro, líneas celulares y ensayos in vivo en animales 
y adolescentes. 

Proyectos Externos 

Repercusiones de la ingesta de productos 
avanzados de la reacción de Maillard sobre el 
metabolismo gastrointestinal y óseo. Ref.: 
Consejería de Innovación, Ciencia y Empresa, 
Junta de Andalucía (AGR-4135). Investigador 
Principal: José Ángel Rufián Henares. 
Departamento de Nutrición y Bromatología, 
Facultad de Farmacia, Universidad de Granada. 
2009-2010. Otros Investigadores de la EEZ: 
Cristina Delgado Andrade, Mª del Pilar Navarro 
Martos.  

Repercusiones del consumo de Productos de la 
Reacción de Maillard sobre la utilización del 
calcio y el metabolismo óseo. Ref.: Plan Nacional 
(AGL-2006-12902). Investigador Principal: 
Eduardo Narbona López. Departamento de 
Pediatría, Facultad de Medicina, Universidad de 
Granada. 2006-2010. Otros Investigadores de la 
EEZ: Mª del Pilar Navarro Martos, Cristina 
Delgado Andrade, Isabel Seiquer Gómez-Pavón.  

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Delgado-Andrade, C., Conde-Aguilera, J.A., 
Haro, A., de la Cueva, S.P., Rufián-Henares, 
J.A. 2010. A combined procedure to evaluate the 
global antioxidant response of bread. Journal of 
Cereal Science, 52: 239-246. 

Delgado-Andrade, C., Haro, A., Castellano, R., 
De La Cueva, S.P., Rufián-Henares, J.A. 2010. 
Evolución de la formación de marcadores de daño 
térmico y de la actividad antioxidante en panes pre-
horneados. Nutrición Hospitalaria, 25: 164. 

Delgado-Andrade, C., Morales, F.J., Seiquer, I., 
Navarro, M.P. 2010. Maillard reaction products 
profile and intake from Spanish typical dishes. 
Food Research International, 43: 1304-1311. 

Delgado-Andrade, C., Rufián-Henares, J.A., 
Nieto, R., Aguilera, J.F., Navarro, M.P., Seiquer, 
I. 2010. Does the pelleting process affect the 
nutritive value of a pre-starter diet for suckling 
piglets? Ex vivo studies on mineral absorption. 
Journal of the Science of Food and Agriculture, 90: 
898-905. 



Delgado-Andrade, C., Seiquer, I., Haro, A., 
Castellano, R., Navarro, M.P. 2010. Development 
of the Maillard reaction in foods cooked by 
different techniques. Intake of Maillard derived 
compounds. Food Chemistry, 122: 145-153. 

Delgado-Andrade, C., Seiquer, I., Tessier, F., 
Niquet, C., Navarro, M.P. 2010. Ingesta y 
eliminación de carboximetillisina en adolescentes. 
Nutrición Hospitalaria, 25: 138. 

Haro, A., Jiménez, J.M., Zambrano, E., 
Roncero, I., Seiquer, I., Delgado-Andrade, C. 
2010. Efectos biológicos del consumo de productos 
de la reacción Maillard procedentes del pan y su 
eliminación urinaria en ratas. Nutrición 
Hospitalaria, 25: 166. 

Haro, A., Mesías, M., Delgado-Andrade, C., 
Seiquer, I., Navarro, M.P. 2010. Disponibilidad 

in vitro y ex vivo de magnesio y zinc en batidos 
lácteos. Nutrición Hospitalaria, 25: 165. 

Mesías, M., Seiquer, I., Navarro, M.P. 2010. ¿Se 
afecta la disponibilidad del calcio de la dieta por el 
consumo de alimentos altamente procesados? 
Estudios en adolescentes varones sanos. Nutrición 
Hospitalaria, 25: 139. 

Ruiz-Roca, B., Haro, A., Navarro, M.P., 
Seiquer, I. 2010. Relación entre la capacidad 
quelante de cobre de los productos de la reacción 
de Maillard y su actividad antioxidante ex vivo.
Nutrición Hospitalaria, 25: 167. 

Seiquer, I., Delgado-Andrade, C., Haro, A., 
Navarro, M.P. 2010. Assessing the effects of 
severe heat treatment of milk on calcium 
bioavailability: In vitro and in vivo studies. Journal 
of Dairy Science, 93: 5635-5643. 

Capítulos en libros 

Tessier, F.J., Niquet, C., Rhaz, L., Hedhili, K., 
Seiquer, I., Navarro, M.P., Delgado-Andrade, C. 
2010. N-Carboxymethyllysine: its origin in selected 
foods and its urinary and faecal excretions in 
healthy humans. En: The Maillard reaction. 

Interface between aging, nutrition and metabolism. 
Ed(s).: Thomas, M.S., Forbes, J. RSC Publishing, 
Cambridge, Reino Unido, pp. 144-150. ISBN: 978-
1-84973-212-3. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Cristina Delgado Andrade. 2010. Acuerdo de 
Colaboración. Investigador y Centro colaborador: 
Frederic Tessier. Institut Politechnic La Salle, 
Beauvais, Francia. Actividad/Título: Técnicas y 
medida de carboximtillisina por LC-MS/MS en 
dietas, heces, orina y fluídos biológicos. Otros 
Investigadores de la EEZ: Irene Roncero Ramos. 

Mª del Pilar Navarro Martos. 2010. Acuerdo de 
Colaboración. Investigador y Centro colaborador: 
Francisco Morales Navas. Instituto del Frío (CSIC), 
Madrid. Actividad/Título: Determinación de 

marcadores de la Reacción de Maillard en muestras 
de nuestros ensayos, y realización de trabajos 
comunes que han llevado a la concesión conjunta 
del proyecto europeo "Prometheus". 

Mª del Pilar Navarro Martos. 2010. Acuerdo de 
Colaboración. Investigador y Centro colaborador: 
Begoña Calvo Calzada. Instituto de Ingeniería de 
Aragón, Universidad de Zaragoza. 
Actividad/Título: Estudios de biomecánica en 
muestras de nuestros ensayos, y solicitud de 
proyecto común. 



Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

Irene Roncero Ramos.
Institut Polithechnique La Salle. Beauvais, Francia. 
Objeto de la estancia: Puesta a punto de técnicas y 
determinación de CML en muestras procedentes de 
los ensayos realizados con animales.  
Organismo financiador: Acuerdo de Colaboración 
CSIC - Institut Polithechnique La Salle.  
3 de mayo a 30 de julio de 2010. 

Rosa Castellano Pérez.
Institut National de la Recherche Agronomique 
(INRA). Saint Gilles, Francia. 
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
enzimáticas para el estudio del metabolismo 
lipídico y estudios de proteómica.  
Organismo financiador: CSIC - INRA.  
14 de septiembre a 14 de diciembre de 2010. 

Actividad docente 

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Antioxidantes en la Dieta. 
Programa de Doctorado/Curso: Tu Alimentación: 
Fuente de Salud, Fuente de Placer. Organizado por 
la promoción 2008-2010 de la Licenciatura de 

Ciencia y Tecnología de Alimentos de la 
Universidad de Granada. 
Granada. 22 a 26 de febrero de 2010.  
Profesor(es): Isabel Seiquer Gómez-Pavón.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Pequeñas modificaciones en la dieta de los 
adolescentes acercan su calidad a la de la dieta 
Mediterránea.  
XXXIX Reunión Anual de la Sociedad de Pediatría 
de Andalucía Oriental; XVIII Congreso de las 
Sociedades de Pediatría de Andalucía Oriental, 
Occidental y Extremadura.  
Autor(es): Galdó, G., Seiquer, I., Mesías, M., 
Navarro, M.P.  
Granada, 1 a 2 de octubre de 2010.  

Utilización del sodio de la dieta en un colectivo 
de adolescentes.  
XXIX Congreso Internacional de la Sociedad 
Farmacéutica del Mediterráneo Latino. Avances en 
la Farmacia del Siglo XXI.  
Autor(es): Mesías, M., Seiquer, I., Navarro, M.P.  
Granada, 15 a 18 de septiembre de 2010.  

Los lácteos como alimentos funcionales y su 
papel como fuente de calcio en la dieta.  
XXIX Congreso Internacional de la Sociedad 
Farmacéutica del Mediterráneo Latino. Avances en 
la Farmacia del Siglo XXI.  
Autor(es): Seiquer, I., Haro, A., Delgado-Andrade, 
C., Mesías, M., Navarro, M.P.  
Granada, 15 a 18 de septiembre de 2010.  

Medida de los índices colorimétricos como 
método válido para predecir la oxidación de los 
lípidos en la carne de cerdo.  
XXIX Congreso Internacional de la Sociedad 
Farmacéutica del Mediterráneo Latino. Avances en 
la Farmacia del Siglo XXI.  
Autor(es): Seiquer, I., Castellano, R., Haro, A., 
Delgado-Andrade, C., Nieto, R., Aguilera, J.F.  
Granada, 15 a 18 de septiembre de 2010.  



Iberian versus Landrace pigs: differences in 
muscle composition and lipid oxidation levels.  
7 th International Symposium on Mediterranean Pig.  
Autor(es): Seiquer, I., Castellano, R., Haro, A., 
Nieto, R., Aguilera, J.F.  
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  

Utilización del zinc de la dieta en un colectivo de 
adolescentes.  
XIV Jornadas Nacionales de Nutrición Práctica.  
Autor(es): Mesías, M., Seiquer, I., Navarro, M.P.  
Madrid, 27 a 28 de abril de 2010.  

Mineral body composition of suckling Iberian 
piglets reflects differences of milk composition 
due to environmental temperature. 
7th International Symposium on Mediterranean Pig.  
Autor(es): Castellano, R., Haro, A., Seiquer, I., 
Aguinaga, A., Delgado-Andrade, C., Nieto, R., 
Aguilera, J.F.  
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Nutrición Animal 



Personal 

José Fernando Aguilera Sánchez 
Profesor de Investigación 

Rosa María Nieto Liñán 
Investigador Científico  

Luis Ángel Rubio San Millán 
Investigador Científico  

Alfonso Clemente Gimeno 
Científico Titular 

Ignacio Fernández- Fígares Ibáñez  
Científico Titular 

Manuel Lachica López 
Científico Titular 

Luis Lara Escribano
Técnico Especialista Grado Medio de OPIS 

María del Carmen Marín Manzano 
Personal Indefinido no Fijo 

Roberto Barea Gaitán 
Investigador Programa I3P 

María Jesús Peinado Martínez 
Personal Laboral Contratado 

Elisabeth Jiménez Jiménez 
Personal Laboral Contratado

Miguel Ángel Liñán Fernández 
Personal Laboral Contratado 

Rocío Arántzazu Márquez Jiménez 
Personal Laboral Contratado 

Ana Navarro Navarro 
Personal Laboral Contratado 

Angustias Rodríguez Córdoba 
Personal Laboral Contratado

María Arántzazu Aguinaga Casañas 
Becaria Predoctoral  

José Alberto Conde Aguilera 
Becario Predoctoral  

Ana Echávarri Echániz 
Becaria Predoctoral 

Lucrecia González Valero 
Becaria Predoctoral 

José Miguel Rodríguez López 
Becario Predoctoral  

María Luz Rojas Cano 
Becaria Predoctoral

Objetivos generales 

Son objetivos actuales: a) determinar el valor nutricional de recursos alimenticios en animales monogástricos, 
particularmente la utilización de la energía y la biodisponibilidad de aminoácidos; b) definir sus necesidades de 
nutrientes (proteína, aminoácidos y minerales) y energía para funciones fisiológicas específicas; c) estudiar los 
efectos biológicos y los mecanismos de acción de sustancias activas presentes o incorporadas a los alimentos.  



Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Respuesta
Metabólica al Aporte de Nutrientes, Actividad Biológica de Compuestos Específicos, dentro de la Línea de 
Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos Productivos y Saludables. 

Proyectos de Investigación 

Efecto de la variación natural e inducida de los 
inhibidores de proteasas de la familia Bowman-
Birk en la inhibición del proteosoma en modelos 
celulares de colon. Ref.: Proyecto Intramural CSIC 
I3 (PIE200970I054). Investigador Principal: 
Alfonso Clemente Gimeno. 2010. Objetivos: El 
proteosoma es un complejo multicatalítico, con 
actividades del tipo tripsina, quimotripsina y 
caspasa, involucrado en aspectos claves del 
metabolismo celular. Los objetivos científicos de 
esta propuesta son: a) Evaluar la inhibición de las 
actividades proteolíticas del proteosoma mediante 
inhibidores de Bowman-Birk con el objeto de 
determinar su potencial como posible diana 
terapéutica en células cancerígenas de colon 
humano (HT29, Caco2); b) Evaluar la relevancia 
del polimorfismo de estas proteínas en su 
capacidad de inhibir el proteosoma mediante el uso 
de variantes naturales de soja (IBB1 e IBBD2) y 
variantes recombinantes; y c) Evaluar el potencial 
de péptidos cíclicos sintéticos que mimetizan los 
dominios de inhibición de las proteínas BBI como 
inhibidores potenciales de proteosoma. 

Efectos biológicos de proteínas de guisante 
(Pisum sativum). Ref.: Proyectos TRACE de 
Investigación de Transferencia de Resultados de 
Investigación (PET2008-0311). Investigador 
Principal: Luis A. Rubio San Millán. 2009-2012. 
Objetivos: Estudios recientes relacionan 
estrechamente el consumo de determinadas 
proteínas de almacenamiento de leguminosas con 
efectos fisiológicos asociados al crecimiento y al 
metabolismo del N y de las grasas, particularmente 
en el hígado. Por otra parte, se ha observado que 
ciertos inhibidores de proteasas presentes en las 
semillas de muchas leguminosas son efectivos en la 
prevención y/o supresión de procesos cancerígenos 
en un gran número de modelos in vitro e in vivo.
Por tanto, los objetivos concretos de este proyecto 
son: a) Estudiar la utilización nutricional, efectos 
biológicos y comportamiento de proteínas 
(vicilinas, inhibidores de proteasas) del guisante 
(Pisum sativum); y b) Caracterización de la 
microbiota por medio de técnicas moleculares en 
animales alimentados con vicilinas de guisante. 

Estudio del perfíl aminoacídico ideal en la 
proteína de la dieta del lechón Ibérico: 
Determinación de la proporción adecuada de 
lisina ileal digestible. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2008-0255). Investigador Principal: Rosa Mª 
Nieto Liñán. 2009-2011. Objetivos: 1) 
Determinación de la proporción de lisina que debe 
contener la proteína dietética (g lisina/g proteína) 
para optimizar el crecimiento del lechón Ibérico; 2) 
Obtención de los valores de lisina ileal digestible 
correspondientes a los niveles de lisina dietética 
ensayados en el objetivo 1; y 3) Estudio de la 
excreción endógena de aminoácidos en el lechón 
Ibérico para la obtención de sus necesidades de 
lisina como lisina ileal digestible estandarizada y 
real. Es oportuno abordar la definición de este 
perfil aminoacídico ideal -en términos de 
proporción de lisina- para avanzar en la utilización 
eficiente de la fracción proteica de la dieta diseñada 
específicamente para la raza Ibérica, lo que ha de 
redundar en beneficios económicos, ambientales y 
de bienestar animal. Esta perspectiva supone una 
estrategia nutricional encaminada hacia una 
producción porcina más sostenible, en línea con las 
que están siendo adoptadas en otros países de la 
Unión Europea. 

Evaluación de aditivos con potencial actividad 
moduladora de la microbiota digestiva en pollos 
broiler en crecimiento. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2009-11925). Investigador Principal: Luis A. 
Rubio San Millán. 2010-2012. Objetivos: 
Determinar la posible utilidad de tres substancias 
activas (dianhidridos de fructosa, PTS-O, Vitacel) 
en nutrición de pollos broilers, productos que han 
dado resultados positivos en pruebas previas in 
vitro. Pretendemos establecer algunos 
conocimientos y métodos necesarios para un 
estudio sistemático de la flora digestiva en broilers, 
y facilitar la salida al mercado de productos cuya 
posible utilidad puede ser alta teniendo en cuenta 
las presentes condiciones de la producción animal. 
Esta información contribuirá al desarrollo de 
procedimientos y/o substancias capaces de 
modificar el equilibrio de la flora digestiva en el 
sentido más beneficioso desde un punto de vista 
tanto sanitario como productivo. 



Evaluación de la actividad prebiótica in vivo de 
sialoglicopéptidos multifuncionales. Estudio de 
su citotoxicidad en modelos celulares humanos 
de colon. Ref.: Proyecto Intramural de Frontera 
CSIC (PIF08-0103). Investigador Principal: 
Alfonso Clemente Gimeno. 2008-2010. Objetivos: 
Obtener sialoglicopéptidos unidos covalentemente 
a carbohidratos prebióticos con capacidad de ser 
fermentados en zonas distales de colon, que 
estimulen el crecimiento y/o actividad de especies 
bacterianas beneficiosas y que presenten actividad 
antiadherente de patógenos bacterianos dentro del 
tracto gastrointestinal. Se evaluará el carácter 
prebiótico de los sialoglicopéptidos conjugados in 
vivo (rata como modelo experimental) en 
comparación con los agentes prebióticos 
individuales, analizando la composición de la 
microbiota en los distintos tramos del intestino 
grueso (ciego, colon y recto) así como de la zona 
distal del intestino delgado (íleon). La inocuidad de 
los compuestos se estudiará en modelos celulares 
de colon evaluándose su citotoxicidad (viabilidad 
celular, desregulación del ciclo celular, supresión 
de mitosis y/o inducción de apoptosis). 

Modificadores metabólicos en el cerdo Ibérico: 
metabolismo en los tejidos esplácnicos y en el 
animal completo. Ref.: Plan Nacional (AGL2009-
08916). Investigador Principal: Ignacio Fernández-
Fígares Ibáñez. 2010-2012. Objetivos: Pretendemos 
conocer los posibles mecanismos de acción de dos 
modificadores metabólicos, betaína (BET) y el 
ácido linoleico conjugado (CLA), que expliquen 
sus efectos sobre la deposición de nutrientes en el 
cerdo Ibérico. Para ello nos apoyamos en técnicas 
in vivo, en el animal completo y a nivel orgánico y 
tisular, e in vitro, usando cultivos primarios de 
hepatocitos y adipocitos para estudios de 
metabolismo celular y expresión génica. El 
proyecto se ha articulado en cuatro objetivos: a) La 
determinación del gasto energético (consumo de 
O2), capacidad de absorción y utilización de 
aminoácidos en tejidos esplácnicos de cerdos 
Ibéricos alimentados con CLA y BET, mediante 
preparaciones arterio-venosas y contribución a la 
producción de calor del animal completo medida en 
cámaras de respirometría; b) El estudio de la 
modulación del CLA y la BET a respuestas 
metabólicas producidas por señales homeostáticas; 
c) el conocimiento del efecto del CLA y la BET en  

hepatocitos de porcino Ibérico: síntesis de urea, 
IGF-1 y cetogénesis; y d) El establecimiento de un 
cultivo primario de adipocitos de cerdo Ibérico: 
Efectos de la BET y el CLA sobre la expresión 
génica de adiponectina y sus receptores y medida 
de la capacidad lipolítica. 

Polimorfismo y actividad biológica de 
inhibidores de proteasas de la familia de 
Bowman-Birk presentes en leguminosas. Ref.: 
Plan Nacional (AGL2007-60007/ALI). 
Investigador Principal: Alfonso Clemente Gimeno. 
2008-2010. Objetivos: Se evaluará el significado de 
la variación de secuencia de aminoácidos dentro de 
los dominios de inhibición de las proteínas 
Bowman-Birk en relación a sus propiedades 
preventivas y/o terapéuticas dentro del tracto 
gastrointestinal. El estudio comprende dos 
apartados: 1) Identificación de isoformas de 
leguminosas con propiedades terapéuticas 
potenciales en cultivos celulares humanos de colon 
in vitro; y 2) Identificación y caracterización de 
serín proteasas de células cancerígenas de colon 
como posibles dianas terapéuticas. Este estudio 
establecerá un marco científico idóneo para 
determinar el potencial de esta familia de proteínas 
como componentes bioactivos de la dieta. 

Preservación de las poblaciones de perdiz roja 
en Andalucía: Estudio isotópico para la 
trazabilidad de individuos, composición de la 
dieta natural y necesidades en energía y 
proteína del animal en producción. Ref.: Junta de 
Andalucía (AGR-3065). Investigador Principal: 
Manuel Lachica López. 2008-2011. Objetivos: a) 
Conocer la composición nutritiva de la dieta natural 
de la perdiz roja autóctona. Se determinarán los 
componentes (materia vegetal y materia animal) y 
los contenidos de nutrientes y energía de la digesta, 
tomada del buche de perdices rojas salvajes 
cazadas en el Parque Natural Sierra de Baza; b) 
Obtener información sobre la utilización 
metabólica de la dieta durante las fases de 
mantenimiento, crecimiento y puesta. Tal 
información es básica para establecer 
recomendaciones de proteína y de energía en la 
formulación de dietas destinadas a la cría de perdiz 
autóctona en cautividad; c) Desarrollar un sistema 
de trazabilidad basado en la abundancia natural de 
13C y 15N en un fanero (plumas remeras primarias o 
secundarias) o un tejido (óseo) del animal para 
determinar su origen: cría en granja o silvestre. 



Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Aguinaga, M.A., Conde-Aguilera, J.A., Ruiz-
Guerrero, V., Navarro, A.I., Aguilera, J.F., 
Nieto, R. 2010. Incorporation of lysine from 
microbial origin into tissue protein of Iberian and 
Landrace x Large White piglets. Livestock Science,
133: 104-106. 

Barea, R., Dubois, S., Gilbert, H., Sellier, P., van 
Milgen, J., Noblet, J. 2010. Energy utilization in 
pigs selected for high and low residual feed intake. 
Journal of Animal Science, 88: 2062-2072. 

Caccialupi, P., Ceci, L.R., Siciliano, R.A., 
Pignone, D., Clemente, A., Sonnante, G. 2010. 
Bowman-Birk inhibitors in lentil: Heterologous 
expression, functional characterisation and anti-
proliferative properties in human colon cancer 
cells. Food Chemistry, 120: 1058-1066. 

Clemente, A., Moreno, F.J., Marín-Manzano, 
M.C., Jiménez, E., Domoney, C. 2010. The 
cytotoxic effect of Bowman-Birk isoinhibitors, 
IBB1 and IBBD2, from soybean (Glycine max) on 
HT29 human colorectal cancer cells is related to 
their intrinsic ability to inhibit serine proteases. 
Molecular Nutrition and Food Research, 54: 396-
405. 

Conde-Aguilera, J.A., Barea, R., Le Floc'h, N., 
Lefaucheur, L., van Milgen, J. 2010. A sulfur 
amino acid deficiency changes the amino acid 
composition of body protein in piglets. Animal, 4: 
1349-1358. 

Delgado-Andrade, C., Conde-Aguilera, J.A., 
Haro, A., de la Cueva, S.P., Rufián-Henares, 
J.A. 2010. A combined procedure to evaluate the 
global antioxidant response of bread. Journal of 
Cereal Science, 52: 239-246.  

Delgado-Andrade, C., Rufián-Henares, J.A., 
Nieto, R., Aguilera, J.F., Navarro, M.P., Seiquer, 
I. 2010. Does the pelleting process affect the 
nutritive value of a pre-starter diet for suckling 
piglets? Ex vivo studies on mineral absorption. 
Journal of the Science of Food and Agriculture, 90: 
898-905. 

García-Valverde, R., Nieto, R., Aguilera, J.F. 
2010. Effects of herbage ingestion upon ileal 
digestibility of amino acids in heavy Iberian pigs 
fed on an acorn-based diet. Journal of Animal 
Physiology and Animal Nutrition, 94: e203-e214. 

Rodríguez-López, J.M., Lachica, M., González-
Valero, L., Fernández-Fígares, I. 2010. Energy 
expenditure of splanchnic tissues in Iberian and 
Landrace growing gilts. Livestock Science, 133: 61-
63. 

Rubio, L.A., Clemente, A. 2010. Molecular size 
distribution affects portal absorption rate of casein 
amino acids in rats. Journal of Animal Physiology 
and Animal Nutrition, 94: e145-e153. 

Rubio, L.A., Ruiz, R., Peinado, M.J., Echávarri, 
A. 2010. Morphology and enzymatic activity of the 
small intestinal mucosa of Iberian pigs as compared 
with a lean pig strain. Journal of Animal Science,
88: 3590-3597. 

Ruiz, R., García, M.P., Lara, A., Rubio, L.A. 
2010. Garlic derivatives (PTS and PTS-O) 
differently affect the ecology of swine faecal 
microbiota in vitro. Veterinary Microbiology, 144: 
110-117. 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 

Barea, R., Brossard, L., Le Floc’h, N., Corrent, 
E., Cirera, M., van Milgen, J. 2010. Importancia 
de valina e isoleucina en el crecimiento. SUIS, 71: 
14-20.  

Barea R., Brossard, L., Le Floc’h, N., 
Simongiovanni, A., van Milgen, J. 2010. 
Branched-chain amino acids: the importance of 
valine and isoleucine for the nutrition of pigs. Feed
Compounder, December: 21-23. 



Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

José Aguilera Sánchez y Rosa Mª Nieto Liñán. 
2008-2011. Proyecto de Excelencia, Junta de 
Andalucía (P07-AGR-03078). Investigador y 
Centro colaborador: Isabel Seiquer Gómez-Pavón. 
Grupo de Biodisponibilidad de Minerales de la 
EEZ. Actividad/Título: Determinación de las 
necesidades minerales del lechón ibérico durante el 
periodo de lactancia. Implicaciones de la ingestión 
de algunos minerales en el estrés oxidativo. 

Alfonso Clemente. 2008-2010. proyecto 
Intramural de Frontera. Investigador y Centro 
colaborador: Yolanda Sanz Herranz. Instituto de 
Agroquímica y Tecnología de Alimentos. 
Actividad/Título: Función de O-sialoglicopéptidos 
multifuncionales en el fortalecimiento de las 
defensas frente a patógenos intestinales. Otros 
Investigadores de la EEZ: Luis A Rubio San 
Millán. 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

María Jesús Peinado Martínez.
Universidad de Sevilla. 
Objeto de la estancia: Estudio del efecto prebiótico 
in vitro e in vivo de dianhídridos de fructosa.  
Organismo financiador: Universidad de Sevilla.  
30 de junio de 2009 a 31 de marzo de 2010. 

Francesca Vitari.
Laboratorio de Anatomía del Departamento de 
Ciencia y Tecnología Veterinarias para la 
Seguridad Alimentaria (VSA) de la Universidad de 
Milán, Italia. 
Organismo financiador: Universidad de Milán.  
7 a 30 de julio de 2010. 

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

José Miguel Rodríguez López.
Unité de Recherches sur les Herbivores (URH), 
Institut de la Recherche Agronomique (INRA), 
Centre de Clermont-Ferrand-Theix. Saint Genes-
Champanelle, Francia. 
Objeto de la estancia: Determinación del balance 
de N en el organismo completo, así como las 
medidas del flujo neto de los aminoácidos 
(analizados por dilución isotópica) y los nutrientes 
energéticos y nitrogenados en las vísceras que 
drenan al sistema porta, hígado y tejidos mamarios 
en vacas lecheras.  
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia e 
Innovación.  
1 de noviembre de 2010 a 28 de febrero de 2011. 

Lucrecia González Valero.
Departamento de Producción Animal. Facultad de 
Veterinaria. Universidad de León. 
Objeto de la estancia: Análisis de ácidos grasos 
volátiles mediante cromatografía gaseosa en 
muestras de plasma. Expresión de ARNm: 
Aislamiento del ARN y RT-PCR. Manejo del 
programa pksol.xlt, para la interpretación de los 
resultados en radio-inmuno- ensayos.  
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia e 
Innovación.  
15 de octubre a 18 de diciembre de 2010. 



Actividad docente 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 

María Arántzazu Aguinaga Casañas.
Director(es): José Fernando Aguilera Sánchez, 
Rosa Mª Nieto Liñán. 
Título: Utilización de nutrientes en el lechón 
Ibérico durante la lactancia y el post-destete.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 17 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Alberto Conde Aguilera.
Director(es): Rosa Mª Nieto Liñán, Ignacio 
Fernández-Fígares Ibáñez. 
Título: Utilización de nutrientes y energía en el 
lechón Ibérico tras el destete. Estudio in vivo y en 

hepatocitos.  
Tesis de Doctorado.  
Granada, 21 de diciembre de 2010.  
Sobresaliente Cum laude.

Juan Antonio Vílchez Vivanco.
Director(es): Ignacio Fernández-Fígares y Manuel 
Lachica.
Título: Efecto de la inclusión de invertebrados 
sobre el crecimiento y comportamiento alimentario 
de pollos de perdiz roja (Alectoris rufa).
Tesis de Máster.  
Granada, 21 de diciembre de 2010.  
Notable.  

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Calorimetría y Métodos Asociados para medir 
las Necesidades de Energía del Animal.  
Profesor responsable: Carlos Fernández Martínez.  
Asignatura de Nutrición Animal de 4º curso de la 
titulación de Ingenieros Agrónomos, especialidad 
de Producción Animal. Dpto. de Ciencia Animal. 
Universidad Politécnica de Valencia. 10 de mayo 
de 2010.  
Profesor(es): Manuel Lachica López.  

Ganadería Ecológica.  
Profesor responsable: Antón García.  
Universidad de Córdoba. 27 a 28 de mayo de 2010.  
Profesor(es): José F. Aguilera Sánchez, Rosa Mª 
Nieto Liñán.  

Nutrición y Metabolismo Energético y Proteico 
en el Hombre y Animales Domésticos.  
Profesor responsable: Carmen Lluch Plá.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Biología Agraria y Acuicultura.  
Granada. 12 de abril a 14 de mayo de 2010.  
Profesor(es): José F. Aguilera Sánchez, Rosa Mª 
Nieto Liñán, Manuel Lachica López, Ignacio 
Fernández-Fígares Ibáñez.  

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Changes in fatty acid profile of the 
subcutaneous fat in Iberian and Landrace x 
Large White pigs: Possible effects on energy 
utilization.  
3rd EAAP International Symposium on Energy and 

Protein Metabolism and Nutrition.
Conferenciante: Rosa Mª Nieto Liñán. Coautores: 
Barea, R., Isabel, B., López-Bote, C., Aguilera, J.F. 
Parma, Italia, 6 a 10 de septiembre de 2010.  



Milk intake and protein and energy deposition 
in suckling Iberian piglets.
3rd EAAP International Symposium on Energy and 
Protein Metabolism and Nutrition.
Conferenciante: Rosa Mª Nieto Liñán. Coautor(es): 
Aguinaga, M.A., Gómez-Carballar, F., Navarro, 
A.I., Aguilera, J.F. 
Parma, Italia, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Protein and energy metabolism and nutrition of 
the pure Iberian pig: an overview.
7th Internacional Symposium on the Mediterranean 
Pig.
Conferenciante: Rosa Mª Nieto Liñán. Coautor(es): 
Aguilera, J.F. 
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  

Cascass traits and organ weights in Iberian 
piglets fed diets with different protein to energy 
ratio.
7th Internacional Symposium on the Mediterranean 
Pig.
Conferenciante: José F. Aguilera Sánchez. 
Coautor(es): Nieto, R.M. 
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  

Nutrición proteica del cerdo Ibérico: una visión 
integrada.
XXXI Symposium Anual de ANAPORC 
(Asociación de Porcinocultura Científica).
Conferenciante: Rosa Mª Nieto Liñán. Coautor(es): 
Aguilera, J.F. 
La Coruña, 26 a 28 de octubre de 2010.  

Exploiting natural variation in legume Bowman-
Birk inhibitors to dissect their potential role in 
human-health-promoting programmes.
8th Canadian Pulse Research Workshop.
Conferenciante: Alfonso Clemente Gimeno. 
Coautor(es): Marín Manzano, M.C., Domoney, C. 
Calgary, Canadá, 3 a 5 de noviembre de 2010.  

The cytotoxic effects of Bowman-Birk inhibitors 
from legumes on colon cancer cells are related to 
their ability to inhibit serine proteases.
Legumes for Global Health. Legume Crops and 
Products for Food, Feed and Environmental 
Benefits.
Conferenciante: Alfonso Clemente Gimeno. 
Coautor(es): Marín-Manzano, M.C., Jimenez, E., 
Sonnante, G., Moreno, F.J., Rubio, L., Domoney, 
C.
Antalya, Turquía, 26 a 30 de abril de 2010.  

The antiproliferative properties of Bowman-
Birk inhibitors from legumes on colon cancer 
cells are related to their ability to inhibit 
trypsin- and chymotrypsin-like proteases.
Enzymes & Biocatalysis-2010 (SEB-2010).
Conferenciante: Alfonso Clemente. Coautor(es): 
Marin-Manzano, M.C., Jiménez, E., Moreno, F.J., 
Rubio, L.A., Domoney, C. 
Shangai, China, 22 a 24 de abril de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Energy and nutrient retention in the weaned 
Iberian piglet.
3rd EAAP International Symposium on Energy and 
Protein Metabolism and Nutrition.  
Autor(es): Conde-Aguilera, J.A., Aguinaga, M.A., 
Aguilera, J.F., R. Nieto.  
Parma, Italia, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Iberian vs. Landrace x Large-White pigs: 
nutrient utilization, animal performance and 
relative organ weights at two stages of growth.  
3rd EAAP International Symposium on Energy and 
Protein Metabolism and Nutrition.  
Autor(es): Barea, R., Nieto, R., Aguilera, J.F.  
Parma, Italia, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Energy expenditure of portal drained viscera 
relative to the total in Iberian vs. Landrace 
growing gilts.  
3rd EAAP International Symposium on Energy and 
Protein Metabolism and Nutrition.  
Autor(es): Fernández-Fígares, I., Rodríguez-López, 
J.M., González-Valero, L., Lachica, M.  
Parma, Italia, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Energy expenditure of portal-drained viscera in 
Iberian gilts fed acorn.  
3rd EAAP International Symposium on Energy and 
Protein Metabolism and Nutrition.  
Autor(es): Lachica, M., Rodríguez-López, J.M., 
González-Valero. L., Fernández-Fígares, I.  
Parma, Italia, 6 a 10 de septiembre de 2010.  



Medida de los índices colorimétricos como 
método válido para predecir la oxidación de los 
lípidos en la carne de cerdo.  
XXIX Congreso Internacional de la Sociedad 
Farmacéutica del Mediterráneo Latino.  
Autor(es): Seiquer, I., Castellano, R., Haro, A., 
Delgado-Andrade, C., Nieto, R., Aguilera, J.F.  
Granada, 15 a 18 de septiembre de 2010.  

Estudios nutricionales dirigidos a la 
preservación de las poblaciones de perdiz 
(Alectoris rufa) en Andalucía.  
I Jornadas Doctorales de Investigadores 
Extranjeros Granada 2010 (Interculturalidad, 
Innovación e Investigación Aplicada).  
Autor(es): Lachica, M, Vílchez, J.A., Fernández-
Fígares, I.  
Granada, 25 de septiembre a 2 de octubre de 2010.  

Lysine requirements in post-weaned Iberian 
piglets.  
7th Internacional Symposium on the Mediterranean 
Pig.
Autor(es): Barea, R., Aguilera, J.F., Nieto, R.  
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  

Mineral body composition of suckling Iberian 
piglets reflects differences of milk composition 
due to environmental temperature.
7th Internacional Symposium on the Mediterranean 
Pig.
Autor(es): Castellano, R., Haro, A., Seiquer, I., 
Aguinaga, A., Delgado-Andrade, C., Nieto, R., 
Aguilera, J.F.  
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  

Iberian versus Landrace pigs: differences in 
muscle composition and lipid oxidation levels.  
7th Internacional Symposium on the Mediterranean 
Pig.
Autor(es): Seiquer, I., Castellano, R., Haro, A., 
Nieto, R., Aguilera, J.F.  
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  

Glucose uptake of portal drained viscera (PDV) 
in Iberian gilts fed acorn.  
7th International Symposium on Mediterranean Pig.  
Autor(es): González-Valero, L., Rodríguez-López, 
J.M., Lachica, M., Fernández-Fígares, I.  
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  

Heat production of portal drain viscera (PDV) 
relative to the total in Iberian vs. Landrace gilts.  
7th International Symposium on Mediterranean Pig.  
Autor(es): Rodríguez-López, J.M., González-
Valero, L., Lachica, M., Fernández-Fígares, I.  
Córdoba, 14 a 16 de octubre de 2010.  

Characterization of novel galactooligo 
saccharides from lactulose.  
28th International Symposium on Chromatography.  
Autor(es): Hernández-Hernández, O., Moreno, F.J., 
Clemente, A., Olano, A., Sanz, M.L.  
Valencia, 12 a 16 de septiembre de 2010.  

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

José F. Aguilera Sánchez.
Miembro del Comité Editorial de la revista Animal 
Feed Science and Technology.  

José F. Aguilera Sánchez.
Miembro del Comité Editorial de la revista Small 
Ruminant Research. 

Alfonso Clemente Gimeno.
Director Editorial de la revista Frontiers in 
Bioscience.

Alfonso Clemente Gimeno.
Miembro del Comité Editorial de la revista The 
Open Biochemistry Journal. 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN: 
Producción de Pequeños Rumiantes 



Personal 

Eduarda Molina Alcaide 
Profesor de Investigación 

A. Ignacio Martín García 
Científico Titular

David R. Yáñez Ruiz 
Científico Titular 

Francisca Gil Extremera 
Ayudante de Investigación 

Leticia Abecia Aliende 
Investigador Programa JAE-Doc 

Julia Eugenia Fernández Yepes 
Personal Indefinido no Fijo 

Isabel María Jiménez Romero 
Personal Laboral Contratado

Eva Cristina Soto Martín 
Personal Laboral Contratado  

Tamara García Leal 
Técnico JAE 

Nuria Esther Sánchez Martín 
Técnico JAE

Gonzalo Martínez Fernández 
Becario Predoctoral 

Manuel Romero Huelva 
Becario Predoctoral 

Objetivos generales 

Contribuir al desarrollo sostenible, en ecosistemas áridos y semiáridos, de sistemas de producción de pequeños 
rumiantes que sean eficientes, respetuosos con el medio ambiente y den lugar a alimentos naturales y saludables 
con vistas al consumo humano. Estos objetivos se abordan mediante el estudio de distintos aspectos: Valoración 
nutritiva de alimentos convencionales y no convencionales, calidad de productos, metabolismo, ecología 
ruminal e interacción de la microbiota con el sistema inmune del rumiante, e impacto ambiental de la 
producción de rumiantes, y siempre teniendo en cuenta el bienestar animal. 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Metabolismo y 
Utilización de Nutrientes en Rumiantes, dentro de la Línea de Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos 
Productivos y Saludables. 



Proyectos de Investigación 

Estudio de los mecanismos de acción de distintos 
compuestos naturales que modifican la 
fermentación ruminal en el ganado caprino.
Ref.: Plan Nacional (AGL2008-04707-C02-01). 
Investigador Principal: David Rafael Yáñez Ruiz. 
2009-2011. Objetivos: 1.) Estudiar y elegir los 
compuestos que presenten un mayor interés desde 
el punto de vista de la modificación de la 
fermentación ruminal, a partir de pruebas de 
"screening" in vitro, en función de sus efectos sobre 
la producción de ácidos grasos volátiles, metano, 
amoníaco, y la degradabilidad de la dieta; 2.) 
Establecer un rango de dosis-respuesta para 
algunos de esos compuestos y sus combinaciones, 
punto fundamental para seleccionar los de mayor 
interés y detectar los posibles efectos aditivos y 
sinérgicos entre ellos, en condiciones in vitro; 3.) 
Determinar si los efectos de los compuestos 
elegidos en las pruebas in vitro sobre la 
fermentación ruminal persisten en tiempos de 
incubación más largos, en los fermentadores 
continuos y semi-continuos, así como los posibles 
fenómenos de adaptación del ecosistema ruminal a 
largo plazo; y 4.) Establecer los mecanismos de 
acción de aquellas sustancias o combinaciones que 
muestren efectos positivos sobre la fermentación 

ruminal, fundamentalmente a través del estudio de 
las comunidades microbianas implicadas y de las 
principales actividades enzimáticas. 

Technological platform to develop nutritional 
additives to reduce methane emissions from 
ruminants. Ref.: FP7-SME-2010-1-262270. 
Investigador Principal: David R. Yáñez Ruiz. 2010-
2012. Objetivos: Este proyecto europeo se llevará a 
cabo por un consorcio formado por 5 centros de 
investigación (CSIC, INRA, Universidad de Gante, 
Universidad de Aberystwyth e ILVO) y 5 empresas 
del sector de aditivos nutricionales (DOMCA, Nor-
Feed Sud, Phytosynthese, Agolin y Neem Biotech). 
Se creará una plataforma tecnológica en la que las 
empresas pueden testar sus aditivos con el objetivo 
de reducir la producción de metano en rumiantes. 
Los estudios a llevar cabo incluyen pruebas de 
estabilidad, screening in vitro e in vivo, así como 
mediciones de persistencia de los efectos a largo 
plazo en los animales. Durante el desarrollo del 
proyecto se organizarán dos Workshops para la 
formación del personal de las empresas en las 
actividades que se llevarán a acabo en las distintas 
etapas del proyecto. 

Proyectos Externos 

Ecología trófica y comportamiento de 
hervíboros autóctonos y exóticos en simpatría en 
Castilla-La Mancha: uso de los recursos 
alimenticios a diferentes escalas espaciales. Ref.: 
Consejería de Educación y Ciencia de la Junta de 
Castilla-La Mancha (PAI08-0264-1987). 
Investigador Principal: Jorge Cassinello Roldán. 
Instituto de Investigación en Recursos Cinegéticos, 
CSIC, Ciudad Real. 2008-2010. Otros 
Investigadores de la EEZ: Eduarda Molina Alcaide. 

Efectos ecológicos de especies invasoras: uso 
comparativo de los recursos por el arrui 
africano y la cabra montés en simpatría y 
alopatría, y efectos sobre la flora autóctona del 
sureste peninsular. Ref.: Plan Nacional 
(CGL2007-63707/BOS). Investigador Principal: 
Jorge Cassinello Roldán. Instituto de Investigación 
en Recursos Cinegéticos, CSIC, Ciudad Real. 
2008-2010. Otros Investigadores de la EEZ: 
A.Ignacio Martín García. 

Contratos
Metabolism and methane reduction potential of 
feed additives. Ref.: DSM Nutritional Products 
AG (Contrato I+D 20090779). Investigador 
Principal: David R. Yáñez Ruiz. 2009-2010. 
Actividad: El proyecto incluye el estudio de la 
adición de dos concentraciones de dos aditivos 
sobre la producción de metano y el ecosistema 
ruminal en ovejas alimentadas con una dieta mixta 
forraje-concentrado Se han empleado nueve 
animales canulados en rumen y la producción de 
metano se llevará a cabo en cámaras diseñadas para 
tal efecto en nuestro grupo de investigación. Se 

determinarán los principlaes parámetros de la 
fermentación ruminal y se cuantificará mediante 
PCR a tiempo real la concentración de bacterias, 
protozoos y arqueas metanogénicas en el contenido 
ruminal 

Long ternm effect of feed additives on 
metabolism and methane reduction. Ref.: DSM 
Nutritional Products AG, (Contrato I+D 
090201100010). Investigador Principal: David R. 
Yáñez Ruiz. 2010-2011. Actividad: Continuación 
de las actividades del Contrato anterior. 



Publicaciones de artículos en revistas seriadas 

Publicaciones indexadas en el ISI Web of Science 

Abecia, L., McCartney, A.L., Klinder, A. 2010. 
In vitro investigation of the effects of tryptophan 
fermentation products on immune response. 
Proceedings of the Nutrition Society, 69: E262. 

Belanche, A., Balcells, J., de la Fuente, G., 
Yáñez Ruiz, D.R., Fondevila, M., Calleja, L. 
2010. Description of development of rumen 
ecosystem by PCR assay in milk-fed, weaned and 
finished lambs in an intensive fattening system. 
Journal of Animal Physiology and Animal 
Nutrition, 94: 648-658. 

Belenguer, A., Hervás, G., Yáñez Ruiz, D.R., 
Toral, P.G., Ezquerro, C., Frutos, P. 2010. 
Preliminary study of the changes in rumen bacterial 
populations from cattle intoxicated with young oak 
(Quercus pyrenaica) leaves. Animal Production 
Science, 50: 228-234. 

Molina Alcaide, E., Morales García, E.Y., 
Martín García, A.I., Ben Salem, H., Nefzaoui, 
A., Sanz Sampelayo, M.R. 2010. Effects of partial 
replacement of concentrate with feed blocks on 
nutrient utilization, microbial N flow, and milk 
yield and composition in goats. Journal of Dairy 
Science, 93: 2076-2087. 

Molina-Alcaide, E., Martín-García, A.I., 
Moumen, A., Carro, M.D. 2010. Ruminal 
fermentation, microbial growth and amino acid 
flow insingle-flow continuous culture fermenters 
fed a diet containing olive leaves. Journal of 
Animal Physiology and Animal Nutrition, 94: 227-
236. 

Prates, A., Oliveira, J.A., Abecia, L., Fondevilla, 
M. 2010. Effect of preservation procedures of 
rumen inoculum on in vitro microbial diversity and 

fermentatio. Animal Feed Science and Technology,
155: 186-193. 

Ramos Morales, E., de la Torre Adarve, G., 
Molina Alcaide, E., Sanz Sampelayo, M.R. 2010. 
Nitrogen and energy utilization in lactating dairy 
goats fed diets with different legume seeds. Journal 
of Animal Physiology and Animal Nutrition, 94: 
659-664. 

Ramos Morales, E., Sanz Sampelayo, M.R., 
Molina Alcaide, E. 2010. Nutritive evaluation of 
legume seeds for ruminant feeding. Journal of 
Animal Physiology and Animal Nutrition, 94: 55-
64. 

Sanz Ceballos, L., Sanz Sampelayo, M.R., Gil 
Extremera, F., Rodríguez Osorio, M. 2010. 
Antigenic stimulation with goat and cow milk by 
oral parenteral route in guinea pigs. Food and 
Agricultural Immunology, 21: 1-13. 

Sanz Sampelayo, M.R. 2010. Bioactive 
components in milk and dairy products. Livestock 
Science, 128: 201. 

Vasta, A., Yáñez Ruiz, D.R., Mele, M., Serra, A., 
Luciano, G., Lanza, M., Biondi, L., Priolo, A. 
2010. Bacterial and protozoal communities and 
fatty acid profile in the rumen of sheep fed a diet 
containing added tannis. Applied and 
Environmental Microbiology, 76: 2549-2555. 

Yáñez Ruiz, D.R., Macías, B., Pilonche, E., 
Newbold, C.J. 2010. The persistence of bacterial 
and methanogenic archaeal communities residing 
in the rumen of young lambs. FEMS Microbiology 
Ecology, 72: 272-278. 

Publicaciones no indexadas en el ISI Web of Science 

Abecia, L., Hoyles, L., Khoo, C., Frantz, N., 
McCartney, L. 2010. Effects of a novel 
galactooligosaccharide on the faecal microbiota of 
healthy and inflammatory bowel disease cats 
during a randomized, double-blind, cross-over 
feeding study. International Journal of Probiotics 
& Prebiotics, 5: 53-60.  

Molina Alcaide, E., Martín García, A.I., Yáñez 
Ruiz, D.R. 2010. Los subproductos del olivar en la 
alimentación de rumiantes. Albéitar, 140: 32-34. 



Capítulos en libros 

Cantalapiedra Hijar, G., Molina Alcaide, E., 
Ranilla, M.J., Yáñez Ruiz, D.R., Tejido, M.I., 
Carro, M.D. 2010. Nitrogen metabolism of diets 
differing in forage type and forage to concentrate 

ration in sheep and goats. En: Energy and Protein 
Metabolism and Nutrition. Ed(s).: Matteo Crovetto, 
G. Wageningen Academic Publishers, Wageninge, 
Holanda, pp. 441-442. ISBN: 978-90-8686-153-8. 

Cooperación científica nacional e internacional 

Programas de Colaboración y Convenios 

Eduarda Molina Alcaide. 2007-2010. Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (PO5-AGR-00408). 
Investigador y Centro colaborador: Rogelio 
Nogales Vargas-Machuca. Grupo de Relaciones 
Planta-Suelo de la EEZ. Actividad/Título: 
Reutilización agroganadera de subproductos de 
invernaderos (vermicompostaje, bloques 
alimenticios). Otros Investigadores de la EEZ: 
David R. Yáñez Ruiz, A. Ignacio Martín García. 

Eduarda Molina Alcaide. 2008-2012. Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (PO7-RNM-
02746). Investigador y Centro colaborador: Rogelio 
Nogales Vargas-Machuca. Grupo de Relaciones 
Planta-Suelo de la EEZ. Actividad/Título: 
Propuestas para la reutilización de las cenizas 
generadas en la obtención de energías renovables a 
partir de biomasa residual. Otros Investigadores de 
la EEZ: David R. Yáñez Ruiz, A. Ignacio Martín 
García. 

David R. Yáñez Ruiz. 2009-2011. Proyecto 
bilateral. Investigador y Centro colaborador: María 
José Ranilla, Mª Dolores Carro. Universidad de 
León. Actividad/Título: Estudio de los mecanismos 
de acción de compuestos naturales que modifican 
la actividad ruminal de caprino y ovino. Otros 
Investigadores de la EEZ: Molina Alcaide, E., 
Martín García, A.I., Abecia Aliende, L., Sanz 
Sampelayo, M.R. 

Eduarda Molina Alcaide. 2009-2011. Miembro 
de la RED CYTED. Investigador y Centro 
colaborador: Aida Ramírez Fijón. Centro de 
Programas y Proyectos Priorizados (GEPROP) del 
CITMA. La Habana, Cuba. Actividad/Título: 
Transformación de residuos y residuales 
agroindustriales en alimentos y aditivos de uso 
animal (RESALAN). 

Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el grupo de 
investigación

Karen Perelmuter Schein.
Instituto de Investigaciones Biológicas Clemente 
Estable. Montevideo, Uruguay. 
Objeto de la estancia: Realización de ensayos del 
efecto de la administración de una cepa probiótica: 
caracterización molecular de la diversidad 
bacteriana ruminal.  
Organismo financiador: Agencia Nacional de 
Investigación e Innovación (ANII), Uruguay.  
7 de noviembre de 2009 a 7 de enero de 2010. 

Hamid Mohammadzadeh.
Animal Science Departament. University of 
Isfahan, Irán. 
Objeto de la estancia: Aprendizaje de técnicas de 
cultivo anaerobias y moleculares para el estudio del 
escosistema ruminal.  
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y 
Tecnología del Gobierno Iraní.  
18 de febrero a 18 de octubre de 2010. 



Kate Waddams.
Aberystwyth University, Reino Unido. 
Objeto de la estancia: Cuantificación de la 
producción de metano y muestreo en animales para 
el análisis de poblaciones microbianas mediante 
pirosecuenciación y respuesta inmune.  
Organismo financiador: Proyecto Asociado Marie 
Curie.  
20 a 25 de septiembre de 2010. 

Sinon Boukaré.
Institut National d'Études et de Recherches 
Agricoles (INERA). Ouagadougou, Burkina Faso. 
Objeto de la estancia: Determinación de taninos y 
manejo del HPLC.  
Organismo financiador: International Atomic 
Energy Agencia.  
4 de octubre a 3 de diciembre de 2010. 

Olga Piquer Querol.
Universidad Cardenal Herrera - Centro de Estudios 
Universitarios (UCH-CEU), Valencia. 
Objeto de la estancia: Sistemas de cultivos no 
renovados de microorganismos ruminales.  
Organismo financiador: UCH-CEU.  
4 a 31 de octubre de 2010. 

María Miranda García-Roves.
Departamento de Ecología, Comportamiento y 
Biología de Ungulados. Ciudad Real. 
Objeto de la estancia: Análisis de nutrientes de 
muestras del proyecto CGL2007 - 63707/BOS.  
Organismo financiador: IREC (CSIC-UCLM).  
18 de octubre a 18 de noviembre de 2010. 

Elisa Herráez Aguilar.
Departamento de Fisiología y Farmacología, 
Universidad de Salamanca. 
Objeto de la estancia: Biología molecular.  
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia e 
Innovación.  
15 de octubre de 2010 a 11 de enero de 2011. 

Estancias de personal del grupo de investigación en otros 
Centros/Universidades

A. Ignacio Martín García.
Institute of Biological, Environmental and Rural 
Sciences. Aberystwyth University, Reino Unido. 
Objeto de la estancia: 1) Estudio del efecto de la 
presencia de distintas especies de protozoos 
ruminales sobre la producción de metano entérico 
en ovejas. 2) Estudio in vitro sobre la predación de 
distintas especies de protozoos ruminales sobre la 
población ruminal bacteriana.  
Organismo financiador: Consejería de Innovación, 
Ciencia y Empresa, Junta de Andalucía. 
1 a 31 de julio de 2010. 

Manuel Romero Huelva.
Rowett Institute of Nutrition and Health. University 
of Aberdeen, Reino Unido. 
Objeto de la estancia: Estudio de los mecanismos 
responsables de la biohidrogenación en rumen y 
causas de la toxicidad de los ácidos grasos 
poliinsaturados para los microorganismos 
ruminales.  
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia e 
Innovación, Consejo Superior de Investigaciones 
Científicas.
4 de mayo a 2 de agosto de 2010. 

Patentes

Utilización de un compuesto antibacteriano 
derivado de Alliaceas como aditivo en 
alimentación animal.
Empresa: DOMCA. 
Nº de Solicitud: OEPM: 2311373.  
Fecha: 6 de mayo de 2010.  

Autores: García Pareja, M.P., Lara Cambil, A., 
Rubio San Millán, L.A., Molina Alcaide, E.  
Entidad titular: DMC Research Center, S.L.  
Estado: Concedida.  
Tipo de Patente: Nacional.  
Ámbito: Exclusiva.  



Actividad docente 

Cursos en los que ha participado como docente personal del grupo de 
investigación

Ganadería Ecológica e Integrada.
Profesor responsable: Manuel Pérez Hernández. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Zootecnia y Gestión Sostenible.  

Universidad de Córdoba. 7 a 11 de junio de 2010.  
Profesor(es): Eduarda Molina Alcaide y David R. 
Yáñez Ruiz.  

Conferencias impartidas por personal del grupo de investigación en otros 
Centros (Institutos/Universidades) o en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Reducing greenhouse gas on farm.
Gut Microbiology: New Insights into Gut 
Microbial Ecosystems (Rowett-INRA 2010 7th

Joint Symposium).
Conferenciante: David R. Yáñez Ruiz. Coautor(es): 
Newbold, C.J., Moravi, D., Fievez, V., Kim, E.J., 
Scollan, N. 
Aberdeen, Escocia, 23 a 25 de junio de 2010.  

Presentación de las líneas de trabajo en 
subproductos de España y Portugal.
Seminario-Taller Iberoamericano "Mejora de la 
Utilización de Subproductos en la Alimentación 
Animal".
Conferenciante: Eduarda Molina Alcaide. 
Valencia, 7 a 10 de julio de 2010.  

Utilización de bloques multinutrientes en la 
alimentación de rumiantes.
Seminario-Taller Iberoamericano "Mejora de la 
Utilización de Subproductos en la Alimentación 
Animal".
Conferenciante: Eduarda Molina Alcaide. 
Valencia, 7 a 10 de julio de 2010.  

Nitrogen metabolims of diets differing in forage 
type and forage to concentrate ration in sheep 
and goats.
3rd EAAP International Symposium on Energy and 
Protein Metabolism and Nutrition.
Conferenciante: Cantalapiedra Hijar, G., Molina 
Alcaide, E., Yáñez Ruiz, D.R. Coautor(es): Ranilla, 
M.J., Tejido, M.I., Carro, M.D. 
Parma, Italia, 6 a 10 de septiembre de 2010.  

Animal variation in methane production, 
expression of McrA gene and microbial 
numbers in the rumen of goats fed alfalfa hay 
with or without oats.
Greenhouse Gases and Animal Agriculture 
Conference.
Conferenciante: Leticia Abecia. Coautor(es): 
Molina Alcaide, E., Martín García, A.I., Martínez, 
G., Yáñez Ruiz, D.R. 
Banff, Canadá, 3 a 8 de octubre de 2010.  

Pósters presentados en Congresos y/o Reuniones Científicas 

Comparative study of microbial profiles in 
fermenters content and effluents from a single-
flow continuous-culture system.  

Gut Microbiology: New Insights into Gut 
Microbial Ecosystems (Rowett-INRA 2010 7th Joint 
Symposium).  



Autor(es): Soto, E.C., Yáñez Ruiz, D.R., 
Cantalapiedra Hijar, G., Khelil, H., Molina 
Alcaide, E.
Aberdeen, Escocia, 23 a 25 de junio de 2010.  

The persistence of the animal to animal 
variability in the rumen methanogenic archaeal 
community and methane emissions.  
Gut Microbiology: New Insights into Gut 
Microbial Ecosystems (Rowett-INRA 2010 7th Joint 
Symposium).  
Autor(es): Yáñez Ruiz, D.R., Soto, E.C., 
Cantalapiedra Hijar, G., Newbold, C.J., Molina 
Alcaide, E.
Aberdeen, Escocia, 23 a 25 de junio de 2010.  

Effect of the type and level of concentrate 
substitution with feed blocks on the ruminal 
fermentation of diets based on alfalfa hay in 
batch cultures.  
Gut Microbiology: New Insights into Gut 
Microbial Ecosystems (Rowett-INRA 2010 7th Joint 
Symposium).  
Autor(es): Romero Huelva, M., Martín García, 
A.I., Nogales, R., Molina Alcaide, E.  
Aberdeen, Escocia, 23 a 25 de junio de 2010.  

Fish and algal oils induce changes in rumen 
bacterial communities in Rusitec fermenters.  
Gut Microbiology: New Insights into Gut 
Microbial Ecosystems (Rowett-INRA 2010 7th Joint 
Symposium).  
Autor(es): Andrés, S., Vargas, J.E., López Ferreras, 
L., Yáñez Ruiz, D.R., López, S.  
Aberdeen, Escocia, 23 a 25 de junio de 2010.  

Effects of potential probiotics strains on ruminal 
bacteria composition in an in vitro acidosis 
model.
Gut Microbiology: New Insights into Gut 
Microbial Ecosystems (Rowett-INRA 2010 7th Joint 
Symposium).  
Autor(es): Perelmuter, K., Fraga, M., Rodríguez, 
M.L., Abecia, L., Soto, E.C., Yáñez Ruiz, D.R., 
Zunino, P.
Aberdeen, Escocia, 23 a 25 de junio de 2010.  

Animal variation in methane production and 
expression of mcrA gene in goats' rumen.  
Gut Microbiology: New Insights into Gut 
Microbial Ecosystems (Rowett-INRA 2010 7th

Joint Symposium).  
Autor(es): Abecia, L., Molina Alcaide, E., Martín 
García, A.I., Martínez, G., Yáñez Ruiz, D.R.  
Aberdeen, Escocia, 23 a 25 de junio de 2010.  

Energy contribution from microbial 
fermentation in the hindgut to sows fed diets 
differing in dietary fibre source with and 
without addition of live yeast.  
Gut Microbiology: New Insights into Gut 
Microbial Ecosystems (Rowett-INRA 2010 7th Joint 
Symposium).  
Autor(es): Canibe, N., Soto, E.C., Jorgensen, H., 
Knudsen, K.E.B., Jensen, B.B.  
Aberdeen, Escocia, 23 a 25 de junio de 2010. 

Presentación sobre la actividad científica del 
Grupo de Investigación AGR-171.  
I Jornadas del Campus de Excelencia Internacional 
Agroalimentario.  
Autor(es): Grupo de Investigación AGR-171.  
Córdoba, 26 a 28 de septiembre de 2010.  

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 

Eduarda Molina Alcaide.
Miembro del Comité Evaluador del European 
Research Council. 

David R. Yáñez Ruiz.
Editor de la revista Animal Production Science. 



SEMINARIOS

 Dentro de las actividades complementarias a las de investigación, todos los años se organizan en 
la EEZ ciclos de seminarios, tanto científicos como divulgativos. Este año los coordinadores fueron los 
Dres. Antonio Jesús Castro López y, hasta julio, Mª José Pozo Jiménez , que fue sustituida por el Dr. José 
Ignacio Jiménez Zurdo para el nuevo ciclo a partir de septiembre. La variedad de temas y conferenciantes 
invitados refleja el carácter multidisciplinar de la EEZ. En todo caso se pretende que la charla sea 
atractiva para una mayoría, y no sólo para especialistas. La asistencia a estos seminarios está abierta al 
resto de la comunidad científica y universitaria de Granada. 

Conferenciante: Dr. Millán Millán Gómez. 
Fundación Centro de Estudios Ambientales del Mediterráneo (CEAM), Valencia. 
Título: El otro Cambio Climático: los cambios de uso del suelo y la propagación de sus efectos en los 
ciclos hidrológicos de Europa. 
15 de enero de 2010.  

Conferenciante: Dr. Carlos Pina Martínez.
Dpto. de Cristalografía y Mineralogía, Universidad Complutense de Madrid. 
Título: Fenómenos de crecimiento epitaxial y de inhibición en el crecimiento multicapa que se observa en 
superficies de Barita, Celestin. 
18 de enero de 2010.  

Conferenciante: Dr. Krzysztof Zienkiewicz. 
Dpto. de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, EEZ, CSIC. 
Título: The mRNA splicing machinery in the pollen grain: what we can learn from?
22 de enero de 2010.  

Conferenciante: Dr. Espen Granum. 
Department of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield, Gran Bretaña.  
Título: Photosynthetic carbon assimilation in diatoms: C3 and C4 pathways. 
29 de enero de 2010. 

Conferenciante: Dra. Mª Teresa Roldán Arjona.
Dpto. de Genética, Universidad de Córdoba. 
Título: Desmetilación del DNA por escisión de 5-methylcitosina, un nuevo mecanismo de 
reprogramación epigenética en plantas. 
5 de febrero de 2010. 

Conferenciante: Dr. Cayo Ramos Rodríguez. 
Dpto. de Genética, Universidad de Málaga. 
Título: Desatando nudos: Genómica funcional del agente causal de la tuberculosis. 
12 de febrero de 2010. 

Conferenciante: Dra. Salomé Prat Monguio.  
Dpto. de Genética Molecular de Plantas, Centro Nacional de Biotecnología (CNB), CSIC, Madrid. 
Título: La interacción DELLA-PHYTOCHROME INTERACTING FACTORS y su papel en el proceso 
de de-etiolación. 
19 de febrero de 2010.  

Conferenciante: Dr. Francisco Rodríguez Valera.  
Dpto. de Microbiología y Producción Vegetal, Universidad Miguel Hernández, Alicante. 
Título: Metagenómica, la Microbiología del futuro. 
24 de febrero de 2010.  



Conferenciante: Dr. Uchiuni Toshiki. 
Graduate School of Science and Engineering, University of Kagoshima, Japón. 
Título: Nitric oxide and plant hemoglobins in Rhizobium-legume symbiosis. 
5 de marzo de 2010.   

Conferenciante: Dr. Rafael Lozano Ruiz. 
Área de Genética, Dpto. de Biología Aplicada, Universidad de Almería. 
Título: ARLEQUIN, un factor de transcripción capaz de coordinar el desarrollo reproductivo del tomate. 
12 de marzo de 2010. 

Conferenciante: Dr. Miguel Yanes Puga. 
Asociación de Guardabosques de Jódar (Jaén). 
Título: Parque Natural de Sierra Mágina. Paisajes e Impresiones. 
19 de marzo de 2010.   

Conferenciante: Dr. Ramón Peñalver Navarro.  
Centro de Protección Vegetal y Biotecnología en Valencia, Instituto Valenciano de Investigaciones 
Agrarias (IVIA).
Título: ¿Qué conocemos del control biológico de Agrobacterium sp.?  
26 de marzo de 2010.   

Conferenciante: Dr. Andrés Izquierdo Reina.  
FCC Ámbito, S.A.  
Título: Gestión de residuos peligrosos. 
8 de abril de 2010.  

Conferenciante: Dra. Mónica Balsera.  
Instituto de Recursos Naturales y Agrobiología de Salamanca (IRNASA), CSIC. 
Título: Señalización plastídica: coordinación entre el transporte de proteínas y el estado metabólico redox 
en cloroplastos. 
16 de abril de 2010.  

Conferenciante: Dr. Harro Bouwmeester. 
Plant Research International de Wageningen, Países Bajos. 
Título: Strigolactones: (rhizosphere) signalling molecules with surprising biological activities. 
22 de abril de 2010.  

Conferenciante: Dr. Juan Luis Aybar.  
Agilent Technologies Spain. 
Título: Screening de compuestos desconocidos y elucidación de estructura con sistemas TOF/QTOF. 
30 de abril de 2010. 

Conferenciante: Dr. Mauricio Soto Suárez.
Dpto. de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, EEZ, CSIC. 
Título: Estudio comparativo de cepas de Xanthomonas oryzae combinando la construcción de librerías 
sustractivas y el análisis por microarrays. 
7 de mayo de 2010. 

Conferenciante: Dra. Olga Genilloud Rodríguez.  
Fundación Centro de Excelencia en Investigación de Medicamentos Innovadores en Andalucía, 
MEDINA, Granada. 
Título: Nuevos retos para el descubrimiento de fármacos a partir de productos naturales.  
14 de mayo de 2010. 

Conferenciante: Dr. David Richardson.  
School of Biological Sciences, University of East Anglia, Reino Unido. 
Título: Regulating the release of the potent greenhouse gas nitrous oxide from the nitrogen cycle. 
20 de mayo de 2010. 



Conferenciante: Dr. Janusz Zwiazek.  
Dpto. of Renewable Resources, University of Alberta, Canadá.  
Título: Role of ectomycorrhizal associations in salt resistance and water relations of plants. 
21 de mayo de 2010.   

Conferenciante: Dra. Ana M. Maldonado Alconada.  
Dpto. de Bioquímica y Proteómica Vegetal y Agrícola, Universidad de Córdoba. 
Título: Identificación de dianas de S-nitrosilación en Arabidopsis durante la interacción planta-patógeno.
27 de mayo de 2010.   

Conferenciante: Dr. Óscar Lorenzo Sánchez.  
Centro Hispano-Luso de Investigaciones Agrarias (CIALE), Universidad de Salamanca. 
Título: El óxido nítrico (NO): señalización molecular en procesos de desarrollo vegetal. 
11 de junio de 2010.  

Conferenciante: Dr. José Manuel Pérez Pérez.  
Dpto. de Genética, Universidad Miguel Hernández, Elche (Alicante). 
Título: Coordinación del crecimiento durante el desarrollo foliar de Arabidopsis thaliana.
18 de junio de 2010.   

Conferenciante: Dr. Enrique Monte Vázquez.  
Grupo de Fitopatología y Biocontrol (GFB), Centro Hispano-Luso de Investigaciones Agrarias (CIALE), 
Universidad de Salamanca. 
Título: Trichoderma: esporas, genes y Antonio Banderas.
25 de junio de 2010.  

Conferenciante: Dr. Sigrun Reumann. 
Organelle Research (CORE), University of Stavanger, Noruega. 
Título: Identification of peroxisome-targeted pathogen defense proteins by new subcellular targeting 
prediction algorithms. 
2 de julio de 2010. 

Conferenciante: Dra. Liliana Beatriz Pena.
Universidad de Buenos Aires/IQUIFIB-CONICET, Argentina. 
Título: Proteólisis en plantas bajo condiciones de estrés producidas por metales. 
1 de octubre de 2010.  

Conferenciante: Dra. Agnieszka Zienkiewicz.  
Dpto. de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, EEZ, CSIC. 
Título: The circadian clock: how do plants tell time?  
8 de octubre de 2010.  

Conferenciante: Dr. Josep Casadesús Pursals.  
Dpto. de Genética, Universidad de Sevilla. 
Título: Regulación de interacciones DNA-proteína por metilación de adenina? 
22 de octubre de 2010.  

Conferenciante: Dra. Patricia Bernal Guzmán. 
Dpto. de Protección Ambiental, EEZ, CSIC.  
Título: Las catequinas del té: un nuevo agente en la lucha contra algunas enfermedades hospitalarias.  
29 de octubre de 2010.  

Conferenciante: Dr. José Manuel Martínez Rivas.  
Instituto de la Grasa, CSIC, Sevilla.  
Título: Mejora de la calidad de los aceites de girasol y oliva: caracterización bioquímica, molecular y 
genómica de la biosíntesis de los ácidos grasos poli-insaturados. 
5 de noviembre de 2010.  



Conferenciante: Dr. Miguel Ángel de la Rosa Acosta.  
Instituto de Bioquímica Vegetal y Fotosíntesis, Centro de Investigaciones Científicas Isla de la Cartuja, 
Sevilla. 
Título: El citocromo c: a vida o muerte. 
12 de noviembre de 2010.  

Conferenciante: Dra. Bettina Hause. 
Institute of Plant Biochemistry, Halle, Alemania. 
Título: Jasmonates: functions in symbiotic interactions and plant response to wounding. 
19 de noviembre de 2010. 

Conferenciante: Dr. Aurelio Serrano Delgado.  
Instituto de Bioquímica Vegetal y Fotosíntesis, Centro de Investigaciones Científicas Isla de la Cartuja, 
CSIC, Sevilla.  
Título: Desarrollo de una bioenergética "verde" basada en el pirofosfato inorgánico en levadura y células 
animales mediante proteínas vegetales y microbianas. 
26 de noviembre de 2010. 

Conferenciante: Dra. Arantza Rico Martínez.  
Departamento de Biología Vegetal y Ecología, Universidad del País Vasco. 
Título: Cambios en el metaboloma del tomate durante su interacción con Pseudomonas syringae y estudio 
de factores ambientales en dicha interacción. 
3 de diciembre de 2010. 

Conferenciante: Dr. Daniel Wipf.  
Institut National de la Recherche Agronomique (INRA), Dijon, Francia. 
Título: Mycorrhizal transporters: from the field to the cell and viceversa. 
10 de diciembre de 2010. 

Conferenciante: Dr. José Ángel Traverso Gutiérrez.  
Dpto. de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, EEZ, CSIC. 
Título: N-miristoilación (Myr) y modificaciones N-terminal de proteínas de Arabidopsis thaliana.
17 de diciembre de 2010. 



ACTIVIDADES DIVULGATIVAS Y CULTURALES 

La Estación Experimental del Zaidín (EEZ) es una fuente habitual de noticias y de 
proyectos e iniciativas divulgativas en relación con las Ciencias Agrarias. La EEZ ha 
establecido entre sus objetivos prioritarios la necesidad de acercar las actividades científicas que 
se realizan en el Centro tanto a la comunidad científica como al público general, mediante un 
lenguaje común entre los científicos y la sociedad.  

Dentro del programa de divulgación de la EEZ se enmarcan varias acciones educativas 
en el ámbito de las Ciencias Agrarias. Estas acciones tienen como finalidad incentivar y motivar 
a los estudiantes y divulgar la investigación de este Centro a la ciudadanía en general.  

A lo largo del año 2010 han sido responsables del Servicio de Divulgación Científica 
(SDC) de la EEZ-CSIC el Dr. José Manuel Palma Martínez y Silvia Alguacil Martín, JAE-
Técnico que se incorporó en junio de 2009. Los responsables de este Servicio han contado con 
la colaboración, a lo largo de 2010, de los investigadores Juan de Dios Alché Ramírez, 
Francisco Martínez Abarca-Pastor, José Luis González Rebollar y Patricia Bernal Guzmán, y 
los técnicos Antonio Trescastro Mediavilla, María Jesús Campos Ramos, Alicia Rodríguez 
Sánchez y Amparo Salido Ruiz. 

Programación de actividades 2010 

La programación anual de actividades del Servicio de Divulgación Científica de la EEZ 
se estructura con los objetivos de despertar el interés por la ciencia por parte de la sociedad y de 
fomentar las vocaciones científicas en los estudiantes de niveles que van desde la Educación 
Infantil hasta Bachillerato y estudiantes de máster. Esta programación anual consta de una serie 
de programas y eventos: 

Programa anual de visitas “EEZ: Entra y descúbrela” 

A lo largo de todo el curso académico, el Servicio de Divulgación Científica gestiona, 
coordina y realiza visitas de Centros Educativos. Este programa de visitas está abierto durante 
todo el curso escolar y va destinado a estudiantes de Educación Infantil, Primaria, E.S.O, 
Bachillerato, Ciclos Formativos y estudiantes de máster.  

La visita comienza con una charla divulgativa en la que se da una visión general de qué 
es el CSIC y qué es la EEZ, y posteriormente se explica detalladamente cuáles son los distintos 
departamentos de este Centro y qué líneas de investigación desarrollan los científicos y 
científicas de la EEZ. Una vez finalizada la charla se establecen grupos reducidos y se comienza 
la ruta por las instalaciones del Centro. 



Posteriormente se explica el funcionamiento del microscopio electrónico de transmisión 
y del microscopio confocal. La ruta continua visitando los invernaderos y las cámaras de 
cultivos, donde se exponen las diversas formas de cultivo tanto de plantas como de 
microorganismos de interés agronómico. Posteriormente se visita una serie de instalaciones que 
incluye un laboratorio estándar, la sala de centrífugas, la cámara fría y la sala de aparatos de uso 
común, donde se explica como funcionan un termociclador, un nano-drop, un FPLC y un 
espectrofotómetro. Además, se realizan sencillas prácticas de laboratorio, adaptadas al nivel 
educativo del grupo que visita la EEZ. Finalmente se hace un recorrido por la exposición de 
setas, animales y plantas liofilizados. 

Los centros que han visitado en 2010 la EEZ han sido: los I.E.S. Soto de Rojas de 
Granada, San Juan de Antequera y  Federico García Lorca de Churriana de la Vega, el CEIP 
Gómez-Moreno de Granada, el Campus Formación de Granada, así como alumnos/as del máster 
universitario ‘Profesorado de Educación Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formación 
Profesional y enseñanzas de idiomas’. 

Programa ‘¡Experimentos…fuera!’ 

Con esta iniciativa el Servicio de Divulgación Científica de la EEZ establece convenios 
de colaboración con los centros educativos para el asesoramiento científico del profesorado y la 
cesión de material de laboratorio que les permita desarrollar pequeños experimentos en el aula. 

Semana de la Ciencia del CSIC 

Con motivo de la XI "Semana de la Ciencia y la Tecnología 2010", la EEZ celebró del 8 
al 21 de noviembre unas jornadas de puertas abiertas en las que se organizaron visitas guiadas 
para los centros educativos y el público en general. En estas visitas guiadas se realizan 
experimentos sencillos tales como la preparación de muestras de extractos vegetales para la 
obtención de proteínas, la observación de granos de polen germinando, y la obtención y 
cuantificación del ADN de la boca. La intención principal de abrir el Centro al público en 
general durante esos días es dar a conocer la EEZ y el campo de las Ciencias Agrarias. 

Participación en certámenes y concursos 

XI Edición del Concurso Ciencia en Acción 

Del 1 al 3 de octubre de 2010 se celebró la undécima edición de “Ciencia en Acción”, 
concurso internacional en el que participan países de habla hispana o portuguesa. La final tuvo 
lugar en el IES Rosalía de Castro en Santiago de Compostela, donde se presentaron nuevas e 
innovadoras propuestas. En la resolución del jurado de esta edición de “Ciencia en Acción” 
apareció como trabajo ganador en la final de dicho concurso, dentro de la modalidad de 
‘trabajos de divulgación científica en soportes adecuados’ la propuesta divulgativa ‘Un 
laboratorio moderno en tus manos’ presentada por la EEZ-CSIC.  

Participación en congresos 

Los responsables del Servicio de Divulgación Científica de la EEZ participaron a lo 
largo de 2010 en una serie de congresos en los que se debatió sobre la situación de la Cultura 
Científica, la comunicación y difusión de la ciencia así como de la necesidad del fomento de las 
vocaciones científicas de los estudiantes. 



V Congreso de Comunicación Social de la Ciencia 

Congreso celebrado en Pamplona los días 10, 11 y 12 de marzo. Los responsables del 
Servicio de Divulgación Científica participaron con dos comunicaciones orales: 

- Alguacil, S., Palma, J.M. (2010) Divulgación científica en la EEZ-CSIC. 
- Alguacil, S., Palma, J.M. (2010) Un laboratorio moderno en tus manos. 

Congreso Europeo de Periodismo Científico ‘Media for Science Forum’ 

XXIV Encuentro de Didáctica de las Ciencias Experimentales 

Los responsables del Servicio de Divulgación Científica presentaron un póster en este 
encuentro en el que exponían una actividad destinada al fomento de las vocaciones científicas 
de estudiantes de secundaria y bachillerato. 

Exposiciones

Parque de las Ciencias 

La EEZ firmó un Convenio de Colaboración con el Parque de las Ciencias de Granada 
para proveer a este museo de material liofilizado para exposiciones tales como Animales de 
Museo. El Arte de la Taxidermia. El convenio recoge también que la EEZ suministrará 
periódicamente al Parque de las Ciencias setas, animales y plantas liofilizados, así como 
cultivos de plantas y microorganismos de interés agrícola como material expositivo. Así, en 
2010, la EEZ ha colaborado con el Parque de las Ciencias en la preparación, mantenimiento y 
suministro de muestras de material vegetal en diferentes sustratos con carácter educativo y 
divulgativo para la exposición Darwin de dicho museo. 

Universidad de Granada 

-Facultad de Ciencias 
Durante la Semana de la Ciencia de 2010 la Universidad de Granada acogió en la 

Facultad de Ciencias una muestra de setas y peces liofilizados cedidos por la EEZ. 

-Corrala de Santiago 
Exposición con material biológico (setas, aves, peces, reptiles y plantas) liofilizadas con 

la técnica patentada por la EEZ-CSIC. 

EEZ-CSIC 

Preparación de material y los elementos expositores de la muestra permanente 
distribuida en varios edificios de la EEZ. 



Conferencias, jornadas y charlas divulgativas 

 I Jornada ‘Mujeres en la Ciencia’ 

 Esta jornada se celebra con carácter 
anual el Día Internacional de la Mujer. Tiene 
como objetivo principal dar una visión de la 
situación de las mujeres en el contexto científico 
actual. En la I Jornada, celebrada el 8 de marzo 
de 2010, cuatro investigadoras contaron su 
experiencia profesional en el ámbito de la 
investigación científica en España y debatieron 
sobre el porqué existen tan pocas mujeres en los 
cargos de gestión de la ciencia, así como en las 
escalas superiores de científicos. Las ponentes 
de esta primera Jornada fueron Luisa María 
Sandalio González, Nuria Ferrol González, y 
Rosa María Nieto Liñán, Investigadores 
Científicos del CSIC en la EZZ, y Josefa 
Cabrero Hurtado, Catedrática del Departamento 
de Genética de la Universidad de Granada. 
Moderó la jornada María Dolores Suárez Ortega, 
Vicerrectora de Política Científica e 
Investigación de la Universidad de Granada.

XI Jornadas Micológicas, Fornes Jayena, 2010 

Del 20 al 22 de noviembre de 2010, con la participación de Antonio Trescastro 
Mediavilla.

Jornadas en colaboración con la Diputación de Granada 

En el marco del convenio de colaboración establecido con la Diputación Provincial de 
Granada, la EEZ organizó junto con dicha institución regional y la empresa Mycovitro S.L. la 
Jornada Divulgativa “Últimos avances sobre la biotecnología en Micorrizas”, que se celebró en 
el Salón de Actos de la EEZ el 29 de noviembre de 2010. El objetivo de dicha Jornada era 
acercar a la ciudadanía en general la investigación aplicada que realiza este Centro de 
investigación en el campo de las Ciencias Agrarias. En la Jornada participaron como ponentes 
Alberto Bago, Científico Titular de la EEZ y representante de Mycovitro S.L., Alia Rodríguez 
Villate, Profesora de la Universidad Nacional de Colombia en Bogotá, e Ian Sanders, Profesor 
de la Universidad de Laussane (Suiza). 

Charlas divulgativas en centros educativos 

- “Plantas transgénicas: Usos, abusos, aplicaciones e implicaciones”, impartida por José 
Manuel Palma Martínez. I.E.S. Jándula, Andújar (Jaén), dirigida a alumnos y alumnas de 
Bachillerato, 25 de mayo de 2010. 



-“Una visión actual de las oportunidades profesionales para 
investigadores/emprendedores”, impartida por Juan de Dios Alché Ramírez. Facultad de 
Ciencias, Universidad de Granda, 4 de mayo de 2010. 
Colaboración con la Plataforma Educativa VegaEduca 

A través del Servicio de Divulgación Científica de la EEZ, este Centro ha establecido 
un convenio de colaboración con el proyecto educativo ‘Por la vega de Granada’, promovido 
por la plataforma VegaEduca, en el que se solicita el reconocimiento de la vega de Granada 
como patrimonio de la humanidad. Además se desarrollarán de forma conjunta actividades 
divulgativas sobre la vega de Granada. 

Gabinete de comunicación 

Otra de las funciones del Servicio de Divulgación Científica de la EEZ es la difusión de 
las investigaciones y avances que se logran en este Centro. Para lograr este objetivo se ha puesto 
en marcha un gabinete de comunicación encargado de las relaciones con los medios de 
comunicación, el Gabinete de Comunicación del CSIC en Madrid y de las actualizaciones del 
Servicio de noticias de la página Web de la EEZ (http://www.eez.csic.es) así como de la 
gestión, construcción y moderación de nuevos canales de comunicación para la EEZ a través de 
herramientas sociales. 

Apariciones de la EEZ en los medios de comunicación 

A través de la portada de la Web de la EEZ (http://www.eez.csic.es) se puede acceder a 
las noticias que se generan desde este Servicio de Divulgación Científica, cumpliendo con una 
de sus funciones como Gabinete de Comunicación de este Centro de investigación. Al acceder a 
las noticias se pueden descargar los documentos en pdf de las noticias y los dossiers de prensa 
donde se encuentran recopiladas las publicaciones en los medios de comunicación que se hacen 
eco de la actividad investigadora en este Centro, así como de otras actividades y eventos que en 
él se desarrollan. Más de 20 eventos que han obtenido una buena difusión en los medios de 
comunicación se han promovido a través de este gabinete. 

Colaboraciones de la EEZ con los medios de comunicación 

La EEZ ha colaborado a lo largo de 2010 con el programa Paraninfo de la televisión 
local TG7 de Granada. Varios investigadores han participado en distintas secciones de este 
programa: María José Pozo, en la sección 'La disciplina';  David Yáñez, en la sección ‘El 
profesor junior’; y Juan de Dios Alché, en la sección ‘Los polos de la Ciencia’. 

Actualización de la Página Web de la EEZ-CSIC 

El Servicio de Divulgación Científica en colaboración con el Servicio de Tecnologías 
de la Información y la Comunicación ha llevado a cabo una reestructuración y diseño de la 
nueva portada de la página Web de la EEZ-CSIC (http://www.eez.csic.es), donde se han puesto 
de forma destacada las noticias que se generan desde el SDC sobre las investigaciones y eventos 
que se realizan en este Centro.  



XLVII CURSO INTERNACIONAL DE EDAFOLOGÍA, 
FERTILIDAD DE SUELOS Y BIOLOGÍA VEGETAL 

Patrocinado por la Agencia Española de Cooperación Internacional, el CSIC, la 
Universidad de Granada, y con el reconocimiento de UNESCO, se celebró el XLVII Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal, desde el 8 de enero al 23 
de julio de 2010. El Curso está coordinado por el Profesor D. José Miguel Barea Navarro, y se 
viene celebrando ininterrumpidamente desde hace 47 años en la Estación Experimental del 
Zaidín (CSIC), que aporta profesorado, instalaciones, equipos y material necesario. 

La Universidad de Granada lo ha reconocido como curso de “Enseñanzas Propias”, 
expidiendo, en consecuencia, los diplomas correspondientes, y adjudicando 5 Créditos de “libre 
configuración” a los alumnos que lo superan. Tanto el curso como su Diploma son muy 
apreciados en las Universidades y Centros de Investigación de los países de procedencia de los 
participantes.

Este año asistieron alumnos procedentes de Colombia, Cuba, México e Italia, además de 
la participación de licenciados españoles. 

Asistentes al Curso: 

Ricardo Antonio Álvarez Alonso 
María de las Nieves Aranda Sicilia 
Angustias Archilla Ruíz 
Laura Barrueco García 
Juan José Cabrera Rodríguez 
Lida Vivian Carvajal Rodríguez 
Manuela Casalboni 
Lino Cebey Zas 
David Correa Galeote 
María Cueva del Pie 
José Antonio Galán Vera 
Francisco Javier Gálvez Segovia 
María Isabel Gaspar Vidal  
Antonio Illana Campos 
Diego Mendizábal Gallegos 
Águeda Molina Fuentes 
Alicia Ortigosa Alcón 
Harold Prada Ramírez 
Ana Sevilla Perea 
Jose Antonio Siles Martos 
Rocio Torres Vera 
Luis Mariano Valdivieso Ariza 
María Fernanda Vasco Cárdenas 
Juan Antonio Vílchez Vivanco 



COLABORACIONES DE LA EEZ 

COLABORACIONES ACADÉMICO-FORMATIVAS 

La Estación Experimental del Zaidín ha colaborado en los Programas de la Fase de 
Formación en Centros de Trabajo de los ciclos de Formación Profesional Específica, acogiendo 
estudiantes de los siguientes Centros educativos:  

I.E.S. “Aynadamar” 

Cristina Moleón Moya 

Centro F.P.O. “Cartuja” 

Cristina Fernández González 
Javier Gilete Rodríguez 
Natalia Peralta Orellana 

Daniel Ruiz de Llano 
María Luisa Tejero Molina 

I.E.S. “Zaidín-Vergeles” 

Paula Alba Aguilar Solana 
Celia Álvarez Padilla 
M.ª Cristina Civantos Jiménez 
Tania Fernández Carrero  
Rafael Fernández Linares 
Rocío Galán Bombillar 
Yassmina Hallaouch 
M.ª Esperanza Jivancos Jiménez  
Olga María López Castillo 

Inmaculada López Díaz 
Miriam López Molina  
Luis Martí Guzmán 
Moisés Martínez Fernández 
Carmen Gloria Rodríguez Pertíñez 
Manuel Sánchez Martín M.ª 
Carmen Valverde Morón 
Julio César Viciana Mayor  

Alumnos de la Facultad de Farmacia de la Universidad de Granada realizan también un 
periodo de Prácticas Tuteladas sobre Industrias Alimentarias en el Instituto en Formación de 
Nutrición Animal de la EEZ: 

Antonio Jesús Vizcaíno Torres Ayoub Agoumi 

Asimismo, se han firmado Convenios para la realización de Prácticas Profesionales con 
las empresas: 

BIOT

Daniel Bazoco Beltrán 
Alejandra Caparrós Díaz 
María García López 

Luis Enrique García Mejías 
Juan Manuel Ríos Gallardo 

SERVET FORMACIÓN C.B. 

Sonia González Carvajal 
Ana López Cobo 



COLABORACIONES ACADÉMICO-CIENTÍFICAS 

Asimismo, el Centro colabora con diversas instituciones (ver Actividades divulgativas y 
culturales), como son: 

Parque de las Ciencias 

Diputación de Granada 

Fundación Descubre 

Plataforma Vega-Educa 



GRUPO DE INVESTIGACIÓN 

Artículos
en revistas 

Cooperación
Científica

Actividad
docente

Biología de la Reproducción de Plantas 3 8 0 4 0 0 3 6 0 1 1 4 4 15 
Bioquímica y Bª Molecular del Estrés Abiótico en Plantas 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 5 
Regulac. Redox y Respuesta al  Estrés Biótico y Abiótico 4 5 0 0 0 2 2 3 1 1 0 1 0 6 
Sistemas Antioxidantes y Señalización Molecular  7 8 0 2 0 4 2 14 0 0 2 3 10 17 

DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA 16 22 0 6 0 6 7 23 1 3 3 11 14 43 
Ecología Genética de la Rizosfera 6 2 0 0 0 1 2 0 0 1 1 4 7 5 
Interacciones Planta-Bacteria 9 6 1 0 0 3 1 4 0 1 3 4 2 3 
Metabolismo de Nitrógeno 4 6 0 0 0 6 4 4 0 1 3 5 7 14 
Micorrizas 8 16 2 8 0 8 7 2 0 0 5 10 17 8 
Microorganismos Rizosféricos 3 15 2 0 0 4 2 1 1 3 0 3 4 19 

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA 30 45 5 8 0 22 16 11 1 6 12 26 37 49 
Degradación de Tóxicos Orgánicos 17 35 0 0 0 0 0 2 3 4 0 5 3 0 
Protección Vegetal 1 4 5 0 0 1 0 2 0 0 1 4 1 1 
Relaciones Planta-Suelo 4 5 0 0 0 2 7 3 0 0 0 3 5 8 

DEPARTAMENTO PROTECCIÓN AMBIENTAL 22 44 5 0 0 3 7 7 3 4 1 12 9 9
Pastos y Sistemas Silvopastorales Mediterráneos 0 3 0 6 1 1 0 0 2 0 0 2 8 1

Biodisponibilidad de Minerales 3 11 0 1 0 0 2 3 0 0 0 1 0 7 
Nutrición Animal 8 12 2 0 0 2 2 2 0 2 1 3 8 12 
Producción de Pequeños Rumiantes 2 12 2 1 0 7 2 4 0 0 0 1 5 8 
INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 13 35 4 2 0 9 6 9 0 2 1 5 13 27 

          TOTAL 81 149 14 22 1 41 36 50 7 15 17 56 81 129 

BALANCE  NUMÉRICO 



LA EEZ EN CIFRAS - DATOS ECONÓMICOS 

TOTAL INGRESOS AÑO 2010 13.028.750 €

OPERACIONES CORRIENTES 

Presupuesto administrativo del Centro  

Ingresos extrapresupuestarios 

 1.519.418 €

0 €

OPERACIONES DE CAPITAL

Inversiones y Acciones Especiales  1.638.052 €

OPERACIONES COMERCIALES  

Proyectos, Convenios y Contratos 

Unión Europea 

CSIC 

Junta de Andalucía

3.943.500 €

161.300 €

177.080 €

5.589.400 €

(Datos obtenidos de la Memoria Numérica del CSIC, SAICI, PAI y estadísticas de Centro) 



LA EEZ EN CIFRAS - PERSONAL 

 Estas estadísticas se han elaborado a partir de la base de datos del CSIC sobre personal adscrito a la Estación Experimental del Zaidín y al IFNA (GEP,  noviembre 
2010).  

Hombres Mujeres TOTALES 
Personal Científico 75 81 156
Personal de Apoyo 43 75 118
Gestión/Administración 11 15 26
Mantenimiento 6 0 6

TOTAL 135 171 306

DISTRIBUCIÓN POR GÉNERO  DISTRIBUCIÓN POR TIPO DE PERSONAL

DISTRIBUCIÓN POR TIPO DE PERSONAL, HOMBRES DISTRIBUCIÓN POR TIPO DE PERSONAL, MUJERES 



Personal Científico    
     

Hombres Mujeres TOTALES 

Personal
Funcionario 

Profesor de Investigación 10 5 15
Investigador Científico 13 11 24
Científico Titular 17 11 28

Personal
Contratado

Ramón y Cajal 0 2 2
JAE-Doc 8 9 17
Juan de la Cierva 1 1 2

Personal en 
Formación

Becas-Predoc 8 15 23
Contratos en prácticas 18 27 45

Total 75 81 156

RELACIÓN LABORAL DEL PERSONAL CIENTÍFICO DISTRIBUCIÓN POR CUERPO/CATEGORÍAS DEL PERSONAL 
CIENTÍFICO



PERSONAL CIENTÍFICO POR GÉNERO 

DISTRIBUCIÓN DE PERSONAL CIENTÍFICO POR GÉNERO/RELACIÓN LABORAL 



DIRECCIONES DE INTERÉS 

DIRECCIÓN POSTAL 

DOMICILIO DE LA SEDE CENTRAL EN GRANADA 

DOMICILIO DE LA SEDE DEL INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 

TELÉFONOS 

PAGINA WEB 

ESTACIÓN EXPERIMENTAL DEL ZAIDÍN 
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS 
APDO. DE CORREOS 419 
E-18080 GRANADA 
ESPAÑA 

C/ PROFESOR ALBAREDA  Nº 1  
E-18008 GRANADA 
ESPAÑA 

C/ CAMINO DEL JUEVES S/N  
E-18198 ARMILLA (GRANADA) 
ESPAÑA 

SEDE DE GRANADA: TELÉFONO (34) 958 18 16 00 
   FAX  (34) 958 12 96 00 

SEDE DE ARMILLA: TELÉFONO (34) 958 57 27 57 
   FAX (34) 958 57 27 53

DIRECCIÓN ELECTRÓNICA:  www.eez.csic.es




