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PRESENTACIÓN 
 
 
 La Estación Experimental del Zaidín (EEZ) es un Centro propio del Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas (CSIC), que fue creado en 1950 con el objetivo de realizar 
investigaciones en los diferentes ámbitos de las Ciencias Agrarias y Geológicas; no obstante, en 
la actualidad la investigación que se desarrolla en la EEZ se encuadra exclusivamente en el Área 
de Ciencias Agrarias. La EEZ ha mantenido siempre estrechos lazos de colaboración con la 
Universidad de Granada, a través de proyectos coordinados de investigación y de cursos de 
Postgrado (Másters y Programas de Doctorado). También ha suscrito Convenios de 
Colaboración con otras entidades locales, entre los que destacan los firmados con la Excma. 
Diputación de Granada, la Caja Rural de Granada, EGMASA, el Parque de las Ciencias y la 
Junta de Andalucía, en materia de Medio Ambiente. Los objetivos científicos de la EEZ se 
encuadran en aquellos considerados como prioritarios por los diferentes Programas Nacionales 
de Investigación Científica y Tecnológica, Programas de la Unión Europea, Programas de 
Investigación Básica, Planes de Investigación de los Gobiernos Regionales y Planes 
Estratégicos de Investigación del CSIC. Por tanto, en muchos de los proyectos de investigación 
que se incluyen en la presente Memoria, participan también investigadores de diferentes 
universidades y organismos de investigación nacionales y extranjeros. 
   
 En el Plan Estratégico 2010-2013 se han definido las siguientes líneas de investigación, 
manteniendo la estructura del Centro en departamentos: Línea de Biología y Biotecnología de 
las Interacciones Planta-Microorganismo, desarrollada por el Departamento de Microbiología 
del Suelo y Sistemas Simbióticos; Línea de Biorremediación y Protección Biológica de 
Sistemas Agrícolas, Departamento de Protección Ambiental; Línea de Señalización, Estrés y 
Desarrollo en Plantas, Departamento de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas; y 
Línea de Pastos Mediterráneos y Sistemas Silvopastorales, desarrollada por el Grupo del mismo 
nombre. El Instituto de Nutrición Animal (INAN) continúa con su actividad en su propio Plan 
Estratégico, pero integrado en la estructura de la EEZ con la que comparte la Gerencia y 
Servicios, desarrollando la Línea de Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos 
Productivos y Saludables. 
 
Domicilio Postal: Sede Central   INAN 
   C/ Profesor Albareda, 1  C/ Camino del Jueves, s/n 
   18008 Granada (España) 18100 Armilla (Granada, España) 
   Tfno.: 958 18 16 00  Tfno: 958 57 27 57 
   Fax: 958 12 96 00  Fax: 958 57 27 53  
   http://www.eez.csic.es/  http://www.eez.csic.es/ 
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COMITÉS DE BIOÉTICA Y BIENESTAR ANIMAL 

 
 

El Comité de Bioética, Bienestar Animal y Bioseguridad, se constituyó a petición del CSIC 
en la Junta de Instituto celebrada el 29 de noviembre de 2006, debido a la necesidad de ajustarse 
a los protocolos de Bioética. El Comité lo preside el Director del Centro, y forman parte del 
mismo los Vicedirectores y los Jefes de Departamento, y lo coordina en la actualidad la Dra. Mª 
Trinidad Gallegos Fernández.  
 
 El Comité se encarga de certificar que las medidas propuestas por los investigadores para  
los diferentes tipos de experimentación con implicaciones bioéticas, de bioseguridad y/o 
bienestar animal que se llevan a cabo en el Centro sean adecuadas. Con este fin, estudia los 
proyectos de investigación que incluyen experimentación con humanos, animales, agentes 
biológicos y organismos modificados genéticamente (OMGs) y emite informes en los que se 
indican los aspectos bioéticos y/o de bioseguridad de los proyectos evaluados, así como los 
datos generales de los proyectos e investigadores principales de los mismos. Este informe se 
remite a la Comisión de Bioética del CSIC, para que ésta proceda en consecuencia. 
Posteriormente, se entrega una copia de la evaluación definitiva y el informe o certificado 
emitidos por la Comisión de Bioética del CSIC al investigador principal del proyecto y el 
documento original a la entidad financiadora correspondiente. 
 
 Durante el año 2012 el Comité de Bioética evaluó 11 proyectos del PN-MICIIN y 5 de la 
Junta de Andalucía. 
 
 El Comité Ético de Bienestar Animal quedó constituido el 24 de marzo de 2006 con el 
fin de ajustarse al contenido del Real Decreto 1201/2005, de 10 de octubre de 2005, sobre 
Protección de los animales utilizados para experimentación y otros fines científicos (BOE n.º 
252, de 21 de octubre de 2005). En el INAN (Estación Experimental del Zaidín, CSIC), como 
Centro Usuario de Animales de Experimentación de titularidad estatal, se ha puesto por tanto 
en marcha este Comité que tiene como función principal velar por el cumplimiento de lo 
establecido en el Artículo 11 y el Capítulo IV del mencionado Real Decreto.  
 
 El Comité está constituido actualmente por el especialista en bienestar animal actual del 
Centro, el Dr. A. Ignacio Martín García, junto con cinco investigadores representantes de los 
Grupos de Investigación que realizan experimentación animal, los Dres. Ignacio Fernández-
Fígares Ibáñez, Rosa M.ª Nieto Liñán, Luis A. Rubio San Millán, Isabel Seiquer Gómez-
Pavón y David R. Yáñez Ruiz; asimismo, de acuerdo con la normativa, forma parte también 
del Comité una persona con experiencia y conocimientos en bienestar animal sin relación con 
el Centro o con el procedimiento de que se trate, en este caso D.ª M.ª Luisa Jiménez López, de 
la empresa Abbott Laboratories. 
 
 Por parte del Comité de Bienestar Animal, en 2012 se evaluaron un total de 22 
procedimientos experimentales incluidos, respectivamente, en 5 proyectos financiados por el 
MICIIN, 2 de la Junta de Andalucía y 15 financiados por fondos propios de la empresa Abbott 
Laboratories. Dichos procedimientos fueron informados como idóneos y adecuados a la 
norma en vigor (RD 1201/2005). 
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UNIDADES DE APOYO A LA INVESTIGACIÓN  
 

BIBLIOTECA   

http://www.eez.csic.es/?q=es/node/3552 
 
 
La Biblioteca fue creada paralelamente a la Estación Experimental del Zaidín como 

unidad de apoyo al Centro, y desde el año 2000 está ubicada en un edificio de uso exclusivo 
dentro del recinto de la sede central. En la sede de Armilla, el Instituto de Nutrición Animal 
tiene también dependencias propias de Biblioteca. El personal que atiende la Biblioteca está 
formado por Ana Mª de la Fuente Navarro, Felícitas Ramírez Malo y Eugenia Ruiz Maroto.  

 
Los fondos de la Biblioteca de la EEZ, incluida en el ámbito de las Ciencias Agrarias, 

participan de una temática multidisciplinar, que abarca múltiples campos especializados dentro 
de la Bioquímica, Biología Molecular, Microbiología, Nutrición Animal y Ciencias 
Ambientales. Su principal cometido es cubrir las necesidades bibliográficas planteadas por los 
investigadores y derivadas del desarrollo de las propias líneas de investigación del Centro. 

 
El fondo bibliográfico es de libre acceso. En el año 2012 se han recibido y catalogado 

96 libros nuevos, los fondos de la EEZ constan de 5.885 títulos, sin incluir los libros 
electrónicos. La colección de revistas científicas asciende a 354 títulos diferentes, de las que 75 
son títulos vivos. Y como material no librario, existe una colección de algo más de 78 mapas y 
72 documentos digitales. 

  
La Biblioteca de la EEZ está integrada en la Red de Bibliotecas del CSIC a la que 

aporta su fondo bibliográfico a través de uno de los mayores catálogos colectivos automatizados 
del país, denominado CIRBIC (Catálogos Informatizados de la Red de Bibliotecas del CSIC), y 
que está disponible a través de Internet en la dirección http://aleph.csic.es. A su vez estos 
catálogos están integrados en REBIUN (Catálogo Colectivo de la Red de Bibliotecas 
Universitarias Españolas). Las publicaciones periódicas de la EEZ forman parte del C17 
(Catálogo Colectivo de Publicaciones Periódicas de Ciencias de la Salud). 

 
La Biblioteca tiene, entre otras, las siguientes funciones: 
 
Realizar las tareas técnicas bibliotecarias precisas para poner a disposición de los 

usuarios los recursos de información en cualquier soporte de acuerdo con las normas, 
recomendaciones y protocolos vigentes que sean de aplicación en toda la Red. 

 
Preservar y conservar los recursos de información con los medios técnicos adecuados 

para asegurar su permanencia, evitar su deterioro y permitir su utilización presente y futura. 
 
Facilitar a los usuarios los servicios bibliotecarios que permitan un acceso a la 

información lo más amplio posible, ya sea de forma presencial o a distancia. 
 
Cooperar con el entorno profesional y estar presente en los foros adecuados para 

mantener actualizados los conocimientos y la tecnología para el logro de sus objetivos y como 
medio de difundir los trabajos que se desarrollan en la Red de Bibliotecas del CSIC.  

 
El personal de la Biblioteca de la EEZ en el año 2012 ha asistido de forma presencial a 

las IV Jornadas de Análisis de la Red de Bibliotecas del CSIC “Bibliotecas para la Ciencia en el 
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siglo XXI: nuevos entornos y retos profesionales”, Madrid, y ha participado en el I Encuentro 
de Bibliotecas Agrarias de la Red de Bibliotecas del CSIC y, en línea a través de Spontania, a la 
presentación de: 

 
Nueva Biblioteca Virtual 
Gestión de suscripciones individuales: e-Revistas y e-Libros (Red de Bibliotecas del    
CSIC) 
 
Los servicios que presta la Biblioteca y que a continuación se enumeran están recogidos 

en la Carta de Servicios de la Red de Bibliotecas del Consejo Superior de Investigaciones 
Científicas, aprobada en la resolución de 10 de junio de 2011 por la Subsecretaría del Ministerio 
de Ciencia e Innovación (BOE de 18/6/2011).  

 
SERVICIO DE INFORMACIÓN, ORIENTACIÓN Y ATENCIÓN AL USUARIO: 

 
Atención, orientación e información presencial y remota. 
 
Canales de comunicación: 

• Página Web: http://www.eez.csic.es/?q=es/node/3552 
• Conectados .0. : web de la Red adaptada a teléfonos móviles 
• @bibliotecas CSIC: cuenta twiter de la Red 
• @Digital CSIC: cuenta twiter de Repositorio Institucional 
• Canal Youtube de Digital CSIC  
• Facebook  

 
Servicios de Acceso a los Recursos de Información Electrónica del CSIC: 
 
Los usuarios pueden acceder a estos recursos de información en las salas de la 

Biblioteca. Además los usuarios internos acceden por la red institucional o desde cualquier 
punto con conexión a Internet a través del servicio de autenticación y acceso remoto 
institucional. En 2012 han sido 1.016 las consultas efectuadas al www OPAC. 

 
Acceso a la Biblioteca Virtual: En el año 2012, se ha incorporado la nueva Biblioteca 

Virtual del CSIC que permite con la Base del Conocimiento SUMMON (85.000.000 de 
registros) tener toda la información en sólo 3 clics.  

Acceso a los Catálogos en línea de la Red de Bibliotecas del CSIC. 
Acceso a las Bases de Datos en el CSIC. 
Acceso a Digital CSIC. 
Acceso remoto a los recursos electrónicos: Servicio PAPI. 
Servicios de Acceso al Documento: Con la adhesión a SURAD, Servicio Último 

Recurso de Acceso al Documento para las Bibliotecas del CSIC, que suministra los proveedores 
extranjeros y asume la gestión económica de las transacciones del Préstamo Interbibliotecario 
de Centros externos al CSIC. 

Acceso a Revistas y Libros electrónicos del CSIC. 
Acceso a Colecciones específicas de la Biblioteca de la EEZ. 
Préstamo Personal: En 2012 se han llevado a cabo 85 préstamos originales. 
Reproducción de Documentos. 
Préstamo Interbibliotecario y Acceso al Documento Externo: Las transacciones 

totales en 2012 han sido de 338, siendo 139 las solicitadas y 199 las recibidas. 
 
Formación de Usuarios: 
 
La Biblioteca ha difundido este año por lista activa la formación de usuarios en línea, a 

través de correo electrónico y ha organizado cursos de forma presencial.  
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Cursos de formación on line impartidos en el año 2012: 
 
 Organizados por FECYT:  
 
 Novedades de la Web of Knowledge 
   Journal Citation Reports 
 Essencial Science Indicators 
  Uso de ResearcherID para los investigadores  
 
Organizado por ELSEVIER: 
 
 Sciverse Scopus  
 
Organizados Thomson Reuters (EEUU) en inglés  
 Web of Science: Citation Reporting and the h-Index W 
 Web of Knowledge: New Features Update 
 Introduction to Data Citation Index 
 Endnote Web in the Web of Knowledge 
 
Organizado por ProQuest  
 
 Proquest y Refworks  
 
 
Cursos presenciales, realizados en el salón de Actos de la EEZ:  
  
Bases de Datos Scopus (Elsevier), noviembre de 2012 
SciFinder, marzo de 2012 
 
 
Servicio de Archivo Delegado: 
 
Esta modalidad de envío permite desde la web de la Biblioteca remitir de manera muy 

sencilla un artículo a la Oficina Técnica Digital CSIC. El personal de la Oficina se ocupará de 
cargarlo en Digital CSIC. 

 
SERVICIO DE QUEJAS Y SUGERENCIAS: 
 
Como novedad en la web de la biblioteca de la EEZ hemos incorporado un enlace al 

apartado de quejas y sugerencias de la sede electrónica del CSIC, donde se puede solicitar el 
formulario oficial para su cumplimentación, presentación o envío. 

 
La permanente actualización de la Biblioteca Virtual garantiza la visibilidad y el acceso 

a todos los recursos y documentos electrónicos con que cuenta la Biblioteca de la EEZ, tanto de 
licencia corporativa CSIC, como de los suscritos directamente por la EEZ, o aquellos que, 
siendo gratuitos, se ha gestionado su acceso directamente con las editoriales desde la Biblioteca.  

 
La Biblioteca, por sus colecciones altamente especializadas, actúa también como Centro 

proveedor de documentación a Organismos Públicos de Investigación, Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas, Universidades, Hospitales, Centros Tecnológicos y demás 
instituciones de I+D+i. 
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INVERNADEROS Y CÁMARAS DE CULTIVO 
 

http://www.eez.csic.es/?q=es/node/60 

 
 
El Servicio de Invernaderos comenzó su andadura con el Plan Estratégico 2005/09, 

fruto de la construcción de nuevos invernaderos en el lugar que ocupaban otros que estaban 
asignados a determinados grupos de la Estación Experimental del Zaidín. Con esta iniciativa se 
centralizó su utilización, y pasaron a ser de uso común del Centro. A partir de septiembre de 
2007 se integró en este Servicio la gestión de las cámaras de cultivo de plantas de uso general 
del Centro. El Servicio se rige por unas normas de utilización y tarifas que fueron consensuadas 
en el Claustro del Centro celebrado el 26 de septiembre de 2005. Las tarifas han sido revisadas y 
actualizadas en enero de 2012. La gestión del Servicio está, desde junio de 2011, bajo la 
responsabilidad del Dr. Juan Manuel Ruiz Lozano, contando además con un responsable 
técnico, José Fernando Caro Fernández, y la colaboración técnica de Fernando Flores García y 
Juan Manuel García Ramírez.  

 
El Servicio constaba inicialmente de diez invernaderos y cinco cámaras ubicadas en 

distintas instalaciones de la EEZ. A lo largo de 2012 se han integrado al Servicio cuatro nuevas 
cámaras de cultivo, cedidas por los grupos de investigación “Microorganismos Rizosféricos 
Promotores del Crecimiento Vegetal”, “Regulación Redox y Respuesta al Estrés Biótico y 
Abiotico” y “Micorrizas”. En el caso de los invernaderos, cada unidad está formada por el 
invernadero propiamente dicho, y una pequeña sala de apoyo que se emplea para la 
manipulación del material necesario para el cultivo de las plantas: sustratos, material plástico, 
balanzas, etc. Asimismo durante 2010 se habilitó en una de dichas salas de apoyo una zona 
especialmente acondicionada para la fotografía de plantas en las mejores condiciones. En la 
zona de invernaderos hay dispuestas varias plataformas que sirven para la colocación de las 
plantas, y tres de los ellos están acondicionados además para desarrollar cultivos hidropónicos. 
En total, los invernaderos disponen de una superficie de 143 metros cuadrados de plataformas 
útiles para el cultivo de plantas. La mayoría de ellos están provistos de luz artificial adicional. 
Las cámaras constan de dos plataformas subdivididas en bateas sobre las que se colocan los 
cultivos de plantas. En la actualidad se dedica una de las cámaras al cultivo de plantas en 
condiciones de día corto. Durante el año 2012 se ha procedido a acondicionar dos cámaras de 
cultivo y dos invernaderos para el uso confinado de organismos modificados genéticamente 
(OMGs) de tipo 1 y tipo 2. Una vez acondicionados, se solicitó al Consejo Interministerial de 
OMGs la autorización para el uso de OMGs en dichas instalaciones, habiéndose obtenido dicha 
autorización con fecha 6 de noviembre de 2012. El resto de invernaderos y cámaras de cultivo 
poseen autorización para el uso confinado de OMGs de tipo 1.  

 
La existencia de los invernaderos permite el cultivo de plantas en condiciones 

controladas, y el funcionamiento independiente de cada unidad permite cultivarlas en diferentes 
condiciones de crecimiento. Igualmente, las cámaras están programadas con tres condiciones 
distintas, lo que permite un espectro amplio de usuarios. 

 
La distribución de los invernaderos y cámaras está gestionada por el responsable 

científico en base a las peticiones de los grupos del Centro, que se llevan a cabo mediante un 
formulario en el que se han de indicar las necesidades y a qué se va a destinar la instalación, y al 
que se accede online a través de una aplicación web. 
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LABORATORIO DE RADIOQUÍMICA 
 

http://www.eez.csic.es/?q=es/node/68 

 
 

El Laboratorio de Radioquímica de la Estación Experimental del Zaidín dispone de una 
Instalación Radiactiva (IR/GR-06/73) de 2ª categoría (IRA-159, según la terminología del 
Consejo de Seguridad Nuclear) compuesta, según la Resolución de 17 de marzo de 2009 de la 
Subdirección General de Energía Nuclear, dependiente de la Dirección General de Política 
Energética y Minas (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio), de: 

 
- Un emplazamiento central ubicado en la primera planta del edificio rojo situado en la 

calle Profesor Albareda 1, Granada. 
- Un laboratorio, propiedad del mismo titular, denominado nº 116, situado en la calle 

Camino del Jueves s/n, Armilla (Granada). 
 
Los isótopos autorizados en la IR y sus respectivas actividades máximas autorizadas 

son: 3H (50 mCi), 14C (30 mCi), 32P (2,35 mCi), 33P (20 mCi), 35S (10 mCi), e 125I (5 mCi). 
 
El supervisor responsable de la IR es Narciso Algaba García, Técnico Especialista de 

Grado Medio de OPIs. El Laboratorio cuenta también con los Dres. Francisco Martínez Abarca 
y Silvia Marqués Martín, que ejercen las funciones de supervisión en ausencia del responsable. 
En la sede de Armilla son supervisores habilitados los Dres. Rosa Nieto Liñán, Ignacio 
Fernández-Fígares Ibáñez y Manuel Lachica López. 

 
Las instalaciones de la sede central constan de dos laboratorios, zona vigilada y zona 

controlada. En la zona vigilada se realizan las operaciones menos “calientes” (electroforesis, 
secado de geles, autorradiografía, etc.) y en la zona controlada se realizan las operaciones de 
marcado y el almacenamiento de radiosótopos y residuos radiactivos. La IR está equipada con 
tres detectores de contaminación Geiger-Müller (Berthold LB 124, Lamse RM 1001, Inspector 
Alert), un contador de centelleo Beckman LS 6500 dotado con fuente de Cesio 137, un 
termociclador, un horno de hibridación, y el equipo de radioprotección y descontaminación 
adecuados. 
 

Cuenta, además, con el equipamiento necesario para la realización de las técnicas 
usadas en la IR, tales como: marcado de ADN, hibridación de ADN y ARN, autorradiografía 
(Personal Molecular Imager, de Bio Rad), ensayos de incorporación de radisótopos en células 
vegetales y microorganismos, autofosforilación de proteínas, transcripción in vitro, Emsa, entre 
otros. En 2012 causó baja el contador de centelleo líquido Packard Tri carb 1500; asimismo fue 
adquirido el contador Geiger-Müller Inspector Alert. 

 
La sede de Armilla, constituida por un único laboratorio, aunque está capacitada para 

las operaciones antes mencionadas, se dedica más a la realización de radioinmunoensayos 
(RIA), utilizados en la determinación de hormonas animales. Dispone de la instrumentación 
adecuada para la detección de la radiación, material para radioprotección y almacenamiento de 
residuos. 

 
 
 
 
 
 
 

14



 

OFICINA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA 
 

http://ott.eez.csic.es/  

 
 
La Vicepresidencia Adjunta de Transferencia del Conocimiento (VATC) del CSIC es la 

unidad de apoyo a la investigación que trata de acercar las capacidades científicas y los logros 
tecnológicos del CSIC a los distintos sectores socio-económicos, tanto nacionales como 
internacionales. La VATC es la encargada de promover y gestionar la transformación de los 
descubrimientos científicos en bienes y servicios útiles a la sociedad, fomentando para ello las 
relaciones entre el CSIC y las empresas. 

 
Las actividades realizadas desde la Unidad de Transferencia del Conocimiento de la 

EEZ se encuadran en los distintos instrumentos básicos de transferencia de tecnología y 
conocimiento, tales como la evaluación y protección de resultados, solicitud de ayudas públicas 
en colaboración con empresas, contratos de I+D, contratos de licencia y explotación de patentes, 
creación de empresas de base tecnológica, promoción y difusión de los resultados, capacidades 
y tecnologías del CSIC, gestión de la cartera tecnológica, etc. 

 
El responsable de la Unidad de Transferencia del Conocimiento en la EEZ es Alfonso 

Díaz Morales, y el Director Científico es el Dr. Eduardo López- Huertas León. Además, 
dependiente directamente de la Vicepresidencia Adjunta de Transferencia del Conocimiento, la 
Dra. Iratxe Cano Ferrer asistió a la función de esta unidad hasta octubre de 2012. 

 
Se han definido tres ejes principales en la trasferencia de tecnología de la EEZ: 
 

1. Licencias de know-how y patentes. 
2. Servicios de investigación. 
3. Servicios de análisis. 
 

Los objetivos generales de la Oficina de Transferencia son: 
 

1. Fomentar la cooperación público – privada en I+D+i entre los grupos de investigación de 
la EEZ y las empresas. 

2. Presentar la EEZ a las empresas como un centro de excelencia y de referencia dentro del 
ámbito de sus líneas de investigación. 

3. Captar empresas interesadas en la innovación para que participen conjuntamente con los 
investigadores de la EEZ en solicitudes de proyectos conjuntos de I+D tanto a nivel 
nacional como europeo. 

4. Generar una cartera de capacidades y de oferta tecnológica para las empresas. 
5. Comercializar los resultados de investigación. 
 

Los objetivos específicos para el año 2012:  
 

1. Realizar prospecciones en los grupos de investigación, mediante reuniones, encuentros, 
entrevistas u otros métodos para intentar detectar nuevas invenciones, servicios o 
tecnologías susceptibles de patentar o comercializar. 

2. Buscar y potenciar la actividad tecnológica de la EEZ en las áreas de Agricultura, 
Nutrición Animal, Biotecnología y Microbiología. 

3. Presentar nuestra oferta tecnológica mediante casos de éxito. 
4. Cuantificar la actividad de la Oficina de Transferencia mediante hitos en el trabajo y 

mediante resultados económicos.  
5. Evaluar medios alternativos para la presentación de la oferta tecnológica mediante 

boletines, página web, etc. 
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6. Apoyar a los grupos de investigación en: 
 
a. Sus relaciones con las empresas. 
b. La gestión de la propiedad industrial. 
c. El acercamiento al sector privado mediante diferentes convocatorias. 
d. La elaboración de convenios y contratos. 
e. La definición de su oferta tecnológica. 

 
Hitos más destacados durante el año 2012: 

 
1. Actualización continua de la cartera tecnológica y su promoción en portales tecnológicos. 
2. Participación en las Jornadas de Transferencia de Tecnología de EXPO AGRO 

ALMERÍA 2012 (http://www.expoagroalmeria.com/). 
3. Participación en Taller Práctico de Preparación de Propuestas al VII Programa Marco: 

KBBE. 
4. Solicitud de las patentes españolas números: 201230835 “Hiperproducción de celulosa 

bacteriana” (Dr. Juan Sanjuán) y 201231248 “Método para prevenir y/o controlar 
infecciones bacterianas” (Dra. María José Soto).  

5. Formalización de 14 contratos de I+D con empresas como: TIMAC Agro, S.A., 
SOLIDATE, S.L., ROCHE Diagnostics, S.L., ABBOT Laboratories, S.A., SYNGENTA 
AGRO, S.A., etc. 

6. Formalización de 3 convenios con las Universidades de León, Málaga y Sevilla. 
7. Apoyo en la convocatoria INNPACTO 2012. 
8. Apoyo en la preparación del programa RECUPERA 2020. 
 
 

SERVICIO DE INSTRUMENTACIÓN CIENTÍFICA 
 

http://www.eez.csic.es/?q=es/node/1187  

 
 

El objetivo del Servicio de Instrumentación Científica (SIC) es proporcionar la 
infraestructura científica necesaria para los investigadores de la EEZ, ofreciéndoles soporte 
instrumental a la investigación científica y técnica, y asesoramiento sobre técnicas 
experimentales. Sus actividades principales son el análisis de muestras, la obtención de 
resultados analíticos, la interpretación de los mismos, y el asesoramiento científico-técnico. Este 
Servicio forma parte de la Red de Servicios Científico-Técnicos del CSIC. 

 
El responsable científico es el Dr. Francisco Javier Corpas Aguirre, y los técnicos 

responsables son el Dr. Rafael Núñez Gómez, la Dra. Mónica Pineda Dorado y la Dra. Lourdes 
Sánchez Moreno. 

 
El Servicio de Instrumentación está dotado en la actualidad de diversas técnicas híbridas 

cromatografía/espectrometría de masas (GC-MS, LC-MS) y espectrómetro de emisión óptica de 
plasma acoplado inductivamente (ICP-óptico), con un gran potencial para el análisis elemental 
de compuestos en muestras de orígenes muy diversos. Los equipos son:  

 
A) Equipos de cromatografía líquida: 

 
 HPLC Waters Allience 2695 

 Detector de longitud de onda dual 
Acoplado un Micromass Quattro micro API Mass Spectrometer (HPLC/MS) 
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HPLC Waters modelo 1525 
Detector PAD 
Detector de fluorescencia  
Detector de Índice de Refracción 
Detector electroquímico amperiométrico  
Colector de fracciones programable, modelo WFCII  

HPLC VARIAN Prostar 
Detector de diodos array (modelo Prostar 335) 
Detector de fluorescencia (modelo 9012)  
Automuestrador ProStar 410 con refrigeración  

 
B) Equipo de cromatografía de gases con detector de masas (GC/MS): 

Varian 450-GC con inyector modelo 1079 que permite trabajar en split/splitless, on-
column, PTV y grandes volúmenes. Espectrómetro de masas 240-IT MS con ionizacion 
EI y CI + 
Automuestreador CTCAnalytics CombiPal refrigerado, y con opción de realizar SPME 
y Headspace (análisis de compuestos volátiles) 
      

C) Espectrómetro de emisión óptica de plasma acoplado inductivamente (ICP-óptico) modelo 
Varian ICP 720-ES. 
 

D) Sistemas de Evaporación por Vacío RapidVap® Labconco. 
 
 Entre los tipos de análisis actualmente disponibles en el SIC según los equipos 

utilizados tenemos:  
 

A. GC-MS E.I.  
- Plaguicidas (Simazina, Terbutilazina, Prometrina, Cianazina)  
- Lindano  
- Pesticidas  
- Análisis de extractos de secreciones en abubillas  
- Naftaleno  
- 2-nitropropanol  
- Adsorción de nitroderivados en arcilla  
- Ácidos grasos y compuestos alifáticos  
- Ácidos grasos de algas marcadas y no marcadas con 13C  
 

B. HPLC-MS  
- Trinitritolueno (TNT)  
- Glutation reducido y oxidado (GSH y GSSG). 
- Hormonas vegetales: ácido abscísico (ABA), ácido jasmónico, ácido salicílico y ácido 
3-indolacético (AIA) 
 

C. HPLC-UV  
- Ubiquinona  
- Trinitritolueno (TNT)  
- Pigmentos (clorofila) 
- Semipreparativa  
- Ácido ascórbico  
 

D. HPLC-Fluorescencia  
- Ácido salicílico 
 
El SIC se encuentra en la planta baja de la Casa Roja, adecuando cada una de sus 

dependencias a los equipos.  
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SERVICIO DE MICROSCOPÍA 
 

http://www.eez.csic.es/?q=es/node/4103 

 
 

El Servicio de Microscopia Confocal y Electrónica de Transmisión (CTEM) mantiene 
durante 2012 sus objetivos de implementación definidos para el Plan Estratégico 2010-13. La 
finalidad del Servicio es satisfacer la creciente demanda de los investigadores del Centro en este 
ámbito. El Servicio pretende organizar, gestionar, optimizar y fomentar el uso de los grandes 
equipos de microscopía disponibles en el Instituto. También facilita la preparación estándar de 
las muestras antes de su observación. El Servicio está disponible tanto para los investigadores 
de las sublíneas de investigación de la EEZ (servicio interno) como para otras instituciones 
académicas y comerciales (servicio externo).  

  
El responsable científico del Servicio es el Dr. Juan de Dios Alché Ramírez, y los 

Técnicos Responsables son Alicia Rodríguez Sánchez y Mª del Carmen Perálvarez Gutiérrez.  
 
Durante el año 2012 se han realizado una serie de mejoras en la información disponible 

en la página web del servicio. El equipamiento del Servicio ha sido incrementado con las 
siguientes adquisiciones:  

 
a) Juego de filtros de fluorescencia YFP para el microscopio invertido. 
b) Equipos de criofijación/criosustitución y de vacío, cedidos por el grupo de Biología 

Reproductiva de Plantas. 
 
A lo largo de 2012 se ha gestionado el uso y el mantenimiento de los equipos existentes, 

bien en régimen de autoservicio (estereomicroscopio y microscopio invertido de 
epifluorescencia) o con asistencia técnica (confocal, TEM). Igualmente han sido procesadas 
numerosas muestras para la obtención de cortes semifinos y ultrafinos. 

  
El servicio CTEM y su personal ha participado activamente en las sesiones prácticas de 

una asignatura de máster de la Universidad de Granada, un curso de postgraduados del CSIC, y 
un curso de especialización del Gabinete de Formación del CSIC. El personal del CTEM y sus 
instalaciones han impartido también un curso de técnicas de microscopía organizado 
conjuntamente por la EEZ-CSIC y el Campus de Excelencia Internacional Agroalimentario 
ceiA3. 

 
El CTEM ha participado igualmente en numerosas actividades de divulgación realizadas 

en la EEZ, con la visita de numerosos colegios e institutos de enseñanza secundaria y enseñanza 
superior. Ha promovido la celebración de un seminario impartido por la Dra. M.M. Lucas 
(Dpto. Protección Vegetal, Instituto de Ciencias Agrarias, CSIC, Madrid) sobre: “Métodos de 
microscopía aplicados al estudio de las interacciones leguminosa-rizobio”. El Servicio se 
mantiene integrado en la Red REMOA (Red Española de Microscopía Óptica Avanzada) y en 
las actividades organizadas y financiadas en el contexto de una acción complementaria del 
MICINN (I.P.: Carlos Enrich Bastus, Universidad de Barcelona).  

 
Durante 2012 se ha complementado la formación del personal integrante del Servicio, 

con la participación de Alicia Rodríguez Sánchez en un curso sobre “Análisis de imágenes para 
microscopía” (organizado por el Gabinete de Formación del CSIC), y de Mª Carmen Perálvarez 
Gutiérrez, correspondiente al XXVII Curso de Histoquímica Vegetal (organizado por el Centro 
de Ciencias Medioambientales del CSIC). 

 
 

18



 

SERVICIO DE SECUENCIACIÓN DE ADN 
 

http://www.eez.csic.es/?q=es/node/4110 

 
 

El Servicio de Secuenciación de ADN de la Estación Experimental del Zaidín () fue 
creado en el otoño de 2009 y comenzó a funcionar en enero de 2010, prestando su servicio tanto 
a Investigadores del Centro como externos.  

Este Servicio dispone de: 
 
I) Un equipo ABI PRISM 3130xl Genetic Analyzer de 16 capilares (actualizado en 

mayo de 2009). En este equipo se utiliza un capilar de 80 cm de longitud con el polímero (POP-
7), en el que pueden ser procesadas hasta 150 muestras/día obteniéndose lecturas de hasta 1.000 
bases, pudiéndose ampliar el numero de muestras según las necesidades del Servicio.  

 
II) Un equipo de secuenciación de segunda generación modelo GS Junior Genome 

Sequencer 454 FLX System de Roche. Este equipo es capaz de generar >35 megabases de alta 
calidad a partir de >100.000 secuencias para librerías shotgun y >70.000 secuencias para 
amplicones. En ambos casos la longitud media de la secuencia es de 400 pb aproximadamente. 
La exactitud de estas secuencias es de un valor Q20 (99% exactitud) en la base 400 y superior 
en las precedentes. La duración de este recorrido es de 10 horas. 

 
El responsable científico es el Dr. Francisco Martínez-Abarca Pastor, y cuenta como 

personal técnico con las Licenciadas Juana Muñoz García y Amparo Salido Ruiz. 
 
El Servicio ha ido creciendo desde sus inicios mediante la incorporación de nuevos 

equipos y aparatos encontrándose además desde el año 2010 en nuevas dependencias junto con 
el resto de los Servicios Técnicos. 

 
Entre otros equipos dispone de: 
 
- Aparato de PCR: Veriti® 96-Well Fast Thermal Cycler (Applied Biosystems); 

Centrífuga de placas de mesa (Eppendorf). 
 
Entre los servicios ofertados se encuentran: 
 
A) la secuenciación rutinaria (Sanger), a mayor escala (a partir de 49 muestras) o bien a 

la carta. 
B) Servicio NGS derivado de GS Junior Genome Sequencer 454 FLX System Roche. 

(A aplicar a lo largo de 2013). 
B.1.- 454 amplicon sequencing libraries (Amplitags). Procesado de hasta 20 muestras 

distintas /per recorrido.  
B.2.- 454 general (shotgun) sequencing libraries. Para obtener desde 60 Mb de 

información. 
 
En su tercer año de funcionamiento el Servicio ha consolidado el número de peticiones, 

habiéndose a su vez incrementado las solicitudes externas al Centro, especialmente desde la 
Universidad de Granada.  
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TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN Y COMUNICACIÓN 
 

http://www.eez.csic.es/?q=es/node/58 

 
 
El Servicio TIC se encarga de la administración de Sistemas y Telecomunicaciones, de 

la asistencia microinformática al personal científico y de Servicios Generales, así como del 
mantenimiento hardware y software de los equipos del Centro.  

 
El Responsable del Servicio TIC es Javier de la Fuente López, Técnico de Grado Medio 

de OPIs. El Servicio cuenta, además, con César Azorín Márquez, Técnico de Actividades 
Técnicas, y con Alejandro Morales Jiménez, Técnico de Grado Medio de OPIs, que desarrolla 
su actividad en la sede de Armilla.  

 
En 2012 se incorporó también al S-TIC Lourdes Salmerón García, Licenciada en 

Informática, y anteriormente destinada en el Instituto Nacional de Estadística. 
  
El mantenimiento del website institucional sigue a cargo de Integra S.A., cuyo 

responsable directo es Víctor Baena Vílchez. Entre sus funciones se encuentran también el 
desarrollo del website del Servicio de Divulgación, y ocasionalmente, asistencia a usuarios. 

 
Las principales actuaciones singulares durante este año han sido: 
 
- Desarrollo del módulo SCCP-Manager en el proyecto FreePBX 

(http://www.freepbx.org/trac/ticket/5919) 
- Backup en Tivoli Storage Manager: Se pone en producción el sistema de backup de 

tercer nivel que almacena y gestiona las copias de seguridad en la librería de cinta TS-3100. 
- Virtualización del Backup de segundo nivel: Se crean las máquinas bk-Teseo y 

Hermes que gestionan el backup en disco.  
- Aplicación de Gestión de Gases: Diseñada para facilitar el control del consumo interno 

de gases en los laboratorios, para su posterior facturación. 
 
Dentro de los cursos organizados por el Gabinete de Formación del CSIC, el S-TIC de 

la EEZ impartió el titulado "Tecnologías informáticas aplicadas a la publicación científica", de 
25 horas de duración. Los profesores fueron César Azorín y Alejandro Morales. A este curso, 
impartido en las instalaciones de la EEZ, asistieron 15 alumnos. 
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LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN DE LA EEZ 
 

  
 En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, se han establecido las 
siguientes Líneas de Investigación: 

 
Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones Planta-Microorganismo, asociada al 
Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos, que incluye las Sublíneas:  
 

• Biofertilización y Biodegradación mediante Hongos Rizosféricos 
• Ecología, Biología Molecular y Biotecnología de Micorrizas 
• Estructura, Dinámica y Función de Genomas de Rizobacterias 
• Interacciones Moleculares Planta-Bacteria-Ambiente 

 
Línea de Biorremediación y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas, asociada al 
Departamento de Protección Ambiental, que incluye las Sublíneas: 
 

• Biorremediación, Rizorremediación y Biología Molecular de Pseudomonas de Interés 
en Protección Vegetal 

• Biotransformación de Residuos Orgánicos, Protección del Suelo y de Cultivos 
Agrícolas 

 
Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas, asociada al Departamento de 
Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, que incluye las Sublíneas: 
 

• Antioxidantes y Señalización Celular por ROS y RNS en Plantas 
• Biología Reproductiva de Plantas 
• Homeostasis iónica y Transportadores de Membrana 
• Regulación Redox y Metabolismo Cloroplastídico bajo Factores Ambientales Adversos 

 
Línea de Pastos Mediterráneos y Sistemas Silvopastorales, asociada al Grupo de 
Investigación del mismo nombre 
 

 
El Instituto de Nutrición Animal cuenta con Plan Estratégico propio, y desarrolla la 

Línea de Investigación de Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos Productivos y 
Saludables, que incluye las Sublíneas: 

 
• Metabolismo y Utilización de Nutrientes en Rumiantes 
• Respuesta Metabólica al Aporte de Nutrientes. Actividad Biológica de Compuestos 

Específicos
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DEPARTAMENTOS DE LA EEZ 
 
 
 
 

BIOQUÍMICA, BIOLOGÍA CELULAR Y MOLECULAR DE PLANTAS 

 
 

MICROBIOLOGÍA DEL SUELO Y SISTEMAS SIMBIÓTICOS  

 
 

PROTECCIÓN AMBIENTAL 

 
 

GRUPO DE PASTOS MEDITERRÁNEOS Y SISTEMAS 
SILVOPASTORALES  

 
 

INSTITUTO DE NUTRICIÓN ANIMAL 
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DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA, BIOLOGÍA 
CELULAR Y MOLECULAR DE PLANTAS 
 
 

Objetivos 
• Regulación redox por tiorredoxinas y su papel en el control de la síntesis de azúcares. 
• Respuesta del aparato fotosintético al ataque de patógenos vegetales y a factores de estrés 

abiótico. 
• Función de los peroxisomas como fuente de señales moleculares de ROS y RNS en estrés 

abiótico, y metabolismo del óxido nítrico. 
• Antioxidantes vegetales y aplicaciones biotecnológicas. 
• Interacción planta-patógeno: señalización celular en la defensa de la planta. 
• Identificación y caracterización funcional de transportadores y de sus proteínas reguladoras 

implicados en la homeostasis iónica (Na+, K+, H+) en plantas: Evaluación de su potencial 
biotecnológico en la mejora de la tolerancia a salinidad y nutrición de potasio. 

• Análisis funcional de productos génicos implicados en el desarrollo del polen y el pistilo, la 
germinación y crecimiento del tubo polínico, las interacciones polen-pistilo y la 
embriogénesis. 

• Caracterización de la variabilidad genética y funcional de las proteínas alergénicas del polen 
y de sus implicaciones en la fisiología del polen y en el desarrollo de alergias en humanos.  
 
En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, este Departamento está asociado a 

la Línea de Investigación Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas.  
 
 
Jefe de Departamento:  Juan de Dios Alché  
    Investigador Científico 
 
Personal 

Ana Chueca Sancho  
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Luis Alfonso del Río Legazpi 
Profesor de Investigación 

José Manuel Palma Martínez 
Profesor de Investigación 

Mª Isabel Rodríguez García 
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Matilde Barón Ayala 
Investigador Científico 

Francisco Javier Corpas Aguirre 
Investigador Científico 

Juan José Lázaro Paniagua 
Investigador Científico 

Eduardo López-Huertas León 
Investigador Científico  

Adela Olmedilla Arnal 
Investigador Científico 

Mariam Sahrawy Barragán 
Investigador Científico  

Luisa María Sandalio González 
Investigador Científico 

Andrés Belver Cano 
Científico Titular 

Antonio Jesús Castro López 
Científico Titular 

Raquel Olías Sánchez 
Científico Titular 

Mª del Pilar Rodríguez Rosales  

Científico Titular 

María del Carmen Romero Puertas 
Científico Titular 
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Antonio Jesús Serrato Recio 
Científico Titular 

Cornelis Venema 
Científico Titular 

Ángel García Díaz 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Concepción Martínez Sierra 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

María Jesús Campos Ramos 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Isabel Gaspar Vidal 
Ayudante de Investigación  

María Josefa Martín Almagro 
Personal Laboral 

Justa María Amaro Fuertes 
Personal Laboral Interino  

Rosa María Luque Reinoso 
Personal Indefinido no Fijo  

Trinidad Moreno Martín 
Personal Indefinido no Fijo  

Carmelo Ruiz Torres 
Personal Indefinido no Fijo 

Mª Elena Sánchez Romero 
Personal Indefinido no Fijo 

Espen Granum 
Investigador Programa JAE-Doc 

José Carlos Jiménez Lopez 
Investigador Programa Marie Curie 

María Luisa Pérez Bueno 
Investigador Programa JAE-Doc 

María Rodríguez Serrano 
Investigador Programa JAE-Doc 

José Ángel Traverso Gutiérrez 
Investigador Programa JAE-Doc 

Agnieszka Zienkiewicz 
Investigador Programa JAE-Doc 

Olivier Cagnac 
Personal Laboral Contratado 

Verónica Codesido Sampedro 
Personal Laboral Contratado 

Francisco Javier Gálvez Segovia 
Personal Laboral Contratado 

Alfonso Lázaro Payo 
Personal Laboral Contratado 

Tamara Molina Márquez 
Personal Laboral Contratado  

Ana Pilar Ortega Galisteo 
Personal Laboral Contratado  

José Antonio Rojas González 
Personal Laboral Contratado 

Carmen María Salmerón Nieto 
Personal Laboral Contratado  

Mauricio Soto Suárez 
Personal Laboral Contratado  

Krzysztof Zienkiewicz 
Personal Laboral Contratado  

María Elena Díaz Casado 
Técnico Programa JAE-Tec 

María Sanz Fernández 
Técnico Programa JAE-Tec 

Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de León 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Juan Fernández Trijueque  
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Mª José Jiménez Quesada 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Salvatore Pelliccioni 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Juan David Rejón García 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Beatriz Sánchez Calvo 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Adoración Zafra Álvarez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Noelia Jaime Pérez 
Becaria Predoctoral 

Ali Abou Kila 
Becario Predoctoral ARDF Egipto 

Katiuska Elena Cárdenas Díaz 
Becaria Universidad Central Lisandro 
Alvarado, Venezuela  
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DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA DEL SUELO  
Y SISTEMAS SIMBIÓTICOS 
 
 

Objetivos 
• Ecología (análisis de la diversidad genética y funcional), fisiología, bioquímica, biología 

molecular y biotecnología de microorganismos del suelo de interés en sistemas agrícolas y 
forestales, con especial referencia a Rhizobium y hongos formadores de micorrizas 
arbusculares.  

• Mecanismos moleculares de la interacción microbio-planta: reconocimiento, reacciones de 
defensa, inducción de resistencia e integración mutualista (referidos fundamentalmente a 
Rhizobium y hongos formadores de micorrizas arbusculares). 

• Genómica funcional de microorganismos y plantas: colonización de la rizosfera y ARNs 
reguladores y uso de intrones del grupo II como sistemas de mutagénesis de alto 
rendimiento. Análisis genómico de comunidades microbianas del suelo (metagenomas).  

• Aplicación de microorganismos como biofertilizantes o bioprotectores (frente a patógenos, 
contaminantes o estreses osmóticos), en hortofruticultura y como facilitadores de la 
revegetación para la recuperación de áreas degradadas.  

• Riesgos derivados de la liberación al medio ambiente de inoculantes, particularmente cuando 
están basados en el uso de microorganismos modificados genéticamente. 

 
En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, este Departamento está asociado a 

la Línea de Investigación Biología y Biotecnología de las Interacciones Planta-
Microorganismo.  
 
Jefe de Departamento:  José Manuel García Garrido 
    Investigador Científico 
 
Personal 
Concepción Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación  

Rosario Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación 

José Miguel Barea Navarro 
Profesor de Investigación Ad Honorem  

Eulogio J. Bedmar Gómez 
Profesor de Investigación 

Juan Antonio Ocampo Bote 
Profesor de Investigación 

José Olivares Pascual 
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Juan Sanjuán Pinilla 
Profesor de Investigación 

Nicolás Toro García 
Profesor de Investigación 

Mª Jesús Delgado Igeño 
Investigador Científico  

Nuria Ferrol González 
Investigador Científico 

Mª Trinidad Gallegos Fernández 
Investigador Científico 

Inmaculada García Romera 
Investigador Científico  

Francisco Martínez-Abarca Pastor 
Investigador Científico  

Juan Manuel Ruiz Lozano 
Investigador Científico 

Ricardo Aroca Álvarez 
Científico Titular 

Alberto Bago Pastor 
Científico Titular 
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Manuel Fernández López 
Científico Titular 

José Ignacio Jiménez Zurdo 
Científico Titular 

Juan Antonio López Ráez 
Científico Titular 

Mª Socorro Mesa Banqueri 
Científico Titular 

María José Pozo Jiménez 
Científico Titular 

María José Soto Misffut 
Científico Titular 

Pablo José Villadas Latorre 
Titulado Superior Especializado 

Narciso Algaba García 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Domingo Álvarez Gómez 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Custodia Cano Romero 
Auxiliar de Investigación de OPIs 

Julia Martín Trujillo 
Auxiliar de Investigación de OPIs 

Antonia Felipe Reyes 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Francisca González Iglesias 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Socorro Muñoz Rodríguez 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Germán Tortosa Muñoz 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Ascensión Valderas Jiménez 
Ayudante de Investigación de OPIs 

José María del Arco Martín 
Personal Indefinido no Fijo 

Ángeles Delgado López 
Personal Indefinido no Fijo 

Juan Manuel García Ramírez 
Personal Indefinido no Fijo  

Fernando Manuel García Rodríguez 
Personal Indefinido no Fijo  

Alba Hidalgo García 
Personal Indefinido no Fijo  

María José Lorite Ortega 
Personal Indefinido no Fijo 

Ascensión Martos Tejera 
Personal Indefinido no Fijo 

Sonia María Molina Arias 
Personal Indefinido no Fijo 

Nuria Molinero Rosales 
Personal Indefinido no Fijo 

Silvia Moreno Morillas 
Personal Indefinido no Fijo 

Eulogio Javier Palenzuela Jiménez 
Personal Indefinido no Fijo  

José Antonio Paz Luis 
Personal Indefinido no Fijo  

Mª Isabel Tamayo Navarrete 
Personal Indefinido no Fijo  

Elisabet Aranda Ballesteros 
Investigador Programa JAE-Doc 

Ana M. Barosa Pereira de Azevedo Corrêa 
Doctor Contratado Ministerio de Ciencia y 
Tecnología de Portugal 
 

María Mónica Calvo Polanco 
Investigador Programa Juan de la Cierva 

Emilio Bueno Romero 
Investigador Programa JAE-Doc 

Lidia Mª Bernabéu Roda 
Personal Laboral Contratado 

Estefanía Berrio Pozo 
Personal Laboral Contratado 

Lidia Vivian Carvajal Rodríguez  
Personal Laboral Contratado 

José Francisco Cobo Díaz 
Personal Laboral Contratado 

Virginia Cuéllar Maldonado 
Personal Laboral Contratado  

Gabriela de Araujo Farias 
Personal Laboral Contratado 

Vanesa Díaz Prado 
Personal Laboral Contratado 

Patricia Godoy Alba 
Personal Laboral Contratado 

Gema González Becerra 
Personal Laboral Contratado 

Antonio Illana Campos 
Personal Laboral Contratado 

Olga María López Castillo 
Personal Laboral Contratado 
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José Luis Manella Hoyos 
Personal Laboral Contratado 

Ainoa Martínez Medina 
Personal Laboral Contratado 

Vicenta Millán Casamayor 
Personal Laboral Contratado 

Juan de Dios Miranda López-Marín 
Personal Laboral Contratado 

Rafael Nisa Martínez 
Personal Laboral Contratado 

Joaquina Nogales Díaz 
Personal Laboral Contratado 

Daniel Pérez Mendoza 
Personal Laboral Contratado 

Jacob Rafael Pérez Tienda 
Personal Laboral Contratado  

Rosa Caridad Porcel Roldán 
Personal Laboral Contratado 

Manuel Ramiro Higueras 
Personal Laboral Contratado 

David Rodríguez Carbonell 
Personal Laboral Contratado 

Sergio Salazar Iglesias 
Personal Laboral Contratado 

Inmaculada Sampedro Quesada 
Personal Laboral Contratado 

Mª Teresa Hernández Gutiérrez 
Técnico Programa JAE-Tec 

Carol Viviana Amaya Gómez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Elisabeth Armada Rodríguez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Gloria Bárzana González 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Juan José Cabrera Rodríguez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

David Correa Galeote 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Antonio José Fernández González 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Sabine Christina Jung 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

José Ángel Martín Rodríguez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Laura Martínez Rodríguez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Rafael Jorge Morcillo León 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Alexandra Peregrina Lavín 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Harold Alexis Prada Ramírez  
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Mercedes Reinoso Colacio 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Beatriz Sánchez Romera 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

José Antonio Siles Martos 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Elisabeth Tamayo Martínez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

María Jesús Torres Porras 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Rocío Torres Vera 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Omar Torres Quesada 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Sara Varela Cervero 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Paola Andrea Vargas Gallego 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Noemí Fernández Fernández 
Becaria Predoctoral  

Mª Nieves Calatrava Morales 
Becaria Predoctoral 

Rocío Reina Prego 
Becaria Predoctoral 

Lorena Romero Jiménez 
Becaria Predoctoral  

Carmen Sánchez Ruiz-Jiménez 
Becaria Predoctoral 

Gregorio José Arone Gaspar 
Becario Predoctoral Fundación Ford 

Rodolfo Torres de los Santos 
Becario Fundación Carolina 
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DEPARTAMENTO DE PROTECCIÓN AMBIENTAL 
 
 

Objetivos 
• Residuos orgánicos: Biotransformación y utilización agrícola y medioambiental. 
• Protección del suelo: Dinámica de plaguicidas, contaminantes inorgánicos y orgánicos, y 

descontaminación. 
• Biodegradación y fitorremediación de xenobióticos. 
• Gestión sostenible de agrosistemas: Conservación de la biodiversidad. 
• Manejo integrado de plagas y enfermedades en agrosistemas.  

 
En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, este Departamento está asociado a 

la Línea de Investigación Biorremediación y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas.  
 
 
Jefe de Departamento:  Manuel Espinosa Urgel 
    Científico Titular 
 
 
Personal 

Mercedes Campos Aranda 
Profesor de Investigación 

Juan Luis Ramos Martín 
Profesor de Investigación 

Regina M. Wittich  
Profesor de Investigación 

Emilio Benítez León 
Investigador Científico 

Tino Krell 
Investigador Científico  

Silvia Marqués Martín 
Investigador Científico  

Rogelio Nogales Vargas-Machuca 
Investigador Científico  

Esperanza Romero Taboada 
Investigador Científico  

Ana Segura Carnicero 
Investigador Científico  

Estrella Duque Martín de Oliva 
Científico Titular 

Mª Isabel Ramos González 
Científico Titular 

Pieter Van Dillewijn 
Científico Titular 

Mª Antonia Molina Henares 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Herminia Barroso Muñoz 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Celia Cifuentes Urién 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Jesús de la Torre Zúñiga 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Mª del Mar Fandila Enrique 
Cuerpo General Auxiliar de la AGE 

Mª Angustias Reyes Franco 
Personal Laboral 

Fernando Calvo Rivas 
Personal Indefinido no Fijo  

Abdelali Daddaoua 
Personal Indefinido no Fijo  

Mª Luisa Fernández Sierra 
Personal Indefinido no Fijo  

Alicia García Puente 
Personal Indefinido no Fijo 

Patricia Marín Quero 
Personal Indefinido no Fijo  

Beatriz Moreno Sánchez 
Personal Indefinido no Fijo  

28



   

 

Mª Luisa Travieso Huertas 
Personal Indefinido no Fijo  

Ana Mª Fernández Escamilla 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Mª Antonia Llamas Lorente 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Patricia Bernal Guzmán 
Investigador Programa Juan de la Cierva 

Laura Delgado Moreno 
Investigador Programa JAE-Doc 

Álvaro Ortega Retuerta 
Investigador Programa JAE-Doc 

Alejandro Acosta González 
Personal Laboral Contratado 

Silvia Marina Blanco Moya 
Personal Laboral Contratado 

Sergey Bursakov 
Personal Laboral Contratado 

Jean Manuel Castillo Díaz 
Personal Laboral Contratado 

Matilde Fernández Rodríguez 
Personal Laboral Contratado 

Mª Carmen Fornieles Cáceres 
Personal Laboral Contratado 

Cristina García Fontana 
Personal Laboral Contratado  

Adela García Salamanca 
Personal Laboral Contratado 

Daniel Pacheco Sánchez 
Personal Laboral Contratado 

Mario Porcel Vílchez 
Personal Laboral Contratado 

José Miguel Quesada Pérez 
Personal Laboral Contratado 

Mar Quirantes López 
Personal Laboral contratado 

José Antonio Reyes Darías 
Personal Laboral Contratado 

Saray Santamaría Hernando 
Personal Laboral Contratado 

Hortencia Silva Jiménez 
Personal Laboral Contratado  

Mª Isabel Soriano Botella 
Personal Laboral Contratado 

Zulema Udaondo Domínguez 
Personal Laboral Contratado 

Rafael Alcalá Herrera 
TécnicoPrograma JAE-Tec 

Aurelia María Ibáñez Velasco 
TécnicoPrograma JAE-Tec 

Yolanda Jiménez Alfaro 
TécnicoPrograma JAE-Tec 

Marta Martínez-Gil Vázquez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Sophie Marie Martirani von Abercon 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Daniel Paredes Llanes 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Miriam Rico Jiménez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Andrés Corral Lugo 
BecarioPredoctoral 

Verónica Hernández Sánchez 
Becaria Predoctoral 

Óscar Huertas Rosales 
Becario Predoctoral 

Carlos Molina Santiago 
Becario Predoctoral 
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GRUPO DE PASTOS MEDITERRÁNEOS Y SISTEMAS 
SILVOPASTORALES 
 
 

Objetivos 
• Evaluación y gestión de sistemas silvo-pastorales del Mediterráneo. 

 
En el nuevo Plan Estratégico para el período 2010-2013, este Grupo constituye la Línea de 

Investigación de la EEZ con misma denominación. 
 
 
 

 
Jefe de Grupo:  José Luis González Rebollar 
   Científico Titular 
 

Personal 
Ana Belén Robles Cruz 
Personal Indefinido no Fijo 

Mª Eugenia Ramos Font 
Personal Indefinido no Fijo 

Mauro Jose Tognetti 
Personal Laboral Contratado 
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INSTITUTO DE NUTRICIÓN ANIMAL 
 
 

Objetivos 
• Metabolismo de nutrientes y energía en el organismo animal, sus órganos y tejidos: Efectos 

sobre el desarrollo animal y la calidad de sus producciones. Valoración nutritiva. 
Necesidades de nutrientes y energía. 

• Metabolismo y ecología de la interacción microbiota-animal en el tracto digestivo. 
• Estudio de los mecanismos de acción y de los efectos biológicos de fracciones químicas de 

los alimentos, compuestos bioactivos y modificadores metabólicos. 
• Disponibilidad y metabolismo mineral. 
• Impacto ambiental de la producción de rumiantes. 
 

Para el período 2010-2013, el Instituto de Nutrición Animal pasa a tener Plan Estratégico 
propio, desarrollando la Línea de Investigación Metabolismo de Nutrientes y Energía: 
Aspectos Productivos y Saludables.  
 
 
Director del Instituto:  Rosa María Nieto Liñán 
    Investigador Científico  
 
Personal 
José Fernando Aguilera Sánchez 
Profesor de Investigación 

Eduarda Molina Alcaide 
Profesor de Investigación 

Mª Pilar Navarro Martos 
Investigador Científico  

Luis Ángel Rubio San Millán 
Investigador Científico  

Alfonso Clemente Gimeno 
Científico Titular 

Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez 
Científico Titular 

Manuel Lachica López 
Científico Titular 

A. Ignacio Martín García 
Científico Titular 

Isabel Seiquer Gómez Pavón 
Científico Titular 

David R. Yáñez Ruiz 
Científico Titular 

Rafael Hueso Ibáñez 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Luis Lara Escribano 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Alejandro Muñoz Martínez 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Francisca Gil Extremera 
Auxiliar de Investigación de OPIs 

Francisco Javier Funes Madrid 
Personal Laboral 

Juan P. Vera Padial 
Personal Laboral  

Julia Eugenia Fernández Yepes 
Personal Funcionario Interino 

María del Carmen Marín Manzano 
Personal Indefinido no Fijo  

Cristina Delgado Andrade 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Leticia Abecia Aliende 
Investigador Programa JAE-Doc 

Isabel Aranda Olmedo 
Investigador Programa JAE-Doc 

Eva Ramos Morales 
Investigador Programa JAE Doc 
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Mª Arántzazu Aguinaga Casañas 
Personal Laboral Contratado 

Ana Arco Pérez 
Personal Laboral Contratado  

Mª Carmen Arqués Mengual 
Personal Laboral Contratado 

Rosa Castellano Pérez 
Personal Laboral Contratado  

Tamara García Leal 
Personal Laboral Contratado  

Ana María Haro García 
Personal Laboral Contratado 

Elisabeth Jiménez Jiménez 
Personal Laboral Contratado 

Miguel Ángel Liñán Fernández 
Pesonal Laboral Contratado 

Francisco Ramos Morales 
Pesonal Laboral Contratado 

Raquel Ruiz Arroyo 
Pesonal Laboral Contratado  

Rocío Arántzazu Márquez Jiménez 
Técnico Programa JAE-Tec 

Gonzalo Martínez Fernández 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

María Luz Rojas Cano 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Manuel Romero Huelva 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Irene Roncero Ramos 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Patricia Palma Granados 
Becaria Predoctoral 

María Jesús Peinado Martínez 
Becaria Predoctoral 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Biología de la Reproducción de Plantas 

 

Personal 

Mª Isabel Rodríguez García  
Profesor de Investigación. Jefe de Grupo hasta junio de 2012  
(Mantiene su viculación con el CSIC como Profesor de Investigación Ad Honorem) 

Juan de Dios Alché Ramírez 
Investigador Científico. Jefe de Grupo desde julio de 2012 

 

Adela Olmedilla Arnal* 
Investigador Científico 

Antonio Jesús Castro López 
Científico Titular 

Concepción Martínez Sierra 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs  

Rosa María Luque Reinoso 
Personal Indefinido no Fijo  

José Carlos Jiménez López 
Investigador Programa Marie Curie 

José Ángel Traverso Gutiérrez 
Investigador Programa JAE-Doc 

Agnieszka Zienkiewicz 
Investigador Programa JAE-Doc 

Carmen María Salmerón Nieto 
Personal Laboral Contratado  

Krzysztof Zienkiewicz 
Personal Laboral Contratado  

Mª José Jiménez Quesada 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Salvatore Pelliccione 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Juan David Rejón García 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Adoración Zafra Álvarez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

 
*En septiembre de 2012, Adela Olmedilla Arnal, junto con Luisa M. Sandalio González y María C. Romero 
Puertas, del Grupo de Sistemas Antioxidantes y Señalización Molecular, formaron el Grupo de Investigación 
Señalización por Especies de Oxígeno y Nitrógeno Reactivo en Situaciones de Estrés en Plantas, quedando 
enmarcado en la misma línea del Plan Estratégico del Centro. 
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Objetivos Generales 
 
Avanzar en el conocimiento de la biología reproductiva del olivo y otras plantas de interés agro-económico. 
Mediante técnicas bioquímicas, de biología celular, molecular y de proteómica se trata de: a) Identificar, 
caracterizar y analizar la función de productos génicos implicados en el desarrollo del polen y pistilo y en la 
germinación y crecimiento del tubo polínico; b) Estudiar las interacciones polen-pistilo (reconocimiento, 
compatibilidad/incompatibilidad, muerte celular); c) Estudiar mecanismos de señalización implicados en la 
orientación y recorrido del tubo polínico en el pistilo; d) Caracterizar la variabilidad genética y funcional de 
proteínas alergénicas en el polen y determinar las implicaciones clínicas y fisiológicas de este polimorfismo y su 
aplicación para la discriminación entre variedades de olivo; y e) Caracterizar proteínas de almacenamiento en la 
semilla de olivo. Todos estos estudios van dirigidos a generar conocimiento para conseguir una manipulación 
efectiva del ciclo reproductor de las plantas y de este modo mejorar su productividad.  
 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biología 
Reproductiva de Plantas, dentro de la Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas. 
 
Proyectos de Investigación 
 
Caracterización de proteínas de 
almacenamiento en la semilla del olivo y en 
subproductos de la extracción del aceite. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (AGR-
6274). Investigador Principal: Juan de Dios Alché 
Ramírez. 2011-2015. 
 
Characterization of lupin β-conglutin seed 
proteins with a focus on health benefits and 
their role in allergenicity. Ref.: FP7-PEOPLE-
2011-IOF - Marie Curie International Outgoing 
Fellowships for Career Development (IOF) 
(301550). Investigador Principal (Supervisor): Juan 
de Dios Alché Ramírez. 2012-2015.  
 

Papel de las especies de oxígeno reactivo (ROS) 
y el NO en la biología reproductiva del olivo. 
Ref.: Plan Nacional (BFU2011-22779). 
Investigador Principal: Juan de Dios Alché 
Ramírez. 2012-2014.  
 
Reactive oxygen species functions in pollen-
stigma cross-talk and pollen tube growth. 
Proyecto Bilateral (2010CZ0001). Investigador 
Principal: Juan de Dios Alché Ramírez. 2011-2012. 
 
Identificación y caracterización de proteínas 
implicadas en el reconocimiento polen-pistilo en 
el olivo mediante técnicas del proteómica. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-
5767). Investigador Principal: Antonio Jesús Castro 
López. 2011-2015. 

 
Proyectos Externos 
 
Creación de Red Española de Microscopía 
Óptica. Ref.: Subprograma de Acciones 
Complementarias a Proyectos de Investigación 
Fundamental No Orientada (BIO2010-12435-E). 
Investigador Principal: Carlos Enrich Bastus. 
Universidad de Barcelona. 2011-2013. 
Investigadores de la EEZ: Juan de Dios Alché 
Ramírez.

Harnessing plant reproduction for crop 
improvement. Ref.: COST Action (FAO 903). 
Investigador Principal: Emidio Albertini. 
Universidad de Perugia, Italia. 2009-2013. 
Investigadores de la EEZ: Adela Olmedilla Arnal.  

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Bal, U.; Shariatpanahi, M.E.; Castro, A.J.; 
Emery, D.; Clément, C.; Dehestani Ardakani, 
M.; Mozaffari, K.; Touraev, A. 2012. Pseudo-
embryogenic structures in anther and isolated 

microspore cultures in vitro: a cautionary guide. 
Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 48: 
51-60.  
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Gachomo, E.W.; Jiménez López, J.C.; Kayodé, 
A.P.P.; Baba Moussa, L.; Kotchoni, S.O. 2012. 
Structural characterization of plant defensin protein 
superfamily. Molecular Biology Reports, 39: 4461-
4469.  
 
Gao, D.; Jiménez López J.C.; Iwata, A.; Gill, N.; 
Jackson, S.A. 2012. Functional divergence of an 
unusual LTR retrotransposon family in plants. 
PLoS ONE, 7: e48595. 
 
Jiménez López, J.C.; Gachomo, E.W.; Ariyo, 
O.A.; Baba Moussa, L.; Kotchoni, S.O. 2012. 
Specific conformational epitope features of 
pathogenesis-related proteins mediating cross-
reactivity between pollen and food allergens. 
Molecular Biology Reports, 39: 123-130.  
 
Jiménez López, J.C.; Gachomo, E.W.; Kotchoni, 
S.O. 2012. Structural-dependent enzymatic 
characterization of maize lignocellulosic pathways. 
Communications in Agricultural and Applied 
Biological Sciences, 77: 201-205.  
 
Jiménez López, J.C.; Kotchoni, S.O.; Rodríguez 
García, M.I.; Alché, J.D. 2012. Structure and 
functional features of olive pollen pectin 
methylesterase using homology modeling and 
molecular docking methods. Journal of Molecular 
Modeling, 18: 4965-4984.  
 
Jiménez López, J.C.; Morales, S.; Castro, A.J.; 
Volkmann, D.; Rodríguez García, M.I.; Alché, 
J.D. 2012. Characterization of profilin 
polymorphism in pollen with a focus on 
multifunctionality. PLoS ONE, 7: e30878.  
 
Kotchoni, S.O.; Jiménez López, J.C.; Kayodé, 
A.P.P.; Gachomo, E.W.; Baba Moussa, L. 2012. 
The soybean aldehyde dehydrogenase (ALDH) 
protein superfamily. Gene, 495: 128-133.  
 
Morales, S.; Castro, A.J.; Jiménez López, J.C.; 
Florido, F.; Rodríguez García, M.I.; Alché, J.D. 
2012. A novel multiplex method for the 
simultaneous detection and relative quantitation of 
pollen allergens. Electrophoresis, 33: 1367-1374.  
 
Portillo, L.; Olmedilla, A.; Santacruz 
Ruvalcaba, F. 2012. Cellular and molecular 
changes associated with somatic embryogenesis 
induction in Agave tequilana. Protoplasma, 249: 
1101-1107.  
 
Potocký, M.; Pejchar, P.; Gutkowska, M.; 
Jiménez Quesada, M.J.; Potocká, A.; Alché, 
J.D.; Kost, B.; Žárský, V. 2012. NADPH oxidase 
activity in pollen tubes is affected by calcium ions, 

signaling phospholipids and Rac/Rop GTPases. 
Journal of Plant Physiology, 169: 1654-1663.  
 
Rejón, J.D.; Zienkiewicz, A.; Rodríguez García, 
M.I.; Castro, A.J. 2012. Profiling and functional 
classification of esterases in olive (Olea europaea) 
pollen during germination. Annals of Botany, 110: 
1035-1045.  
 
Rodríguez García, M.I.; Alché, J.D.; Castro, 
A.J.; Suárez, C.; Rejón, J.D. 2012. Pollen and 
pistil features involved in the reproductive biology 
of the olive (Olea europaea L.). Acta 
Horticulturae, 932: 83-90.  
 
Serrano, I.; Olmedilla, A. 2012. Histochemical 
location of key enzyme activities involved in 
receptivity and self-incompatibility in the olive tree 
(Olea europaea L.). Plant Science, 197: 40-49.  
 
Serrano, I.; Romero Puertas, M.C.; Rodríguez 
Serrano, M.; Sandalio, L.M.; Olmedilla, A. 
2012. Peroxynitrite mediates programmed cell 
death both in papillar cells and in self-incompatible 
pollen in the olive (Olea europaea L.). Journal of 
Experimental Botany, 63: 1479-1493.  
 
Serrano, I.; Romero Puertas, M. C; Rodríguez 
Serrano, M.; Sandalio, L.M.; Olmedilla, A. 
2012. Role of peroxynitrite in programmed cell 
death induced in self-incompatible pollen. Plant 
Signaling and Behavior, 7: 779-781.  
 
Soleimani, A.; Alché, J.D.; Castro, A.J.; 
Rodríguez García, M.I.; Ladan Moghadam, 
A.R. 2012. Using two-dimensional gel 
electrophoresis approach for characterizing of the 
Ole e 1, an olive pollen major allergen. Acta 
Horticulturae, 932: 69-72.  
 
Suárez, C.; Castro, A.J.; Rapoport, H.F.; 
Rodríguez García, M.I. 2012. Morphological, 
histological and ultrastructural changes in the olive 
pistil during flowering. Sexual Plant Reproduction, 
25: 133-146.  
 
Talbi, C.; Argandoña, M.; Salvador, M.; Alché, 
J.D.; Vargas, C.; Bedmar, E.J.; Delgado, M.J. 
2012. Burkholderia phymatum improves salt 
tolerance of symbiotic nitrogen fixation in 
Phaseolus vulgaris. Plant and Soil, 367: 673-685.  
 
Zafra, A.; Jiménez Quesada, M.J.; Traverso, 
J.A.; Corpas, F.J.; Rodríguez García, M.I.; 
Alché, J.D. 2012. Peroxisomal localization of 
CuZn superoxide dismutase in the male 
reproductive tissues of the olive tree. Microscopy 
and Microanalysis, 18: 33-34. 
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Publicaciones de Libros y Monografías 
 
Current Insights in Pollen Allergens. 2012.  
Varios autores. Editor: Jiménez López, J.C. Intech 
Open Science Publishers, Rijeka, Croatia, págs. 
122. ISBN: 978-953-51-0860-3.  
 
High School Students for Agricultural Science 
Research. Proceeding of the I Congress PIIISA-
EEZ. 2012. Varios autores. Editores: Alché, J.D.; 
Aranda, E.; Campos, M.; Corpas, F.J.; García-
Romera, I.; Jiménez-Zurdo, J.I.; Martínez-Abarca, 

F.; Palma, J.M.; Paredes, D.; Sampedro, I. Estación 
Experimental del Zaidín, págs. 38. ISBN: 978-84-
615-8735-3. 
 
Maize: Cultivation, Uses and Health Benefits. 
2012. Varios autores. Editor: Jiménez López, J.C. 
Nova Science Publishers, Inc. NY, USA, págs. 191. 
ISBN: 978-1-62081-518-2.  
 

 
Capítulos en Libros 
 
Alché, J.D.; Castro, A.J.; Jiménez-López, J.C.; 
Morales, S.; Zafra, A.; Florido, F.; Rodríguez-
García, M.I. 2012. Pollen allergenicity is highly 
dependent on the plant genetic background: "the 
cultivar issue". En: Current Insights in Pollen 
Allergens. Intech Open Science, págs. 1-26. ISBN: 
978-953-51-0860-3.  
 
Caracuel, D.G.; Castro, A.J.; Cogolludo, A.M.; 
Enríquez, C.; Morales, J.C.; Ruiz Gámez, I.; 
Ruiz Maldonado, M.V.; Torreblanca, S.; 
Vicente, G.; Zienkiewicz, A.; Zienkiewicz, K.; 
Alché, J.D. 2012. Flower development in pollen 
morphology in Curcubitaceae. En: High School 
Students for Agricultural Science Research. 
Estación Experimental del Zaidín, págs. 23-28. 
ISBN: 978-84-615-8735-3.  
 
Jiménez López, J.C.; Kotchoni, S.O.; Gachomo, 
E.W.; Castro-López, A.J.; Rodríguez-García, 
M.I.; Alché, J.D. 2012. Molecular features of 
maize allergens and their implications in human 
health. En: Maize: Cultivation, Uses and Health 
Benefits. Nova Sciences Publishers, págs. 137-178. 
ISBN: 978-1-62081-518-2.  
 
Jiménez López, J.C.; Morales, S.; Volkmann, 
D.; Alché, J.D.; Rodríguez García, M.I. 2012. 
Differential inmune-reactivity and subcellular 
distribution reveal the multifunctional character of 
pollen profilins as major effect of sequences 
polymorphism. En: Current Insights in Pollen 
Allergens. Intech Open Science, págs. 71-102. 
ISBN: 978-953-51-0860-3.  

Morales, S.; Castro, A.J.; Rodríguez-García, 
M.I.; Alché, J.D. 2012. Involvement of climatic 
factors over the allergen expression in olive pollen. 
En: Current Insights in Pollen Allergens. Intech 
Open Science, págs. 57-70. ISBN: 978-953-51-
0860-3.  
 
Morales, S.; Castro, A.J.; Salmerón, C.; Marco, 
F.; Rodríguez-García, M.I.; Alché, J.D. 2012. 
Clustering of olive pollens into model cultivars on 
the basis of their allergenic content. En: Current 
Insights in Pollen Allergens. Intech Open Science, 
págs. 27-40. ISBN: 978-953-51-0860-3.  
 
Zienkiewicz, A.; Castro, A.J.; Zienkiewicz, K.; 
Caracuel, D.G.; Cogolludo, A.M.; Enríquez, C.; 
Morales, J.C.; Ruíz-Gámez, I.; Ruiz-
Maldonado, M.V.; Torreblanca, S.; Vicente, G.; 
Alché, J.D. 2012. Reproductive biology research in 
Cucurbitaceae by high school students. En: Current 
Microscopy Contributions to Advances in Science 
and Technology. Antonio Méndez-Vilas (Editor), 
págs. 982-987. ISBN: 978-84-939843-6-6.  
 
Zienkiewicz, K.; García-Quirós, E.; Alché, J.D.; 
Rodríguez-García, M.I.; Castro, A.J. 2012. 
Detection and quantitation of olive pollen allergen 
isoforms using 2-D western blotting. En: Current 
Insights in Pollen Allergens. Intech Open Science, 
págs. 41-56. ISBN: 978-953-51-0860-3. 
  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Investigador Responsable: Juan de Dios Alché 
Ramírez. 2010-2012. Investigador y Centro 

colaborador: Ilda Abreu. Departamento Biología, 
Facultad de Ciencias, Universidad de Oporto. 
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Oporto, Portugal. Actividad/Título: Analysis of 
protein profiles in the pollen grain of Spanish and 
Portuguese olive cultivars. Physiological and 
climical implications of polymorphism.  
 
Investigador Responsable: Juan de Dios Alché 
Ramírez. 2010-2012. Investigador y Centro 
colaborador: Simon Hiscock. School of Biological 
Sciences. Universidad de Bristol, Reino Unido. 
Actividad/Título: Caracterización molecular y 
funcional de peroxidasas especificas de tejidos 
reproductivos del olivo y preparación de bibliotecas 
sustractivas en olivo. 
  
Investigador Responsable: Juan de Dios Alché 
Ramírez. 2010-2012. Investigador y Centro 
colaborador: Viktor Zarsky. Institute of 
Experimental Botany, Academia de Ciencias de la 
República Checa. Prague, República Checa. 
Actividad/Título: Caracterización molecular y 
funcional de NADPH oxidasas (NOX) específicas 
de tejidos reproductivos de olivo y tabaco. 

Investigador Responsable: Juan de Dios Alché 
Ramírez. 2008-2012. Investigador y Centro 
colaborador: Maria Helena de Souza Goldman. 
Universidad de Sao Paulo. Sao Paulo, Brasil. 
Actividad/Título: Colaboración en la preparación 
de bibliotecas sustractivas de polen de olivo. 
 
Investigador Responsable: Antonio Jesús Castro 
López. 2012-2013. Investigador y Centro 
colaborador: José Feijó. Universidad de Lisboa. 
Lisboa, Portugal. Actividad/Título: Functional 
analysis of pollen caleosins during germination and 
pollen tube growth. 
 
Investigador Responsable: Antonio Jesús Castro 
López. 2012-2013. Investigador y Centro 
colaborador: Alain van Dorsselaer. Universidad 
Louis Pasteur-CNRS, Estrasburgo, Francia. 
Actividad/Título: Identification of proteins 
involved in pollen-pistil communication in the 
olive tree using proteomic techniques.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Jana Ognjenovic.  
Faculty of Chemistry, University of Belgrade, 
Belgrado, Serbia. 
Actividad/Objeto de la estancia: Proyecto de 
Investigación Predoctoral: “Cross-reactivity of 
olive and linden pollen allergens”. 
Organismo financiador: University of Belgrade, 
Belgrado, Serbia. 
15 de enero a 29 de febrero de 2012. 

Paula Jiménez Gómez.  
Facultad de Medicina, Universidad de Lleida. 
Actividad/Objeto de la estancia: Proyecto de 
Investigación Estudiantes de Grado: “Técnicas 
Instrumentales en Biomedicina”. 
Organismo financiador: Universidad de Lleida. 
1 a 7 de julio de 2012. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 
Krzysztof Zienkiewicz. 
Instituto Gulbenkian de Ciência, Oeiras, Lisboa, 
Portugal. 
Actividad/Objeto de la estancia: Realización de 
experimentos de microinyección en tubos 
polínicos. 
Organismo financiador: Ministerio de Ciencia e 
Innovación, Proyecto Plan Nacional AGL2008-
00517AGR. 
Mayo a julio de 2012. 

Juan de Dios Alché Ramírez. 
Institute of Experimental Botany, Academy of 
Sciences of the Czech Republic; Faculty of 
Sciences, Charles University, Praga, República 
Checa. 
Actividad/Objeto de la estancia: Coordinación de 
Proyecto Bilateral 2010CZ0001. Gestión de 
publicaciones. 
Organismo financiador: CSIC.  
22 a 25 de noviembre 2012. 
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Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Juan David Rejón García.  
Director(es): Mª Isabel Rodríguez García, Antonio 
Jesús Castro López.  
Título: Caracterización de las enzimas esterasas 
implicadas en la interacción polen-pistilo en el 
olivo (Olea europaea L).  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 13 de julio de 2012.  
Apto Cum laude.  
 
Sonia Morales Santana.  
Director(es): Juan de Dios Alché Ramírez.  
Título: Desarrollo y aplicación de un sistema 
multiplex para la caracterización del polimorfismo 
de las proteínas alergénicas en el polen de distintas 
variedades de olivo (Olea europaea L.).  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 9 de marzo de 2012.  
Apto Cum laude.  

Marian Allach.  
Director(es): Juan de Dios Alché Ramírez.  
Título: Variabilidad morfológica, isoenzimática e 
histológica del argán/Argania spinosa L.) y de su 
aceite en la región de Chouihiya (Berkane, 
Marruecos). Contribución a su propagación in 
vitro.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 24 de octubre de 2012.  
Apto. 
 
Estefanía García Quirós. 
Director(es): Antonio Jesús Castro López, Juan de 
Dios Alché Ramírez 
Título: Validación de un protocolo de extracción de 
proteínas a partir de muestras procedentes de 
tejidos vegetales ricos en lípidos. 
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 24 de septiembre de 2012 
Sobresaliente. 

 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Advances in the histochemical study of stigma 
receptivity and pollen selection in the olive tree. 
3rd MC & WGs Meeting. Harnessing Plant 
Reproduction for Crop improvement: Everything 
you want to know about Plant Sex but were afraid 
to ask.  
Autor(es): Serrano, I.; Olmedilla, A.  
Participación: Comunicación Oral.  
Oporto, Portugal, 9 de julio de 2012.  
 
Análisis del proteoma del exudado estigmático. 
III Jornadas Bienales Jóvenes Investigadores en 
Proteómica.  
Autor(es): Rejón, J.D.; Delalande, F.; Schaeffer 
Reiss, C.; Zienkiewicz, K.; Alché, J.D.; Rodríguez 
García, M.I.; van Dorsselaer, A.; Castro, A.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Santiago de Compostela, 9 de febrero de 2012.  
 
Biochemical characterization and assessment of 
the digestibility of seed storage proteins of 11 S-
type in olive (Olea europaea L.).  
3rd International Workshop on Industrial 
Biotechnology.  
Autor(es): Ben Ali, S.; Zienkiewicz, A.; Rodríguez 
García, M.I.; Alché, J.D.  
Participación: Póster.  
Sfax, Túnez, 23 de abril de 2012.  
 

Desarrollo y aplicaciones de un sistema 
multiplex para el análisis de expresión de 
alérgenos y productos génicos de interés en el 
polen del olivo.  
II Jornadas sobre Investigación Biomédica.  
Autor(es): Morales, S.; Castro, A.J.; Jiménez López 
J.C.; Zafra, A.; Quesada Jiménez, M.J.; Florido, 
J.F.; Carmona Muñoz, R.; Rodríguez García M.I.; 
Alché, J.D. 
Participación: Comunicación Oral. 
Jaén, 20 de diciembre de 2012.  
 
Detection and quantification of NO and S-
Nitrosoglutathione (GSNO) in olive (Olea 
europaea L.) pollen during in vitro germination. 
4th Plant NO Club International Meeting.  
Autor(es): Jiménez-Quesada, M.J.; Zafra, A.; 
Traverso, J.A.; Corpas, F.J.; Rodríguez García, 
M.I.; Alché, J.D.  
Participación: Póster.  
Edimburgo, Reino Unido, 26 de julio de 2012.  
 
Differential immune-reactivity and subcellular 
distribution reveal the multifunctional character 
of profilin in pollen as major effect of sequences 
polymorphism.  
Annual Meeting o the American Society of 
Agronomy. Crop Science Society and Soil Science 
Society of America.  
Autor(es): Jiménez López, J.C.; Morales, S.; 
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Volkmann, D.; Rodríguez García, M.I.; Alché, J.D.  
Participación: Póster.  
Cincinnati, Estados Unidos, 21 de octubre de 2012.  
 
Efecto de los flavonoides sobre Pseudomonas 
syringae pv. tomato DC3000.  
XVI Congreso Nacional de la Sociedad Española 
de Fitopatología.  
Autor(es): Farias G.A.; Vargas P.; Rivilla R.; 
Olmedilla A.; Gallegos M.T.  
Participación: Comunicación Oral.  
Málaga, 17 de septiembre de 2012. 
 
Enzymes involved in oxygen metabolism in the 
olive (Olea europaea L.) pollen, and their 
contribution to allergy.  
Redox Signaling and Oxidative Stress in Health 
and Disease. IV Spanish and Portuguese Meeting 
on Free Radicals.  
Autor(es): Jiménez Quesada, M.J.; Zafra, A.; 
Potocký, M.; Traverso, J.A.; Castro, A.J.; 
Rodríguez García, M.I.; Žárský, V.; Alché, J.D.; 
Pleskot, R.  
Participación: Póster.  
Valencia, 5 de junio de 2012.  
 
Nitric oxide production in Olea europaea L. 
pollen during in vitro germination.  
Redox Signaling and Oxidative Stress in Health 
and Disease. IV Spanish and Portuguese Meeting 
on Free Radicals.  
Autor(es): Jiménez Quesada, MJ.; Zafra, A.; 
Traverso, J.A.; Castro, A.J.; Rodríguez García, 
M.I.; Alché, J.D.  
Participación: Póster.  
Valencia, 5 de junio de 2012.  
 
Flower development and pollen morphology in 
Cucurbitaceae. 
I Congreso PIIISA-EEZ. 
Autor(es): Caracuel, D.G.; Castro, A.J.; Cogolludo, 
A.M.; Enríquez, C.; Morales, J.C.; Ruiz Gámez, I.; 
Ruiz Maldonado, M.V.; Torreblanca, S.; Vicente, 
G.; Zienkiewicz, A.; Zienkiewicz, K.; Alché, J.D. 
Participación: Póster 
Granada, 26 de abril de 2012. 
 
Imaging reactive oxygen species and NO in 
plant reproductive tissues. 
1st Congress of the Spanish Network of Advanced 
Optical Microscopy (REMOA).  
Autor(es): Zafra, A.; Jiménez Quesada, M.J.; 
Rejón, J.D.; Rodríguez García, M.I.; Alché, J.D.  
Participación: Comunicación Oral.  
Barcelona, 19 de noviembre de 2012.  
 
Live imaging of pollen tubes growing in vitro.  
1st Congress of the Spanish Network of Advanced 
Optical Microscopy (REMOA).  

Autor(es): Zienkiewicz, A.; Zienkiewicz, K.; Rejón 
García, J.D.; Rodríguez García, M.I.; Feijó, J.; 
Alché, J.D.; Castro, A.J.  
Participación: Póster.  
Barcelona, 19 de noviembre de 2012.  
 
Involvement of a caleosin in storage lopi 
biosynthesis and mobilization during olive (Olea 
europaea L.) pollen development.  
20th International Symposium on Plant Lipids.  
Autor(es): Zienkiewicz, K.; Zienkiewicz, A.; 
Alché, J.D.; Suárez, C.; Rodríguez García, M.I.; 
Castro, A.J.  
Participación: Póster.  
Sevilla, 8 de julio de 2012.  
 
Olive pollen and seeds as models for studies on 
lipid mobilization machinery during 
germination process. 
20th International Symposium on Plant Lipids.  
Autor(es): Zienkiewicz, A.; Zienkiewicz, K.; 
Rejón, J.D.; Castro, A.J.; Rodríguez-García, M.I.  
Participación: Comunicación Oral.  
Sevilla, 8 de julio de 2012.  
 
LC-ES/MS Detection and quantification of 
chemical species related to reactive oxygen 
species and nitric oxide (NO) metabolism in 
olive pollen (Olea europaea L.) throughout in 
vitro pollen germination.  
Plant Biology Congress (FESPB/EPSO).  
Autor(es): Zafra, A.; Jiménez Quesada, M.J.; 
Traverso, J.A.; Corpas, F.J.; Rodríguez García, 
M.I.; Alché, J.D.  
Participación: Póster.  
Friburgo, Alemania, 29 de julio de 2012.  
 
Nuevas estrategias de diagnóstico y terapia de la 
alergia al polen basadas en CRD (Component 
Resolved Diagnosis).  
I Jornadas sobre Investigación Biomédica. 
Autor(es): Morales, S.; Jiménez López, J.C.; Zafra, 
A.; Castro, A.J.; Rodríguez García, M.I.; Alché, 
J.D. 
Participación: Comunicación Oral 
Jaén, 20 de enero de 2012. 
 
Valorization of by-products in the industry of 
elaboration of table olives: Potential exploitation 
of storage proteins from seeds.  
IV Jornadas Internacionales de la Aceituna de 
Mesa.  
Autor(es): Zienkiewicz, A.; Ben Ali, S.; Jiménez 
López, J.C.; Zienkiewicz, K.; García Quirós, E.; 
Castro, A.J.; Rodríguez García, M.I.; Alché, J.D.  
Participación: Póster.  
Córdoba, 16 de febrero de 2012.  
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Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas. Técnicas Analíticas.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Krzysztof Zienkiewicz, José Ángel 
Traverso Gutiérrez, Juan de Dios Alché Ramírez, 
Antonio Jesús Castro López, Agnieszka 
Zienkiewicz, Adela Olmedilla Arnal.  
 
Biología de la Reproducción en Plantas 
Superiores. Implicaciones Agronómicas y 
Biotecnológicas.  
Programa de Doctorado/Curso: Programa de 
Cursos de Especialización y  de Alta 
Especialización del CSIC. 
Departamento de Postgrado  y Especialización del 
CSIC, 12 de marzo de 2012.  
Profesor(es): Juan de Dios Alché Ramírez, Adela 
Olmedilla Arnal, Antonio Jesús Castro López. 
  
Biología de la Reproducción en Plantas 
Superiores y sus Implicaciones en Agricultura.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 13 de febrero de 2012.  
Profesor(es): Antonio Jesús Castro López, Juan de 
Dios Alché Ramírez, Adela Olmedilla Arnal.  
 
Biología de la Reproducción de Plantas 
Superiores y sus Implicaciones en Agricultura.  
Programa de Doctorado/Curso: Curso de Post 

Grado.  
Universidad de Granada, 12 de marzo de 2012.  
Profesor(es): Juan de Dios Alché Ramírez, Adela 
Olmedilla Arnal, Antonio Jesús Castro López.  
 
II Curso de Técnicas de Microscopía.  
Programa de Doctorado/Curso: Technical Training 
Course del Campus de Excelencia Internacional 
Agroalimentario (ceiA3).  
Universidad de Córdoba, 12 de marzo de 2012.  
Profesor(es): Juan de Dios Alché Ramírez, José 
Ángel Traverso Gutierrez, Antonio Jesús Castro 
López, Agnieszka Zienkiewicz, María Isabel 
Rodríguez García, Krzysztof Zienkiewicz, 
Concepción Martínez Sierra.  
 
V Curso Técnicas de Microscopía.  
Programa de Doctorado/Curso: Gabinete de 
Formación del CSIC.  
Estación Experimental del Zaidín, 5 de marzo de 
2012.  
Profesor(es): María Isabel Rodríguez García, 
Antonio Jesús Castro López, Juan de Dios Alché 
Ramírez.  
 
XXVIII Curso de Histoquímica Vegetal.  
Programa de Doctorado/Curso: Cursos de 
Especialización del CSIC.  
Estación Experimental del Zaidín, 28 de mayo de 
2012.  
Profesor(es): Antonio Jesús Castro López, Juan de 
Dios Alché Ramírez, Adela Olmedilla Arnal. 

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Juan de Dios Alché Ramírez.  
Vocal de la Junta Directiva de la Sociedad de 
Microscopía de España (SME).  

Miembro del Comité Científico Asesor de Inmunal 
S.A. Madrid.  
Vocal de la Junta Rectora del Parque Natural de la 
Sierra de Huétor. Granada.  

 
Premios 
 
Premio al mejor trabajo de investigación (póster): 
“Flower development and pollen morphology in 
Cucurbitaceae”. Autor(es): Caracuel, D.G.; Castro, 
A.J.; Cogolludo, A.M.; Enríquez, C.; Morales, J.C.; 
Ruiz Gámez, I.; Ruiz Maldonado, M.V.; 
Torreblanca, S.; Vicente, G.; Zienkiewicz, A.; 
Zienkiewicz, K.; Alché, J.D. 
I Congreso PIIISA-EEZ. Granada, mayo de 2012. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Bioquímica y Biología Molecular del Estrés 
Abiótico en Plantas 

 

Personal 

Andrés Belver Cano 
Científico Titular 

Raquel Olías Sánchez 
Científico Titular 

Mª del Pilar Rodríguez Rosales 
Científico Titular 

Cornelis Venema 
Científico Titular 

Isabel Gaspar Vidal 
Ayudante de Investigación 

Mª Elena Sánchez Romero 
Personal Laboral Indefinido no Fijo 

Olivier Cagnac 
Personal Laboral Contratado 

Francisco Javier Gálvez Segovia 
Personal Laboral Contratado 

Ana Pilar Ortega Galisteo 
Personal Laboral Contratado 

Noelia Jaime Pérez 
Becaria Predoctoral 

Ali Abou Kila 
Becario Predoctoral ARDF Egipto 

 
Objetivos Generales 
 
Estudiar los mecanismos de regulación de la homeostasis iónica en plantas, con el objetivo de desarrollar 
aproximaciones biotecnológicas de mejora de la tolerancia a sal y la eficiencia de la nutrición mineral. Estudiar 
la función y regulación de sistemas de transporte de Na+, K+ y H+ en sistemas modelo (levadura, Arabidopsis) y 
en plantas de interés agronómico (tomate), tanto in vivo mediante sobreexpresión y silenciamiento génico, como 
in vitro mediante purificación y reconstitución de proteínas de membrana. 
 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Homeostasis iónica 
y Transportadores de Membrana, dentro de la Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas. 
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Proyectos de Investigación 
 
Estudio del potencial biotecnológico de 
transportadores LeNHX2 y LeNHX4 en la 
tolerancia a la salinidad, eficiencia en el uso de 
nutrientes y del agua en tomate. Proyecto 
Intramural, CSIC I3 (201040I032). Investigador 
Principal: Raquel Olías Sánchez. 2011-2012. 

Transporte de Na+ y K+ a larga distancia en 
tomate bajo condiciones salinas: aspectos 
biotecnológicos. Ref.: Plan Nacional (AGL2010-
17090). Investigador Principal: Andrés Belver 
Cano. 2011-2013. 
 

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Aranda Sicilia, M.N.; Cagnac, O.; Chanroj, S.; 
Sze, H.; Rodríguez Rosales, M.P.; Venema, K. 
2012. Arabidopsis KEA2, a homolog of bacterial 
KefC, encodes a K+/H+ antiporter with a 
chloroplast transit peptide. Biochimica et 
Biophysica Acta - Biomembranes, 1818: 2362-
2371.  
 
Belver, A; Olías, R; Huertas, R; Rodríguez-
Rosales, M.P. 2012. Involvement of SlSOS2 in 
tomato salt tolerance. Bioengineered, 3: 298-302.  
 
Chanroj, S.; Wang, G.; Venema, K.; Zhang, 
M.W.; Delwiche, C.F.; Sze, H. 2012. Conserved 
and diversified gene families of monovalent 
cation/H+ antiporters from algae to flowering 
plants. Frontiers in Plant Science, 3: Artículo 25.

Gálvez, F.J.; Baghour, M.; Hao, G.; Cagnac, O.; 
Rodríguez Rosales, M.P.; Venema, K. 2012. 
Expression of LeNHX isoforms in response to salt 
stress in salt sensitive and salt tolerant tomato 
species. Plant Physiology and Biochemistry, 51: 
109-115.  
 
Huertas, R.; Olías, R.; Eljakaoui, Z.; Gálvez 
F.J.; Li. J.; de Morales, P.A.; Belver, A.; 
Rodríguez Rosales, M.P. 2012. Overexpression of 
SlSOS2 (SlCIPK24) confers salt tolerance to 
transgenic tomato. Plant, Cell and Environment, 
35: 1467-1482.  
 

 
Capítulos en Libros 
 
Romero Puertas, M.C.; Ortega Galisteo, A.P.; 
Rodríguez Serrano, M.; Sandalio, L.M. 2012. 
Insights into Cadmium Toxicity: Reactive Oxygen 
and Nitrogen Species Function. En: Metal Toxicity 

in Plants: Perception, Signaling and Remediation. 
Springer-Verlag, págs. 91-118. ISBN: 978-3-642-
22080-7.  

 
Actividad Docente 
 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Role and Regulation of the Vacuolar Na+/H+ 
exchanger 1 from S. cerevisae. 
30th Small Meeting on Yeast Transport and 
Energetics. SMYTE 30.  
Autor(es): Cagnac, O.; Aranda Sicilia, M.N.; 
Gálvez, F.J.; Huertas, R.; Rodríguez Rosales, M.P.; 
Venema, K.  
Participación: Comunicación Oral.  
Salamanca, 12 de julio de 2012.  
 
 
 

Transportadores de Na+y K+ implicados en la 
homeostadis iónica en condiciones salinas en 
Arabidopsis y tomate. 
V Reunión Nacional de la Red de Estrés Abiótico 
de Plantas.  
Autor(es): Belver, A.; Venema, K.; Olías, R.; 
Cagnac, O.; Ortega, A.; Gálvez, F.J.; Abushamsiya, 
K.; Aboukila, A., Jaime, N.; Fernández, T.A.; 
Rodríguez Rosales, M.P.  
Participación: Comunicación Oral.  
Murcia, 18 de septiembre de 2012.  
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Cursos organizados por Personal del Grupo 
 
Máster en Biología Agraria y Acuicultura.  
Organizador(es): María del Pilar Rodríguez 
Rosales (Comisión Académica). 
Universidad de Granada. Curso Académico 2012-
2013. 

 
 
 

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Estrés y Señalización en Plantas.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Raquel Olías Sánchez, Cornelis 
Venema, Andrés Belver Cano, Mª del Pilar 
Rodríguez Rosales. 

Estrés Abiótico y Homeostasis Iónica.  
Programa de Doctorado/Curso: Biología Agraria y 
Acuicultura.  
Universidad de Granada, 5 de marzo de 2012.  
Profesor(es): Raquel Olías Sánchez, Cornelis 
Venema, Andrés Belver Cano, Mª del Pilar 
Rodríguez Rosales. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Regulación Redox y Respuesta al Estrés 
Biótico y Abiótico 

 

Personal 

 
Juan José Lázaro Paniagua 
Investigador Científico  

Mariam Sahrawy Barragán 
Investigador Científico 

 

 

 

 
Ana Chueca Sancho  
Profesor de Investigación Ad Honorem 

Matilde Barón Ayala 
Investigador Científico 

Antonio Jesús Serrato Recio 
Científico Titular 

Ángel García Díaz 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Trinidad Moreno Martín 
Personal Indefinido no Fijo 

Espen Granum 
Investigador Programa JAE-Doc 

María Luisa Pérez Bueno 
Investigador Programa JAE-Doc 

Alfonso Lázaro Payo 
Personal Laboral Contratado 

José Antonio Rojas González 
Personal Laboral Contratado 

Mauricio Soto Suárez 
Personal Laboral Contratado  

María Elena Díaz Casado 
Técnico Programa JAE-Tec 

Juan Fernández Trijueque  
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

 
Objetivos Generales 
 
Se investiga la regulación redox mediada por las tiorredoxinas plastidiales (Trxs) de diversos procesos 
metabólicos y su papel frente a situaciones de estrés. Se analizan aspectos moleculares, fisiológicos y 
bioquímicos implicados en la regulación del metabolismo del carbono mediante la caracterización de tres 
fructosas-1,6-bisfosfatasas conocidas de plantas. El papel regulador de estas enzimas en el balance 
sacarosa/almidón se aplica como estrategia biotecnológica en la mejora de características organolépticas de 
frutos de fresa. Se estudia, además, la respuesta del aparato fotosintético a infecciones por patógenos, como 
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virus y bacterias, y a la toxicidad por metales pesados (Cu y Cd) en plantas de interés en fitorremediación, así 
como los sistemas antioxidantes comunes a cloroplastos y mitocondrias, con especial atención al sistema 
tiorredoxina/peroxirredoxina. Está formado por dos grupos de investigación PAI con financiación 
independiente: Bioquímica Vegetal y Fotosíntesis (Grupo PAI CV154) y Respuesta del Aparato Fotosintético a 
Estrés Biótico y Abiótico (Grupo PAI CV269). 
 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Regulación Redox y 
Metabolismo Cloroplastídico bajo Factores Ambientales Adversos, dentro de la Línea de Señalización, 
Estrés y Desarrollo en Plantas. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Identificación de genes implicados en la mejora 
de la producción y calidad de carbohidratos en 
plantas. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de 
Andalucía (P07-CVI-02795). Investigador 
Principal: Mariam Sahrawy Barragán. 2008-2012.  

Regulación Redox de la síntesis de azúcares por 
Trxs; papel clave de la Fbpasas en la 
distribución de los carbohidratos. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2009-07297). Investigador Principal: 
Mariam Sahrawy Barragán. 2010-2012.  

 
Proyectos Externos 
 
Papel del sistema tiorredoxina/peroxirredoxina 
/sulfirredoxina de cloroplastos, mitocondrias y 
núcleo en procesos de S-nitrosilación, S-
glutationalización y señalización redox. Ref.: 
Plan Nacional (BFU2011-28716). Investigador 
Principal: Ana Jiménez Hurtado. Centro de 
Edafología y Biología Aplicada del Segura 
(CEBAS-CSIC), Murcia. 2012-2014. 
Investigadores de la EEZ: Juan José Lázaro 
Paniagua. 

Genómica funcional y proteómica de los 
transportadores MDR en infecciones de plantas. 
Ref.: Proyectos de Excelencia, Junta Andalucía 
(CVI 03475). Investigador Prinicipal: Mª Trinidad 
Gallegos Fernández, Grupo de Interacciones 
Planta-Bacteria, EEZ. 2009-2013. investigadores 
de la EEZ: Matilde Barón Ayala, Espen Granum, 
Mª Luisa Pérez Bueno.  

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Barajas-López, J.D.; Tezycka, J.; Travaglia, 
C.N.; Serrato, A.J.; Chueca, A.; Thormählen, I.; 
Geigenberger, P.; Sahrawy, M. 2012. Expression 
of the chloroplast thioredoxins f and m is linked to 
short-term changes in the sugar and thiol status in 
leaves of Pisum sativum. Journal of Experimental 
Botany, 63: 4887-4900.  
 
Fernández-Trijueque, J.; Barajas-López, J.D.; 
Chueca, A.; Cazalis, R.; Sahrawy, M.; Serrato, 
A.J. 2012. Plastid thioredoxins f and m are related 

to the developing and salinity response of post-
germinating seeds of Pisum sativum. Plant Science, 
188-189: 82-88.  
 
Hakmaoui, A.; Pérez-Bueno, M.L.; García-
Fontana, B.; Camejo, D.; Jiménez, A.; Sevilla, 
F.; Barón, M. 2012. Analysis of the antioxidant 
response of Nicotiana benthamiana to infection 
with two strains of pepper mild mottle virus. 
Journal of Experimental Botany, 63: 5487-5496.  

 
Capítulos en Libros 
 
Barón, M.; Morales, F.; Ducruet, J.M.; Earl, 
H.J.; Moya, I.; Sharkey, T. 2012. Optical 
methods for investigation of leaf photosynthesis. 
En: Terrestrial photosynthesis in a changing 
environment. A molecular, physiological and 
ecological approach. Cambridge Press, págs. 131-
151. ISBN: 978-0-521-89941-3.  

Barón, M.; Flexas, J; DeLucia, E.H. 2012. 
Photosynthesis responses to biotic stress. En: 
Terrestrial photosynthesis in a changing 
environment. A molecular, physiological and 
ecological approach. Cambridge Press, págs. 331-
350. ISBN: 978-0-521-89941-3.  
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Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Matilde Barón Ayala. 2009-2013. Proyecto de 
Excelencia, Junta Andalucía (CVI 03475). 
Investigador y Centro colaborador: Cayo Ramos 
Rodríguez. Instituto de Hortofruticultura 
Subtropical y Mediterránea (CSIC)-Universidad de 

Málaga.  
Actividad/Título: Genómica funcional y 
proteómica de los transportadores MDR en 
infecciones de plantas. Otros investigadores de la 
EEZ: Espen Granum, Mª Luisa Pérez Bueno.  

 
Actividad Docente 
 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Aboveground-belowground interactions: effect 
of leaf-feeding insects on root-colonization by 
arbuscular mycorrhizal fungi.  
Environment Workshops 2012. Plant-Microbe-
Insect Interactions: From Molecular Mechanisms to 
Ecological Implications.  
Autor(es): Sabine, C.J.; Rivero, J.; Pérez-Bueno, 
M.; García, J.M.; Berrio, E.; López-Ráez, J.A.; 
Barón, M.; Pozo, M.J.  
Participación: Póster.  
Baeza (Jaén), 24 de septiembre de 2012. 
 
cFBP2, una de las dos isoformas de FBPasa 
plastidial es importante para la organogénesis 
de la raíz y necesaria en el desarrollo 
embrionario de Arabidopsis thaliana.  
XI Reunión de Biología Molecular de Plantas.  
Autor(es): Serrato Recio, A.J.; García-Díaz, A.; 
Soto-Suárez, M.; Rojas, J.A.; Chueca, A.; Sahrawy, 
M.  
Participación: Comunicación Oral.  
Segovia, 14 de junio de 2012. 
 
Identificación mediante termografía y 
fluorescencia de imagen de “marcas de 
identidad” de enfermedades bacterianas de 
plantas.  
XVI Congreso de la Sociedad Española de 
Fitopatología.  
Autor(es): Pérez-Bueno, M.L.; Pineda, M.; 
Granum, E.; López-Solanilla, E.; Rodríguez-
Palenzuela, P.; Ramos, C.; Barón, M.  
Participación: Comunicación Oral.  
Málaga, 17 de septiembre de 2012.  

Identification of bacterial disease signatures by 
means of thermal and fluorescence imaging 
techniques.  
Plant Biology Congress (FESPB/EPSO).  
Autor(es): Pérez-Bueno, M. L.; Pineda, M.; 
Granum, E.; López-Solanilla, E.; Rodríguez-
Palenzuela, P.; Ramos, C.; Barón, M.  
Participación: Póster.  
Friburgo, Alemania, 29 de julio de 2012.  
 
Localization and functional characterization of 
the plastid thioredoxins f and m in Arabidopsis 
thaliana.  
Plant Biology Congress (FESPB/EPSO).  
Autor(es): Fernández Trijueque, J.; Serrato Recio, 
A.J.; García Díaz, A.; Rojas González, J.A.; 
Chueca, A.; Sahrawy, M.  
Participación: Póster.  
Friburgo, Alemania, 29 de julio de 2012.  
 
S-nitrosylation of Prx IIF promotes the 
switching of its peroxidase to chaperone activity 
in pea plants.  
Plant Biology Congress (FESPB/EPSO).  
Autor(es): Camejo, D.; Lázaro, J.J.; Romero-
Puertas, M.C.; Lázaro-Payo, A.; Sevilla, F.; 
Jiménez, A.  
Participación: Póster.  
Friburgo, Alemania, 29 de julio de 2012.  
 
Identifying signatures of biotic diseases by 
means of thermal and fluorescence imaging 
techniques.  
Workshop on Leaf Optics.  
Autor(es): Pérez-Bueno, M.L.; Pineda, M.; 
Granum, E.; López-Solanilla, E.; Rodríguez-
Palenzuela, P.; Ramos, C.; Barón, M.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Ebernburg, Alemania, 10 de octubre de 2012.  
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Plastid thioredoxins f and m in Arabidopsis 
thaliana: localization and functional 
characterization.  
XXX SEBBM-22nd IUBMB-37th FEBS Meeting.  
Autor(es): Fernández Trijueque, J.; Serrato Recio, 
A.J.; García Díaz, A.; Rojas González, J.A.; 
Chueca, A.; Sahrawy, M. 
Participación: Póster.  
Sevilla, 4 de septiembre de 2012.  
 
Proteínas redox mitocondriales: Interacciones, 
modificación post-traduccional y su implicación 
en el estrés salino.  
V Reunión Nacional de la Red Española de Estrés 
Abiótico de las Plantas (REAP 2012). 
Autor(es): Jiménez, A.; Camejo, D.; Ortiz, A.; 
Martínez, I.; Sandalio, L.M.; Romero, M.; Serrano, 
A.; Lázaro, J.J.; Sevilla,F.  
Participación: Comunicación Oral.  
Murcia, 19 de septiembre de 2012.  

Salinity-induced changes in S-nitrosylated 
proteins, respiration and redox enzymes in pea 
mitocondria.  
XIV Simposio Hispano-Luso de Nutrición Mineral 
de las Plantas. NutriPlanta 2012.  
Autor(es): Camejo, D; Romero-Puertas, M.C.; 
Rodríguez-Serrano, M.; Sandalio, L.M.; Lázaro, 
J.J.; Ribas Carbó, M.; Jiménez, A.; Sevilla, F.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Madrid, 23 de julio de 2012.  
 
S-nitrosylated proteins in pea mitochondria 
under salinity stress.  
Redox Signaling and Oxidative Stress in Health 
and Disease. IV Spanish and Portuguese Meeting 
on Free Radicals.  
Autor(es): Camejo, D.; Romero-Puertas, M.C.; 
Rodríguez-Serrano, M.; Sandalio, L.M.; Lázaro, 
J.J.; Jiménez, A.; Sevilla, F.  
Participación: Comunicación Oral.  
Valencia, 5 de junio de 2012.  

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Fotosíntesis: Procesos y Factores que la Afectan.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Antonio Jesús Serrato Recio, Ángel 
García Díaz, Mariam Sahrawy Barragán, Matilde 
Barón Ayala, Juan José Lázaro Paniagua.  

Estructura-Función, Regulación y Genética del 
Metabolismo del Carbono en Plantas.  
Programa de Doctorado/Curso: Doctorado en 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Mariam Sahrawy Barragán.  
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Sistemas Antioxidantes y Señalización 
Molecular 

 

Personal 

José Manuel Palma Martínez 
Profesor de Investigación 

 

Luis Alfonso del Río Legazpi 
Profesor de Investigación 

Francisco Javier Corpas Aguirre 
Investigador Científico 

Eduardo López-Huertas León 
Investigador Científico 

Luisa María Sandalio González 
Investigador Científico 

María del Carmen Romero Puertas 
Científico Titular 

María Jesús Campos Ramos 
Ayudante de Investigación de OPIs 

María Josefa Martín Almagro 
Personal Laboral 

Justa María Amaro Fuertes 
Personal Laboral Interino 

Carmelo Ruiz Torres 
Personal Indefinido no Fijo  

María Rodríguez Serrano 
Investigador Programa JAE-Doc 

Verónica Codesido Sampedro 
Personal Laboral Contratado 

Tamara Molina Márquez 
Personal Laboral Contratado 

María Sanz Fernández 
Técnico Programa JAE-Tec 

Paz Álvarez de Morales Dávila Ponce de León 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Beatriz Sánchez Calvo 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Katiuska Elena Cárdenas Díaz 
Becaria Universidad Central Lisandro 
Alvarado, Venezuela 

 

 

 
*En septiembre de 2012 este Grupo se escindió en dos: por un lado, José M. Palma, Luis A. del Río, F. Javier 
Corpas y Eduardo López-Huertas formaron el Grupo Antioxidantes, Radicales Libres y Óxido Nítrico en 
Biotecnología y Agroalimentación; por otro lado, Luisa M. Sandalio y María C. Romero, junto con Adela 
Olmedilla, del Grupo de Biología de la Reproducción de Plantas, formaron el Grupo de investigación 
Señalización por Especies de Oxígeno y Nitrógeno Reactivo en Situaciones de Estrés en Plantas. Ambos Grupos 
siguen encuadrados en la misma línea del Plan Estratégico del Centro. 
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Objetivos Generales 
 
Estudio de la función de distintas especies de oxígeno y nitrógeno reactivo (ROS y RNS) en la transducción de 
señales celulares y en la regulación de la expresión de sistemas antioxidantes durante el desarrollo de la planta y 
maduración del fruto, y como respuesta al estrés. Se utilizan distintas plantas (guisante, pimiento, olivo, 
Arabidopsis) sometidas a estreses abióticos, principalmente por Cd, el xenobiótico 2,4-D, alta radiación solar y 
baja temperatura, y a estrés biótico producido por el patógeno Pseudomona syringae. Las ROS y RNS que se 
estudian incluyen los radicales libres superóxido, el peróxido de hidrógeno, el óxido nítrico, el S-
nitrosoglutation, y el peroxinitrito. Estas investigaciones se abordan desde puntos de vista fisiológicos, 
bioquímicos, moleculares y celulares, y van dirigidas al conocimiento de mecanismos intracelulares básicos que 
permitan la obtención de plantas con una mayor capacidad antioxidante y tolerantes frente a distintos tipos de 
estrés.  
 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Antioxidantes y 
Señalización por ROS y RNS en plantas, dentro de la Línea de Señalización, Estrés y Desarrollo en Plantas. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Caracterización funcional de dianas celulares de 
nitración mediadas por especies de nitrógeno 
reactivo (RNS) durante la germinación y 
desarrollo en plantas superiores. Ref.: Plan 
Nacional (BIO2009-12003-CO2-01). Investigador 
Principal: F. Javier Corpas Aguirre. 2010-2012. 
 
Metabolismo del NO y tioles en los mecanismos 
de respuesta al estrés por arsénico en plantas. 
Ref.: Plan Nacional Internacionalización 
(ACI2009-0860). Investigador Principal: F. Javier 
Corpas Aguirre. 2010-2013. 

Post-cosecha de pimiento: aplicación de nuevas 
tecnologías en la investigación de la fisiología del 
fruto. Ref.: Plan Nacional (AGL2011-26044). 
Investigador Principal: José Manuel Palma 
Martínez. 2012-2014.  
 
ROS, RNS y antioxidantes enzimáticos en la 
maduración de frutos de olivo: estudio 
molecular y celular e implicaciones para la 
calidad del aceite de oliva. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2011-24428). Investigador Principal: 
Eduardo López-Huertas León. 2012-2014.  

 
Proyectos Externos 
 
Molecular signalling of Nitric Oxide (NO) 
during Arabidopsis development and stress 
responses. Ref.: Ministerio de Ciencia e 
Innovación, Programa Nacional de 
Internacionalización de la I+D, Subprograma 
Acciones Integradas 2009 (IT2009-0041). 
Investigador Principal: Óscar Lorenzo. Universidad 
de Salamanca. 2010-2013. Investigadores de la 
EEZ: María C. Romero Puertas, Luisa M. Sandalio 
González y María Rodríguez Serrano. 
 
Identificación de genes implicados en la mejora 
de la producción y calidad de carbohidratos en 
plantas. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de 
Andalucía (P07-CVI-02795). Investigador 
Principal: Mariam Sahrawy Barragán. Grupo de 

Regulación Redox y Respuesta al Estrés Biótico y 
Abiótico, EEZ. 2008-2012. investigadores de la 
EEZ: Luisa M. Sandalio González y María C. 
Romero Puertas.  
 
Investigaciones sobre la flora forrajera natural 
en mejoras de pastos, restauración forestal, y 
silvicultura preventiva con ganado: una 
experiencia piloto en Sierra Nevada. Ref.: 
Parques Nacionales, Ministerio Ministerio de 
Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente 
(748/2012). Investigador Principal: José Luis 
González Rebollar. Grupo de Pastos Mediterráneos 
y Sistemas Silvopastorales de la EEZ. 2012-2015. 
Investigadores de la EEZ: Luisa M. Sandalio 
González y María C. Romero Puertas. 

 
Contratos con Empresas  
 
Estrategias moleculares para la biorremediación 
de suelos mineros y el mantenimiento del 
equilibrio del CO2 atmosférico. Ref.: Fundación 

Ramón Areces (20123773), Investigador Principal: 
María C. Romero Puertas. 2012-2014.  
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Asesoría sobre nutrición a la empresa Puleva 
Food, S.L. Ref.: Puleva Food, S.L. 
(090201110001). Investigador Principal: Eduardo 

López-Huertas León. 2011-2012. Actividad: 
Asesoría Científica. 

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Airaki, M.; Leterrier, M.; Mateos, R.M.; 
Valderrama, R.; Chaki, M.; Barroso, J.B.; del 
Río, L.A.; Palma, J.M.; Corpas, F.J. 2012. 
Metabolism of reactive oxygen species and reactive 
nitrogen species in pepper (Capsicum annuum L.) 
plants under low temperature stress. Plant, Cell and 
Environment, 35: 281-295.  
 
Berton, P.; Domínguez Romero, J.C.; Wuilloud, 
R.G.; Sánchez Calvo, B.; Chaki, M.; Carreras, 
A.; Valderrama, R.; Begara Morales, J.C.; 
Corpas, F.J.; Barroso, J.B.; Gilbert López, B.; 
García Reyes, J.F.; Molina Díaz, A. 2012. 
Determination of nitrotyrosine in Arabidopsis 
thaliana cell cultures with a mixed-mode solid-
phase extraction cleanup followed by liquid 
chromatography time-of-flight mass spectrometry. 
Analytical and Bioanalytical Chemistry, 404: 1495-
1503.  
 
Gil Campos, M.; López, M.A.; Rodríguez 
Benítez, M.V.; Romero, J.; Roncero, I.; Linares, 
M.D.; Maldonado, J.; López-Huertas, E.; 
Berwind, R.; Ritzenthaler, K.L.; Navas, V.; 
Sierra, C.; Sempere, L.; Geerlings, A.; 
Maldonado Lobón, J.A.; Valero, A.D.; Lara 
Villoslada, F.; Olivares, M. 2012. Lactobacillus 
fermentum CECT 5716 is safe and well tolerated in 
infants of 1-6 months of age: A randomized 
controlled trial. Szczep Lactobacillus fermentum 
CECT 5716 jest bezpieczny i dobrze tolerowany u 
niemowląt w wieku 1–6 miesięcy: randomizowane 
badanie kliniczne z grupą kontrolną. Pediatria 
Polska, 87: 656-666.  
 
Gil Campos, M.; López, M.A.; Rodríguez 
Benítez, M.V.; Romero, J.; Roncero, I.; Linares, 
M.D.; Maldonado, J.; López-Huertas, E.; 
Berwind, R.; Ritzenthaler, K.L.; Navas, V.; 
Sierra, C.; Sempere, L.; Geerlings, A.; 
Maldonado Lobón, J.A.; Valero, A.D.; Lara 
Villoslada, F.; Olivares, M. 2012. Lactobacillus 
fermentum CECT 5716 is safe and well tolerated in 
infants of 1-6 months of age: A randomized 
controlled trial. Pharmacological Research, 65: 
231-238.  
 
Huertas, R.; Olías, R.; Eljakaoui, Z.; Gálvez 
F.J.; Li, J.; de Morales, P.A.; Belver, A.; 
Rodríguez Rosales, M.P. 2012. Overexpression of 
SlSOS2 (SlCIPK24) confers salt tolerance to 
transgenic tomato. Plant, Cell and Environment, 
35: 1467-1482.  

Lanza, M.; García Ponce, B.; Castrillo, G.; 
Catarecha, P.; Sauer, M.; Rodríguez Serrano, 
M.; Páez García, A.; Sánchez Bermejo, E.; Tc, 
M.; Leo del Puerto, Y.; Sandalio, L.M.; Paz 
Ares, J.; Leyva, A. 2012. Role of actin 
cytoskeleton in brassinosteroid signaling and in its 
integration with the auxin response in plants. 
Developmental Cell, 22: 1275-1285.  
 
Leterrier, M.; Airaki, M.; Palma, J.M.; Chaki, 
M.; Barroso, J.B.; Corpas, F.J. 2012. Arsenic 
triggers the nitric oxide (NO) and S-
nitrosoglutathione (GSNO) metabolism in 
Arabidopsis. Environmental Pollution, 166: 136-
143.  
 
Leterrier, M.; Barroso, J.B.; Palma, J.M.; 
Corpas, F.J. 2012. Cytosolic NADP-isocitrate 
dehydrogenase in Arabidopsis leaves and roots. 
Biologia Plantarum, 56: 705-710.  
 
Leterrier, M.; Barroso, J.B.; Valderrama, R.; 
Palma, J.M.; Corpas, F.J. 2012. NADP-
dependent isocitrate dehydrogenase from 
Arabidopsis roots contributes in the mechanism of 
defence against the nitro-oxidative stress induced 
by salinity. The Scientific World Journal, 2012: 
694740. 
 
López-Huertas, E. 2012. The effect of EPA and 
DHA on metabolic syndrome patients: a systematic 
review of randomised controlled trials. British 
Journal of Nutrition, 107: S185-S194. 
  
Maldonado, J.; Cañabate, F.; Sempere, L.; Vela, 
F.; Sánchez, A.R.; Narbona, E.; López-Huertas, 
E.; Geerlings, A.; Valero, A.D.; Olivares, M.; 
Lara-Villoslada, F. 2012. Human milk probiotic 
Lactobacillus fermentum CECT5716 reduces the 
incidence of gastrointestinal and upper respiratory 
tract infections in infants. Journal of Pediatric 
Gastroenterology and Nutrition, 54: 55-61.  
 
Ortega Galisteo, A.P.; Rodríguez Serrano, M.; 
Pazmiño, D.M.; Gupta, D.K.; Sandalio, L.M.; 
Romero Puertas, M.C. 2012. S Nitrosylated 
proteins in pea (Pisum sativum L.) leaf 
peroxisomes: Changes under abiotic stress. Journal 
of Experimental Botany, 63: 2089-2103.  
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Pazmiño, D.M.; Romero Puertas, M.C.; 
Sandalio, L.M. 2012. Insights into the toxicity 
mechanism of and cell response to the herbicide 
2,4-D in plants. Plant Signaling and Behavior, 7: 
426-428.  
 
Serrano, I.; Romero Puertas, M.C.; Rodríguez 
Serrano, M.; Sandalio, L.M.; Olmedilla, A. 
2012. Peroxynitrite mediates programmed cell 
death both in papillar cells and in self-incompatible 
pollen in the olive (Olea europaea L.). Journal of 
Experimental Botany, 63: 1479-1493.  

Serrano, I.; Romero Puertas, M.C.; Rodríguez 
Serrano, M.; Sandalio, L.M.; Olmedilla, A. 
2012. Role of peroxynitrite in programmed cell 
death induced in self incompatible pollen. Plant 
Signaling and Behavior, 7: 779-781. 
 
Zafra, A.; Jiménez Quesada, M.J.; Traverso, 
J.A.; Corpas, F.J.; Rodríguez García, M.I.; 
Alché, J.D. 2012. Peroxisomal localization of 
CuZn superoxide dismutase in the male 
reproductive tissues of the olive tree. Microscopy 
and Microanalysis, 18: 33-34. 

 
Publicaciones de Libros y Monografías 
 
High School Students for Agricultural Science 
Research. Proceeding of the I Congress PIIISA-
EEZ. 2012. Varios autores. Editores: Alché, J.D.; 
Aranda, E.; Campos, M.; Corpas, F.J.; García-
Romera, I.; Jiménez-Zurdo, J.I.; Martínez-Abarca, 
F.; Palma, J.M.; Paredes, D.; Sampedro, I. Estación 
Experimental del Zaidín, págs. 38. ISBN: 978-84-
615-8735-3.

Metal Toxicity in Plants: Perception, Signaling 
and Remediation. 2012. Varios autores. Ed(s).: 
Gupta, D.K.; Sandalio, L.M. Springer, págs. 264. 
ISBN: 978-3-642-22080-7.  
 

 
Capítulos en Libros 
 
García Carbonero, N.; Nombela Durán, C.; 
Caballero Guzmán, I.; Quesada Díaz, M.M.; 
Montoza García, P.; Sánchez Alonso, A.; 
Campos Ramos, M.J.; Ruiz Torres, C.; Corpas, 
F.J.; Palma, J.M. 2012. Does garlic-generated 
nitric oxide (NO) affect the physiology of pepper 
fruits? En: High School Students for Agricultural 
Science Research. Proceeding of the I Congress 
PIIISA-EEZ, Estación Experimental del Zaidín, 
págs. 13-19. ISBN: 978-84-615-8735-3. 
 
Leterrier, L.; Chaki, M.; Valderrama, R.; 
Airaki, A.; Palma, J.M.; Barroso, J.B.; Corpas, 
F.J. 2012. Function of nitric oxide (NO) under 
environmental stress conditions. En: 
Phytohormones and Abiotic Stress Tolerance in 
Plants. Springer-Verlag, págs. 99-113. ISBN: 978-
3-642-25829-9-4. 

Romero Puertas, M.C.; Ortega Galisteo, A.P.; 
Rodríguez Serrano, M.; Sandalio, L.M. 2012. 
Insights into cadmium toxicity: Reactive oxygen 
and nitrogen species function. En: Metal Toxicity in 
Plants: Perception, Signaling and Remediation. 
Springer-Verlag, págs. 91-118. ISBN: 978-3-642-
22080-7.  
 
Sandalio, L.M; Rodríguez Serrano, M.; Gupta, 
D.K, Archilla, A.; Romero Puertas, M.C.; del 
Río, LA. 2012. Reactive oxygen species and nitric 
oxide in plants under cadmium stress: from toxicity 
to signalling. En: Environmental Adaptation and 
Stress Tolerance of Plants in the Area of Climate 
Change. Springer-Verlag, Berlín Heidelberg, págs. 
199-215. ISBN: 978-1-4614-0815-4.  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 

Programas de Colaboración y Convenios 
 
Investigador Responsable: Francisco J. Corpas 
Aguirre. 2009-2012. Subprograma de Fomento de 
la Cooperación Científica Internacional del 
Ministerio de Ciencia e Innovación. Modalidad 
ACI-COLABORA (Cooperación entre España e 
India) (Ref. ACI2009-0860). Investigador y Centro 

colaborador: Rudra D. Tripathi. Nacional Botanical 
Research Institute, CSIR, Lucknow, India. 
Actividad/Título: Metabolismo del NO y tioles en 
los mecanismos de respuesta al estrés por arsénico 
en plantas.  

  

56



 

Francisco J. Corpas Aguirre. 2009-2012. 
Investigador y Centro colaborador: Mikio 
Nishimura y Makoto Hayashi. National Institute for 
Basic Biology (NIBB), Okazaki, Japón. 
Actividad/Título: Estudio del metabolismo del 
óxido nítrico (NO) en mutantes apm de 
Arabidopsis. 
 
Francisco J. Corpas Aguirre, José M. Palma 
Martínez. 2009-2012. Investigador y Centro 
colaborador: Sigrun Reumann. Faculty of Science 
and Technology, Centre for Organelle Research 
(CORE), Universidad de Stavanger, Noruega. 
Actividad/Título: Estudios de peroxisomas 
vegetales: análisis proteómico y bioinformática. 
 
Luis A. del Río Legazpi, Francisco J. Corpas 
Aguirre, José M. Palma Martínez. 2003-2012. 
Unidad Asociada. Investigador y Centro 
colaborador: Juan Bautista Barroso Albarracín. 
Área de Bioquímica y Biología Molecular, 
Facultad de Ciencias Experimentales, Universidad 
de Jaén. Actividad/Título: Grupo de Investigación 
"Señalización Molecular y Sistemas Antioxidantes 
en Plantas". 
 
José M. Palma Martínez. 2009-2014. Investigador 
y Centro colaborador: Ana Jiménez Hurtado y 
Francisca Sevilla Valenzuela. Centro de Edafología 
y Biología Aplicada del Segura (CSIC), Murcia. 
Actividad/Título: Estudio de distintos sistemas 
antioxidantes como marcadores de la calidad del 
fruto de pimiento. 
 
José M. Palma Martínez. 2008-2012. Investigador 
y Centro colaborador: Mª del Carmen Hidalgo 
Jiménez, Amalia E. Morales, Gabriel Cardenete. 
Departamento de Zoología, Universidad de 
Granada. Actividad/Título: Estudio de sistemas 
antioxidantes en distintas especies de peces. 
 
José M. Palma Martínez, Francisco J. Corpas 
Aguirre. 2009-2014. Investigador y Centro 
colaborador: Sierra Bacarizo Jiménez, Pablo García 
García. Syngenta Seeds, S.A., El Ejido, Almería. 
Actividad/Título: Estudio de la capacidad 
antioxidante de frutos de pimiento y de la 
modulación de la germinación de semillas por el 
óxido nítrico (NO). 
 
María C. Romero Puertas. 2007-2012. 
Investigador y Centro colaborador: Massimo 
Delledonne. Dipartimento Scientifico e 
Tecnologico, Università degli Studi di Verona, 
Italia. Actividad/Título: Señalización mediada por 
NO en la defensa de la planta frente a patógenos.  
 
María Rodríguez Serrano. 2012. Investigador y 
Centro colaborador: María del Carmen Risueño, 

Centro de Investigaciones Biológicas, CSIC. 
Actividad/Título: Regulación por ROS y NO de 
procesos de embriogénesis. 
 
Luisa M. Sandalio González, María C. Romero 
Puertas. 2010-2012. Investigador y Centro 
colaborador: Alí Ferchichi. Institut des Régions 
Arides (IRA), Medenine, Túnez. Actividad/Título: 
Estudio del efecto del estrés hídrico sobre la 
fisiología, bioquímica y anatomía de Oudneya 
africana. 
 
Luisa M. Sandalio González. 2010-2012. 
Investigador y Centro: Antonio Leyva, Centro 
Nacional de Biotecnología, CSIC. 
Actividad/Título: Estudio de modificaciones en la 
estructura y dinámica de la actina en mutantes de 
Arabidopsis. 
 
Luisa M. Sandalio González, María C. Romero 
Puertas. 2007-2012. Investigador y Centro 
colaborador: Adela Olmedilla. Grupo de Biología 
de la Reproducción de Plantas, EEZ. 
Actividad/Título: Estudio de la función de ROS y 
RNS en procesos de incompatibilidad del polen en 
olivo. 
 
Luisa M. Sandalio González, María C. Romero 
Puertas. 2009-2012. Investigador y Centro 
colaborador: Francisca Sevilla. Centro de 
Edafología y Biología Aplicada del Segura. 
Actividad/Título: Análisis de RNS y procesos de S-
nitrosilación en mitocondrias de guisante en 
condiciones de estrés. 
 
Luisa M. Sandalio González, María C. Romero 
Puertas. 2012-2014. Investigador y Centro 
colaborador: M. Dolores Mingorance, IACT-CSIC; 
Fernando Gallardo, Universidad de Málaga. 
Actividad/Título: Estrategias moleculares para la 
biorremediación de suelos mineros y el 
mantenimiento del equilibrio del CO2 atmosférico. 
Ayuda de la Fundación Ramón Areces 
(CIVP16A1840). 
 
María C. Romero Puertas. 2011-2012. 
Investigador y Centro colaborador: María José 
Pozo, Grupo de Micorrizas, EEZ. Actividad/Título: 
Función de las moléculas señalizadoras NO y ROS 
en el establecimiento y la regulación de 
interacciones mutualistas y patogénicas en tomate. 
 
Luisa M. Sandalio González. 2012. Investigador y 
Centro colaborador: Phill Mullineaux, Nick 
Smirnoff, University of Exeter, Reino Unido. 
Actividad/Título: Obtención de biosensores de 
H2O2 HyperAs asociados a distintos orgánulos 
celulares. 
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Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Alexander José Hernández Jiménez. 
Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado, 
Venezuela. 
Actividad/Objetivo de la estancia: Año sabático 
dedicado a la caracterización y selección de 
mutantes de Arabidopsis thaliana tolerantes a 
metales pesados. 
Organismo financiador: Universidad Centro 
Occidental Lisandro Alvarado, Venezuela. 
4 de julio de 2012 a 21 de junio de 2013.  
 
Jamel Manai. 
Faculty of Sciences of Tunisia, University of Tunis 
El Manar, Túnez. 
Actividad/Objeto de la estancia: Colaboración en el 
Proyecto The metabolism of nitric oxide and 
reactive oxygen species in tomato plants under 
salinity conditions. 
Organismo financiador: Gobierno de Túnez. 
1 de marzo a 31 de agosto de 2013. 

Maria Verónica Pérez Chaca. 
Universidad Nacional de San Luis, Argentina. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio de los 
mecanismos del estrés oxidativo por cadmio en raíz 
de soja  (Glycine max L.): determinación 
molecular y bioquímica de las enzimas 
antioxidantes y metabolismo del óxido nítrico. 
Organismo financiador: Comunidad Europea 
(Erasmus Mundus Action). 
13 de agosto de 2011 a 29 de febrero de 2012. 
 
Sihem Talbi. 
Institut des Régions Arides (IRA), Medenine, 
Túnez.  
Objetivo de la estancia: Estudio del efecto del 
estrés hídrico sobre la fisiología, bioquímica y 
anatomía de Oudneya africana. 
Organismo financiador: Gobierno de Túnez. 
1 de noviembre de 2012 a 15 de febrero de 2013. 
 

 
Actividad Docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Morad Airaki.  
Director(es): Francisco J. Corpas Aguirre, José 
Manuel Palma Martínez.  
Título: Función de las especies de oxígeno y de 
nitrógeno reactivo (ROS y RNS) en plantas de 
pimiento (Capsicum annuum L.) durante el 
desarrollo y en estrés por baja temperatura.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 26 de enero de 2012.  
Apto Cum laude.  

Beatriz Sánchez Calvo.  
Director(es): Francisco J. Corpas Aguirre.  
Título: Análisis de la modulación funcional de 
dianas celulares mediadas por lípidos nitrados en 
organismos vegetales.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Jaén, 17 de septiembre de 2012.  
Apto Cum laude.  
 

 

Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Análisis de la nitración fisiológica de proteínas 
en órganos de plantas de guisante (Pisum 
sativum) durante su desarrollo y senescencia.  
III Jornadas Bienales de Jóvenes Investigadores en 
Proteómica.  
Autor(es): Begara Morales, J.C.; Sánchez Calvo, 
B.; Chaki, M; Valderrama, R.; Leterrier, M.; 
Palma, J.M.; Barroso, J.B.; Corpas, F.J.  
Participación: Póster.  
Santiago de Compostela, 9 de febrero de 2012.  
 
Nitroproteínas implicadas en la maduración de 
frutos y en el estrés por baja temperatura en 
plantas de pimiento (Capsicum annuum L.).  
III Jornadas Bienales de Jóvenes Investigadores en 
Proteómica.  

Autor(es): Chaki, M.; Álvarez de Morales, M.P.; 
Airaki, M.; Begara Morales, J.C.; Sánchez Calvo, 
B.; Barroso, J.B.; Corpas, F.J.; Palma, J.M.  
Participación: Póster.  
Santiago de Compostela, 9 de febrero de 2012.  
 
Proteoma de peroxisomas y mitocondrias de 
frutos de pimiento.  
III Jornadas Bienales de Jóvenes Investigadores en 
Proteómica.  
Autor(es): Álvarez de Morales, M.P.; Jiménez, A.; 
Chaki, M.; del Río, L.A.; Sevilla, F.; Corpas, F.J.; 
Palma, J.M.  
Participación: Póster.  
Santiago de Compostela, 9 de febrero de 2012.  
 

58



 

Estrés por frío y aclimatación en plantas de 
pimiento: metabolismo de ROS y RNS.  
V Reunión Nacional de la Red de Estrés Abiótico 
de las Plantas (REAP 2012).  
Autor(es): Airaki, M.; Leterrier, M.; Valderrama, 
R.; Chaki, M.; Álvarez, P.; Barroso, J.B.; del Río, 
L.A.; Corpas, F.J.; Palma, J.M.  
Participación: Comunicación Oral.  
Murcia, 19 de septiembre de 2012.  
 
Proteínas redox mitocondriales: Interacciones, 
modificación post-traduccional y su implicación 
en el estrés salino.  
V Reunión Nacional de la Red de Estrés Abiótico 
de las Plantas (REAP 2012).  
Autor(es): Jiménez, A.; Camejo, D.; Ortiz, A.; 
Martínez, I.; Sandalio, L.M.; Romero, M.C.; 
Serrano, M.; Lázaro, J.J.; Sevilla, F.  
Participación: Comunicación Oral.  
Murcia, 19 de septiembre de 2012.  
 
Detection and quantification of NO and S-
nitrosoglutathione (GSNO) in olive (Olea 
europaea L.) pollen during in vitro germination.  
4th Plant NO Club International Meeting.  
Autor(es): Jiménez Quesada, M.J.; Zafra, A.; 
Traverso, J.A.; Corpas, F.J.; Rodríguez García, 
M.I.; Alché, J.D.  
Participación: Póster.  
Edimburgo, Gran Bretaña, 26 de julio de 2012.  
 
Protein tyrosine nitration is triggered in pea 
roots during the natural development and 
senescence.  
4th Plant NO Club International Meeting.  
Autor(es): Begara Morales, J.C.; Chaki, M.; 
Sánchez Calvo, B.; Mata Pérez, M.C.; Leterrier, 
M.; Palma, J.M.; Barroso, J.B.; Corpas, F.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Edimburgo, Gran Bretaña, 26 de julio de 2012.  
 
Protein tyrosine-nitration during the rippening 
of pepper fruits (Capsicum annuum L).  
4th Plant NO Club International Meeting.  
Autor(es): Chaki, M.; Álvarez de Morales, M.P.; 
Begara Morales, J.C.; Sánchez Calvo, B.; Barroso, 
J.B.; Corpas, F.J.; Palma, J.M.  
Participación: Póster.  
Gran Bretaña, 26 de junio de 2012.  
 
Carbon monoxide speeds-up ripening of pepper 
fruits.  
Redox Signaling and Oxidative Stress in Health 
and Disease. IV Spanish and Portuguese Meeting 
on Free Radicals.  
Autor(es): Chaki, M.; Álvarez, P.; Ruiz, C.; 
Rodríguez Ruiz, M.; Corpas, F.J.; Palma J.M.  
Participación: Póster.  
Valencia, 5 de junio de 2012.  
 

Oxidative Metabolism of Oudneya africana 
plants under drought stress.  
Redox Signaling and Oxidative Stress in Health 
and Disease. IV Spanish and Portuguese Meeting 
on Free Radicals.  
Autor(es): Talbi, S.; Romero Puertas, M.C.; 
Rodríguez Serrano, M.; Ferchichi, A.; Sandalio, 
L.M.  
Participación: Póster.  
Valencia, 5 de junio de 2012.  
 
S-nitrosylated proteins in pea mitochondria 
under salinity stress.  
Redox Signaling and Oxidative Stress in Health 
and Disease. IV Spanish and Portuguese Meeting 
on Free Radicals.  
Autor(es): Camejo, D.; Romero Puertas, M.C.; 
Rodríguez Serrano, M.; Sandalio, L.M.; Lázaro, 
J.J.; Jiménez, A.; Sevilla, F.  
Participación: Comunicación Oral.  
Valencia, 5 de junio de 2012.  
 
Estudio del ciclo ascorbato-glutation en el estrés 
por cadmio en raíz de soja (Glycine max L.) 
XXIX Reunión Argentina de Fisiología Vegetal.  
Autor(es): Pérez Chaca, M.V.; Rodríguez Serrano, 
M.; Sandalio, L.M.; Pedranzani, G.; Zirulnik, F.; 
Romero Puertas, M.C.  
Participación: Póster.  
Mar del Plata, Argentina, 17 de septiembre de 
2012.  
 
Parámetros de estrés oxidativo y 
comportamiento de las enzimas antioxidantes 
frente al estrés abiótico por efecto de cadmio en 
raíz de soja (Glycine max L.).  
XXIX Reunión Argentina de Fisiología Vegetal.  
Autor(es): Pérez Chaca, M.V.; Rodríguez Serrano, 
M.; Sandalio, L.M.; Pedranzani, G.; Zirulnik, F.; 
Romero Puertas, M.C.  
Participación: Póster.  
Mar del Plata, Argentina, 17 de septiembre de 
2012.  
 
Salinity-induced changes in S-nitrosylated 
proteins, respiration and redox enzymes in pea 
mitocondria.  
XIV Simposio Hispano-Luso de Nutrición Mineral 
de las Plantas.  
Autor(es): Camejo, D.; Romero Puertas, M.C.; 
Rodríguez Serrano, M.; Sandalio, L.M.; Lázaro, 
J.J.; Ribas Carbó, M.; Jiménez, A.; Sevilla, F.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Cantoblanco (Madrid), 23 de julio de 2012. 
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S-nitrosylation of Prx IIF promotes the 
switching of its peroxidase to chaperone activity 
in pea plants.  
Plant Biology Congress (FESPB/EPSO 2012).  

Autor(es): Camejo D; Lázaro JJ; Romero-Puertas 
MC; Lázaro-Payo A; Sevilla F; Jiménez A.  
Participación: Póster.  
Friburgo, Alemania, 29 de julio de 2012. 

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas. Técnicas Analíticas.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Luis Alfonso del Río Legazpi, José 
Manuel Palma Martínez.  
 
Estrés y Señalización en Plantas.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  

Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): F. Javier Corpas Aguirre, María 
Rodríguez Serrano, Luisa María Sandalio 
González.  
 
Radicales Libres de Oxígeno y Nitrógeno en 
Biología Vegetal.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad De Granada. 19 de marzo de 2012.  
Profesor(es): José Manuel Palma Martínez, Luisa 
María Sandalio González, Luis Alfonso del Río 
Legazpi.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 
José Manuel Palma Martínez. 

Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Integrated OMICS. 

 

Luis A. del Río Legazpi.  

Miembro del Comité Científico Asesor de Fractales 
Biotech., S.A., París, Francia.  

Miembro del Comité Científico del Instituto 
Federativo de Investigación (IFR), que agrupa a la 
Universidad de Niza y al Instituto Nacional de 
Investigación Agronómica (INRA) de Antibes 
(Francia).  

Miembro del Comité Editorial de Functional Plant 
Science and Biotechnology. 

Miembro del Comité Editorial de Journal of Plant 
Physiology. 

Miembro del Comité Editorial de Plant Signaling & 
Behavior. 

Luisa María Sandalio González. 

Asesora Científica del Instituto de Investigaciones 
Biomédicas de la Facultad de Ciencias de la 
Universidad de Mendoza, Argentina.  

Miembro del Comité Editorial de The Scientific 
World JOURNAL (Botany Domain). 

Miembro del Comité Editorial de ISRN 
Biochemistry. 

Vocal de Ciencias Agrarias en el Comité de 
Mujeres y Ciencia del CSIC. 

Miembro del Comité Asesor Científico Externo en 
el Programa de Doctorado de la Universidad de 
Parma, Italia. 

 

María C. Romero Puertas  

Miembro del Comité Asesor Científico Externo en 
el Programa de Doctorado de la Universidad de 
Bari, Italia. 

 
Premios 
 
Premio al mejor Póster de las III Jornadas 
Bienales de Jóvenes Investigadores en 
Proteómica. Santiago de Compostela, febrero de 
2012. Nitroproteínas implicadas en la maduración 
de frutos y en el estrés por baja temperatura en 

plantas de pimiento (Capsicum annuum L.). Chaki, 
M.; Álvarez de Morales, M.P.; Airaki, M.; Begara 
Morales, J.C.; Sánchez Calvo, B.; Barroso, J.B.; 
Corpas, F.J.; Palma, J.M.  
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Ecología Genética de la Rizosfera 

 

Personal 

Nicolás Toro García 
Profesor de Investigación 

 

Francisco Martínez-Abarca Pastor 
Investigador Científico  

Manuel Fernández López 
Científico Titular  

José Ignacio Jiménez Zurdo 
Científico Titular 

Pablo José Villadas Latorre 
Titulado Superior Especializado 

José María del Arco Martín 
Personal Indefinido no Fijo 

Fernando Manuel García Rodríguez 
Personal Indefinido no Fijo 

Ascensión Martos Tejera 
Personal Indefinido no Fijo 

José Francisco Cobo Díaz 
Personal Laboral Contratado 

Vanesa Díaz Prado 
Personal Laboral Contratado  

Vicenta Millán Casamayor 
Personal Laboral Contratado 

Rafael Nisa Martínez 
Personal Laboral Contratado 

Mª Teresa Hernández Gutiérrez 
Técnico Programa JAE-Tec 

Antonio José Fernández González 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Laura Martínez Rodríguez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Alexandra Peregrina Lavín 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Mercedes Reinoso Colacio 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Omar Torres Quesada 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 
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Objetivos Generales 
 
El objetivo general del grupo de investigación es el de obtener conocimientos básicos y aplicados sobre las 
interacciones beneficiosas entre plantas y microorganismos de interés en sistemas agrícolas y forestales. Para la 
consecución de este objetivo general, el grupo focaliza sus líneas de investigación en la ecología de 
microorganismos rizosféricos y la utilización de éstos en la recuperación de suelos degradados, en el análisis 
genómico de comunidades microbianas del suelo, en la contribución al desarrollo de genómica funcional de 
microorganismos y plantas mediante el uso de intrones del grupo II como herramientas de mutagénesis de alto 
rendimiento y, finalmente, en la aplicación de la tecnología genómica para el estudio de la colonización 
rizosférica y la caracterización de nuevos ARNs reguladores en microorganismos simbióticos.  
 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Estructura, 
Dinámica y Función de Genomas de Rizobacterias, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las 
Interacciones Planta-Microorganismo. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Caracterización funcional de reguladores de 
respuesta a estrés del simbionte de alfalfa S. 
meliloti. Ref.: Plan Nacional (AGL2009-07925). 
Investigador Principal: José Ignacio Jiménez 
Zurdo. 2010-2012.  
 
Genómica comparada microbiana (Microgen). 
Ref.: Consolider-Ingenio, MICINN (CSD2009-
00006). Investigador Principal: Nicolás Toro 
García. 2010-2014.  
 

Identificación de bioindicadores microbianos en 
la rizosfera de quercíneas (Quercus ilex y Q. 
pyrenaica) asociados a cambio climático y 
evolución post-incendio. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta Andalucía (P08-CVI-03549). 
Investigador Principal: Manuel Fernández López. 
2009-2013.  
 
Intrones del grupo II como vectores controlables 
de reconocimiento génico en procariotas y 
eucariotas. Ref.: Plan Nacional (BIO2011-24401). 
Investigador Principal: Nicolás Toro García. 2012-
2014.  

 
Proyectos Externos 
 
Selección y uso de microorganismos del suelo 
rizosférico para una micorrización arbuscular 
óptima de olivo en suelos marroquíes. Ref.: 
Proyecto Bilateral (2010MA0005). Investigador 

Principal: Juan Antonio Ocampo López. EEZ. 
2011-2012. Investigadores de la EEZ: Francisco 
Martínez-Abarca Pastor, Manuel Fernández López, 
Nicolás Toro García.  

 
Contratos con Empresas  
 
Evaluación y diseño de un protocolo(s) basado 
en PCR a tiempo real para estimar 
cuantitativamente la densidad de población de 
micorrizas arbusculares (MA) en suelos, y en 

raíces de plantas y plantones. Ref.: Roche 
Diagnostics, S.L. (20123573). Investigador 
Principal: Francisco Martínez-Abarca Pastor. 2012.  

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Aguirre-Garrido, J.F.; Montiel Lugo, D.; 
Hernández Rodríguez, C.; Torres Cortés, G.; 
Millán, V.; Toro, N.; Martínez-Abarca, F.; 
Ramírez-Saad, H. C. 2012. Bacterial community 
structure in the rhizosphere of three cactus species 
from semi-arid highlands in central Mexico. 
Antonie van Leeuwenhoek, International Journal of 

General and Molecular Microbiology, 101: 891-
904.  
 
Curiel Yuste, J.; Barba Ferrer, J.; Fernández 
González, A.J.; Fernández López, M.; Mattana, 
S.; Martínez Vilalta, J.; Nolis, P.; Lloret, F. 
2012. Changes in soil bacterial community 
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triggered by drought-induced gap succession 
preceded changes in soil C stocks and quality. 
Ecology and Evolution, 2: 3016-3031.  
 
del Val, C.; Romero Zaliz, R.; Torres Quesada, 
O.; Peregrina, A.; Toro, N.; Jiménez Zurdo, J.I. 
2012. A survey of sRNA families in α-
proteobacteria. RNA Biology, 9: 119-129.  
 
Robledo, M.; Rivera, L.; Jiménez Zurdo, J.I.; 
Rivas, R.; Dazzo, F.; Velázquez, E.; Martínez 
Molina, E.; Hirsch, A.M.; Mateos, P.F. 2012. 
Role of Rhizobium endoglucanase CelC2 in 

cellulose biosynthesis and biofilm formation on 
plant roots and abiotic surfaces. Microbial Cell 
Factories, 11: 125. 
 
Torres Cortés, G.; Millán, V.; Fernández 
González, A.J.; Aguirre Garrido, J.F.; Ramírez 
Saad, H.C.; Fernández López, M.; Toro, N.; 
Martínez-Abarca, F. 2012. Bacterial community 
in the rhizosphere of the cactus species 
Mammillaria carnea during dry and rainy seasons 
assessed by deep sequencing. Plant and Soil, 357: 
275-288.  

 
Publicaciones de Libros y Monografías 
 
High School Students for Agricultural Science 
Research. Proceeding of the I Congress PIIISA-
EEZ. 2012. Varios autores. Editores: Alché, J.D.; 
Aranda, E.; Campos, M.; Corpas, F.J.; García-

Romera, I.; Jiménez-Zurdo, J.I.; Martínez-Abarca, 
F.; Palma, J.M.; Paredes, D.; Sampedro, I. Estación 
Experimental del Zaidín, págs. 38. ISBN: 978-84-
615-8735-3. 

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Héctor Romero. 
Departamento de Ecología y Evolución, Facultad 
de Ciencias, Universidad de la República, 
Montevideo, Uruguay. 
Actividad/Objeto de la estancia: Análisis de datos 

metagenómicos de la rizosfera de especies 
forestales. 
Organismo financiador: Fondo Clemente Estable, 
Uruguay. 
10 a 30 de noviembre de 2012. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 
Antonio José Fernández González. 
DOE Joint Genome Institute, Walnut Creek, 
California, Estados Unidos de América. 
Actividad/Objeto de la estancia: Secuenciación 
masiva y análisis bioinformático de metagenomas 

mediante tecnología Illumina. 
Organismo financiador: Ministerio de Educación, 
Cultura y Deporte.  
16 de agosto a 21 de octubre de 2012. 

 

Actividad Docente 
 

Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster  
 
Omar Torres Quesada.  
Director(es): José Ignacio Jiménez Zurdo, Nicolás 
Toro García.  
Título: Caracterización del RNoma del 
endosimbionte diazotrófico Sinorhizobium 
meliloti: aproximación a la función de la chaperona 

de RNA Hfq y de los ribo-reguladores Smr7C y 
Smr15C1/C2.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 16 de febrero de 2012.  
Apto Cum laude.  
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Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
A metagenomic approach to the microbial 
diversity of the olive-tree rhizosphere.  
National Symposium on Agrobiotechnologies. 
Microbial and Crop Biotechnologies.  
Autor(es): Fernández-López, M.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Rabat, Marruecos, 29 de octubre de 2012.  
 
Insights learned from the sequence of the 
accessory (cryptic) plasmids pRmeGR4a and 
pRmeGR4b from a dominant 
Sinorhizobium/Ensifer meliloti field isolate strain 
GR4.  
International Plasmid Biology Conference 2012.  
Autor(es): Martínez-Abarca, F.; Martínez-
Rodríguez, L.; López-Contreras, J.A.; Toro, N.  
Participación: Comunicación Oral.  
Santander, 12 de septiembre de 2012.  
 
Programming group II intron RmInt1 to 
recognize target sites other than its wild-type 
site.  
International Congress on Transposable Elements 
(ICTE 2012).  
Autor(es): García-Rodríguez, F.M.; Barrientos-
Durán, A.; Díaz-Prado, V.; Fernández-López, M.; 
Toro, N.  
Participación: Comunicación Oral.  
Saint Malo, Francia, 21 de abril de 2012.  
 
Ribo-regulación dependiente e independiente de 
la chaperona de RNA Hfq en Sinorhizobium 
meliloti.  
V Reunión Nacional de la Red Española de RNA 
(Ribored).  
Autor(es): Jiménez-Zurdo, J.I.; Torres-Quesada, 
O.; Peregrina, A.; Toro, N.; Schlüter, J.P.; 
Reinkensmeier, J.; Giegerich, R.; Becker, A.  
Participación: Comunicación Oral.  
Valencia, 28 de mayo de 2012. 
 
Deep-sequencing analysis of small RNA and 
mRNA targets of the Sinorhizobium meliloti 
RNA chaperone Hfq.  
10th European Nitrogen Fixation Conference 
(ENFC). Workshop Genomics of Nitrogen Fixing 
Organisms. 

Autor(es): Jiménez-Zurdo, J.I.; Torres-Quesada, 
O.; Schlüter, J.P.; Reinkensmeier, J.; Giegerich, R.; 
Toro, N.; Becker, A.  
Participación: Comunicación Oral.  
Münich, Alemania, 2 de septiembre de 2012. 
 
Insights learned from the sequence of the 
accessory (cryptic) plasmids pRmeGR4a and 
pRmeGR4b from a dominant 
Sinorhizobium/Ensifer meliloti field isolate strain 
GR4.  
10th European Nitrogen Fixation Conference 
(ENFC). Workshop Genomics of Nitrogen Fixing 
Organisms. 
Autor(es): Martínez-Abarca, F.; Martínez-
Rodríguez, L.; López-Contreras, J.A.; Toro, N. 
Participación: Comunicación Oral.  
Munich, Alemania, 2 de septiembre de 2012.  
 
RmInt1-related group II introns in 
rhizobacteria. A model of successful dispersion 
of retroelements. 
10th European Nitrogen Fixation Conference 
(ENFC).  
Autor(es): Martínez-Rodríguez, L.; Toro, N.; 
Martínez-Abarca, F.  
Participación: Comunicación Oral.  
Munich, Alemania, 2 de septiembre de 2012. 
 
Salidas Profesionales relacionadas con estudios 
científicos, tanto a nivel de ciclos como 
universitarios para alumnos de 4º de ESO y 1º 
de Bachillerato. 
1ª Semana de la Ciencia del IES ACCI. 
Participación: Conferencia Divulgativa.  
Autor(es): Martínez Abarca, F.; Millán Casamayor, 
V. 
Guadix (Granada), 8 de mayo de 2012. 
 
El ADN, algo más que 4 letras.  
Ciclo de Conferencias en el IES Zaidín-Vergeles, 
para alumnos de 4º de ESO, 1º y 2º de Bachillerato 
y Ciclos Formativos. 
Participación: Conferencia Divulgativa. 
Autor(es): Francisco Martínez Abarca.  
Granada, 30 de octubre de 2012.  
 

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Metagenómica y Genómica de Rizobacterias.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Investigación y Avances en Microbiología.  

Universidad de Granada, 19 de noviembre de 2012.  
Profesor(es): José Ignacio Jiménez Zurdo, Manuel 
Fernández López, Nicolás Toro García.  

  

66



 
 

 

Metagenómica y Genómica de Rizobacterias.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Biotecnología.  
Universidad de Granada, 19 de noviembre de 2012.  
Profesor(es): Fernando Manuel García Rodríguez, 
Manuel Fernández López, José Ignacio Jiménez 
Zurdo, Francisco Martínez-Abarca Pastor. 
 
Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Fijación Simbiótica de 
N2.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Nicolás Toro García, Manuel 
Fernández López, José Ignacio Jiménez Zurdo, 
Francisco Martínez-Abarca Pastor. 
 

Biología y Ecología Molecular de Bacterias de 
Interés Agroforestal.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Genética y Evolución.  
Universidad de Granada, marzo de 2012.  
Profesor(es): Fernando Manuel García Rodríguez, 
Manuel Fernández López, José Ignacio Jiménez 
Zurdo, Francisco Martínez-Abarca Pastor, Nicolás 
Toro García. 
 
Metodología en Biología Molecular y Celular. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Investigación y Avances en 
Inmunología Molecular y Celular.  
Universidad de Granada, noviembre de 2012.  
Profesor(es): Francisco Martínez-Abarca Pastor. 

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 
Nicolás Toro García.  
 
Miembro del Comité Editorial del BMC 
Microbiology, BioMed Central.  
 
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology, American Society for Microbiology.  
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Interacciones Planta Bacteria 

 

 Personal 

Juan Sanjuán Pinilla 
Profesor de Investigación 

 

José Olivares Pascual 
Profesor de Investigación Ad honorem 

Mª Trinidad Gallegos Fernández 
Investigador Científico 

María José Soto Misffut 
Científico Titular 

Antonia Felipe Reyes 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Socorro Muñoz Rodríguez 
Ayudante de Investigación de OPIs 

María José Lorite Ortega 
Personal Indefinido no Fijo  

Lidia Mª Bernabeu Roda 
Personal Laboral Contratado 

Lidia Vivian Carvajal Rodríguez  
Personal Laboral Contratado 

Virginia Cuéllar Maldonado 
Personal Laboral Contratado 

Gabriela de Araujo Farias 
Personal Laboral Contratado 

Joaquina Nogales Díaz  
Personal Laboral Contratado 

Daniel Pérez Mendoza 
Personal Laboral Contratado 

David Rodríguez Carbonell 
Personal Laboral Contratado 

Carol Viviana Amaya Gómez  
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Harold Alexis Prada Ramírez  
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Paola Andrea Vargas Gallego 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Mª Nieves Calatrava Morales 
Becaria Predoctoral 

Lorena Romero Jiménez 
Becaria Predoctoral 
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Objetivos Generales 
 
El objetivo general del grupo es adquirir conocimientos básicos sobre los mecanismos de interacción planta-
bacteria y bacteria-bacteria: caracterizar componentes moleculares y respuestas vegetales importantes durante el 
establecimiento de asociaciones planta-microbio de tipo mutualista y patogénico, determinar mecanismos de 
adaptación al estrés abiótico de bacterias asociadas a plantas y su contribución a la tolerancia del vegetal, y 
reconocer el papel de la transferencia genética horizontal en la biodiversidad bacteriana y su impacto potencial 
sobre la bioseguridad y eficacia de la agrobiotecnología.  

 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Interacciones 
Moleculares Planta-Bacteria-Ambiente, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones 
Planta-Microorganismo. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Determinantes genéticos del swarming en 
Sinorhizobium meliloti y su papel en la 
interacción con la planta. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-03541). 
Investigador Principal: Mª José Soto Misffut, 2009-
2012.  
 
Genómica funcional y proteómica de 
transportadores MDR bacterianos en 
infecciones de plantas. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-03475). 
Investigador Principal: Mª Trinidad Gallegos 
Fernández. 2009-2013.  
 
Papel del segundo mensajero c-di-GMP en 
bacterias que interaccionan con plantas. Ref.: 

Plan Nacional (BIO2011-23032). Investigador 
Principal: Juan Sanjuán Pinilla. 2012-2014.  
 
Señalización molecular a través de c-di-GMP en 
interacciones planta-bacteria mutualistas y 
patogénicas. Proyecto de Excelencia, Junta de 
Andalucía (CVI-5800). Investigador Principal: Mª 
Trinidad Gallegos Fernández. 2011-2014. 
 
Swarming en Sinorhizobium meliloti: bases 
moleculares implicadas y su posible conexión 
con formación de biopelículas y colonización de 
plantas. Ref.: Plan Nacional (BIO2010-18005). 
Investigador Principal: Mª José Soto Misffut. 2011-
2013. 
 

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Escaray, F.J.; Menéndez, A.B.; Gárriz, A.; 
Pieckenstain, F.L.; Estrella, M.J.; Castagno, 
L.N.; Carrasco, P.; Sanjuán, J.; Ruiz, O.A. 2012. 
Ecological and agronomic importance of the plant 
genus Lotus. Its application in grassland 
sustainability and the amelioration of constrained 
and contaminated soils. Plant Science, 182: 121-
133. 
  
Giusti, M.A.; Pistorio, M.; Lozano, M.J.; 
Torres-Tejerizo, G.; Salas, M.E.; Martini, M.C.; 
López, J.L.; Draghi, W.O.; del Papa, M.F.; 
Pérez-Mendoza, D.; Sanjuán, J.; Lagares, A. 
2012. Genetic and functional characterization of a 
yet-unclassified rhizobial Dtr (DNA-transfer-and-
replication) region from a ubiquitous plasmid 
conjugal system present in Sinorhizobium meliloti, 
in Sinorhizobium medicae, and in other 
nonrhizobial Gram-negative bacteria. Plasmid, 67: 
199-210.  
 

Lorite, M.J.; Videira e Castro, I.; Muñoz, S.; 
Sanjuán, J. 2012. Phylogenetic relationship of 
Lotus uliginosus symbionts with bradyrhizobia 
nodulating genistoid legumes. FEMS 
Micriobiology Ecology, 79: 454-464.  
 
Margaret, I.; Crespo-Rivas, J.C.; Acosta-
Jurado, S.; Buendía-Clavería, A.M.; Cubo, 
M.T.; Gil-Serrano, A.; Moreno, J.; Murdoch, 
P.S.; Rodríguez-Carvajal, M.A.; Rodríguez-
Navarro, D.N.; Ruiz-Sainz, J.E.; Sanjuán, J.; 
Soto, M.J.; Vinardell, J.M. 2012. Sinorhizobium 
fredii HH103 rkp-3 genes are required for K-
Antigen polysaccharide biosynthesis, affect 
lipopolysaccharide structure and are essential for 
infection of legumes forming determinate nodules. 
Molecular Plant-Microbe Interactions, 25: 825-
838.  
 

70



 
 

 

Nogales, J.; Bernabéu Roda, L.; Cuéllar, V.; 
Soto, M.J. 2012. ExpR is not required for 

swarming but promotes sliding in Sinorhizobium 
meliloti. Journal of Bacteriology, 194: 2027-2035.  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Mª José Soto Misffut. 2011-2013. Investigadores 
y Centro colaborador: Isabel M. López-Lara, Otto 
Geiger. Centro de Ciencias Genómicas, 
Cuernavaca, México. Actividad/Título: 
Colaboración dentro del Proyecto Swarming en 
Sinorhizobium meliloti: bases moleculares 
implicadas y su posible conexión con formación de 
biopelículas y colonización de plantas. (BIO2010-
18005). Investigadores de la EEZ: José Olivares 
Pascual, Joaquina Nogales Díaz, Carol V. Amaya 
Gómez. 

Mª Trinidad Gallegos Fernández. 2009-2013. 
Investigadores y Centro colaborador: Cayo Ramos 
Rodríguez, Universidad de Málaga. 
Actividad/Título: Proyecto de Excelencia de la 
Junta de Andalucía Genómica funcional y 
proteómica de transportadores MDR bacterianos en 
infecciones de plantas (P08-CVI-03475).  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Jorge Monza Galetti. 
Facultad de Agronomía, Universidad de la 
República, Montevideo, Uruguay. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudios sobre 
rizobios de Lotus. 
Organismo financiador: Universidad de la 
República, Montevideo, Uruguay. 
8 a 27 de junio de 2012. 
 
 
 

Gabriela Rut Portela. 
Facultad de Agronomía, Universidad Nacional del 
Centro Provincia de Buenos Aires, Azul, Buenos 
Aires, Argentina. 
Actividad/Objeto de la estancia: Realización de 
trabajo fin de máster/doctorado. 
Organismo financiador: Becas Erasmus, 
Universidad de Granada. 
15 de noviembre de 2012 a 30 de septiembre de 
2013. 

 
Patentes 
 
Hiperproducción de celulosa bacteriana.  
Nº de Solicitud: 201230835.  
Fecha: 31 de mayo de 2012.  
Autores: Juan Sanjuán Pinilla, Daniel Pérez 
Mendoza, María José Soto Misffut, Mª Trinidad 
Gallegos Fernández, Harold Alexis Prada Ramírez, 
Adela Isabel Olmedilla Arnal.  
Entidad titular: CSIC.  

Método para prevenir y/o controlar infecciones 
bacterianas.  
Nº de Solicitud: 201231248.  
Fecha: 1 de agosto de 2012.  
Autores: María José Soto Misffut, Juan Sanjuán 
Pinilla, José Olivares Pascual, Joaquina Nogales 
Díaz.  
Entidad titular: CSIC.  

 
Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Inmaculada Martín Salcedo. 
Director(es): Mª Trinidad Gallegos Fernández. 
Título: Estudio de un mutante fleQ de 
Pseudomonas syringae pv. tomato DC3000. 

Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 24 de septiembre de 2012. 
Aprobado. 
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Patricia Lorena González Grande. 
Director(es): Mª Trinidad Gallegos Fernández. 
Título: Construcción y caracterización de los 
mutantes lon-1 y lon-2 de Pseudomonas syringae 
pv. tomato DC3000. 
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 24 de septiembre de 2012. 
Sobresaliente. 

Kinia Ameztoy del Amo. 
Director(es): Mª José Soto Misffut, Joaquina 
Nogales Díaz. 
Título: Caracterización de un mutante de 
Sinorhizobium meliloti afectado en motilidad en 
superficie. 
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 23 de julio de 2012. 
Sobresaliente. 

 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Efecto de los flavonoides sobre Pseudomonas 
syringae pv. tomato DC3000.  
XVI Congreso de la Sociedad Española de 
Fitopatología.  
Autor(es): Farias, G.A.; Vargas, P.; Rivilla, R.; 
Olmedilla, A.; Gallegos, M.T.  
Participación: Comunicación Oral.  
Málaga, 17 de septiembre de 2012.  
 
Genetic characterization of surface motility in 
Sinorhizobium meliloti.  
10th European Nitrogen Fixation Conference 
(ENFC).  
Autor(es): Bernabéu Roda, L.; Amaya Gómez, 
C.V.; Nogales, J.; Escobar Medina, A.; Cuéllar, V.; 
Olivares, J.; Soto, M.J.  
Participación: Póster.  
Munich, Alemania, 2 de septiembre de 2012.  

Structural determination of the Sinorhizobium 
fredii HH103 exopolysaccharide (EPS) and its 
implication in competitiveness for nodulation 
and biofilm formation.  
10th European Nitrogen Fixation Conference 
(ENFC).  
Autor(es): Acosta Jurado, S.; Rodríguez Navarro, 
D.N.; Rodríguez Carvajal, M.A.; Crespo Rivas, 
J.C.; Gil Serrano, A.; Margaret, I.; Sanjuán, J.; 
Soto, M.J.; Vinardell, J.M.; Ruiz Sainz, J.E.  
Participación: Póster.  
Múnich, Alemania, 2 de septiembre de 2012.  

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Aprovechamiento Agrícola de los 
Microorganismos Rizosféricos: Herramientas 
Moleculares para la Identificación de 
Microorganismos Útiles en Agricultura.  
Centro de Investigación en Agricultura Tropical, 
Santa Cruz, Bolivia, 11 de abril de 2012.  
Profesor(es): Juan Sanjuán Pinilla. 
 
Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Fijación Simbiótica de 
N2.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Joaquina Nogales Díaz, Daniel Pérez 
Mendoza, Mª José Soto Misffut. 

Bases Moleculares de las Interacciones Planta-
Bacteria.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraría y Acuicultura.  
Universidad De Granada, 23 de abril de 2012.  
Profesor(es): Mª José Soto Misffut, Mª Trinidad 
Gallegos Fernández.  
 
Nitrógeno y Cambio Global.  
Programa de Doctorado/Curso: Licenciatura en 
Biología.  
Universidad de Sevilla, 10 de diciembre de 2012.  
Profesor(es): Juan Sanjuán Pinilla.  
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Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 
Mª José Soto Misffut. 

Secretaria de la Sociedad Española de Fijación de 
Nitrógeno, SEFIN. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Metabolismo del Nitrógeno 

 

Personal 

Eulogio J. Bedmar Gómez 
Profesor de Investigación 

 

Mª Jesús Delgado Igeño 
Investigador Científico 

Mª Socorro Mesa Banqueri 
Científico Titular 

Germán Tortosa Muñoz 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Alba Hidalgo García 
Personal Indefinido no Fijo 

Silvia Moreno Morillas 
Personal Indefinido no Fijo 

Emilio Bueno Romero 
Investigador Programa JAE-Doc 

Manuel Ramiro Higueras 
Personal Laboral Contratado 

Sergio Salazar Iglesias 
Personal Laboral Contratado 

Juan José Cabrera Rodríguez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

David Correa Galeote 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Mª Jesús Torres Porras 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Noemí Fernández Fernández 
Becaria Predoctoral  

Gregorio José Arone Gaspar 
Becario Predoctoral Fundación Ford 

 
Objetivos Generales 
 
Obtener conocimientos sobre la desnitrificación utilizando la bacteria endosimbiótica Bradyrhizobium 
japonicum como modelo para estudiar el proceso tanto en vida libre como en simbiosis con leguminosas. Para 
ello, se contempla el estudio integrado de los factores ambientales, genes y enzimas, y procesos de óxido-
reducción que intervienen en la desnitrificación, prestando especial interés a la identificación de los reguladores 
transcripcionales que controlan su expresión y actividad y a la caracterización del mecanismo molecular de 
dichos reguladores. Por otra parte, se pretende analizar el metagenoma, incluyendo la abundancia relativa, la 
diversidad funcional y la actividad de las poblaciones de las bacterias desnitrificantes en muestras 
medioambientales, fundamentalmente aguas y sedimentos, contaminados con nitratos. En la interacción planta-
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bacteria-medio ambiente, el Grupo trata de establecer la interrelación fijación de N2-desnitrificación, y conocer 
los factores y reguladores implicados en la reducción de la emisión del gas invernadero óxido nitroso por 
bacterias endosimbióticas asociadas a cultivos de leguminosas. También está interesado en el estudio de los 
mecanismos del microsimbionte con potencial para incrementar la tolerancia de la simbiosis Rhizobium-
leguminosa a estreses abióticos. 
 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Interacciones 
Moleculares Planta-Bacteria-Ambiente, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones 
Planta-Microorganismo. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Biodiversidad de bacterias desnitrificantes y 
contaminación por nitratos. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (RNM-4746). 
Investigador Principal: Eulogio J. Bedmar Gómez. 
2010-2014.  
 
Control de la emisión del gas invernadero N2O 
por bacterias endosimbióticas asociadas a 
cultivos de leguminosas. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2010-18607). Investigador Principal: Mª 
Jesús Delgado Igeño. 2011-2013.  
 
Mecanismo molecular de Fixk2: Un regulador 
transcripcional clave en la interacción 
simbiótica Rhizobium-leguminosa. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2011-23383). Investigador 
Principal: M. Socorro Mesa Banqueri. 2012-2014.

Obtención y evaluación de Phaseolus vulgaris y 
Zea mays tolerantes a sequía. Ref.: Programa 
Iberoamericano de Ciencia y Tecnología para el 
Desarrollo (CYTED) (P106PIC0216). Investigador 
Principal: Mª Jesús Delgado Igeño. 2007-2013. 
 
Regulación por óxidos de nitrógeno y 
caracterización de un activador transcripcional 
de la desnitrificación en la bacteria simbiótica 
Bradyrhizobium japonicum. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (P07-CVI-3177). 
Investigador Principal: Eulogio J. Bedmar Gómez. 
2009-2012.  

 
Contratos con Empresas  
 
Elaboración de abonos y enmiendas orgánicas 
de interés comercial mediante compostaje de 
orujo de oliva. Ref.: Joaquín González Almendros 

(20120684), Investigador Principal: Germán 
Tortosa Muñoz. 2012-2013.  

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Ait Baddi, G.; Alburquerque, J.A.; Tortosa, G.; 
Winterton, P.; Hafidi, M.; Cegarra, J. 2012. 
Characterization of potential liquid organic 
fertilizers obtained by alkaline extraction from two-
phase olive-mill waste composts. Environmental 
Progress and Sustainable Energy, 1: 1-9.  
 
Bueno, E.; Mesa, S.; Bedmar, E.J.; Richardson, 
D.J.; Delgado, M.J. 2012. Bacterial adaptation of 
respiration from oxic to microoxic and anoxic 
conditions: Redox control. Antioxidants and Redox 
Signaling, 16: 819-852.  
 
Chahboune, R.; Carro, L.; Peix, A.; Ramírez 
Bahena, M.H.; Barrijal, S.; Velázquez, E.; 
Bedmar, E.J. 2012. Bradyrhizobium rifense sp. 
nov. isolated from effective nodules of Cytisus 

villosus grown in the Moroccan Rif. Systematic and 
Applied Microbiology, 35: 302-305.  
 
Masloboeva, N.; Reutimann, L.; Stiefel, P.; 
Follador, R.; Leimer, N.; Hennecke, H.; Mesa, 
S.; Fischer, H.M. 2012. Reactive oxygen species-
inducible ECF σ Factors of Bradyrhizobium 
japonicum. PLoS ONE, 7: e43421.  
 
Reina Bueno, M.; Argandoña, M.; Nieto, J.J.; 
Hidalgo García, A.; Iglesias Guerra, F.; 
Delgado, M.J.; Vargas, C. 2012. Role of trehalose 
in heat and desiccation tolerance in the soil 
bacterium Rhizobium etli. BMC Microbiology, 12: 
207. 
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Talbi, C.; Argandoña, M.; Salvador, M.; Alché, 
J.D.; Vargas, C.; Bedmar, E.J.; Delgado, M.J. 
2012. Burkholderia phymatum improves salt 
tolerance of symbiotic nitrogen fixation in 
Phaseolus vulgaris. Plant and Soil, 367: 673-685.  
 
Talbi, C.; Sánchez, C.; Hidalgo García, A.; 
González, E.M.; Arrese Igor, C.; Girard, L.; 
Bedmar, E.J.; Delgado, M.J. 2012. Enhanced 
expression of Rhizobium etli cbb3 oxidase improves 
drought tolerance of common bean symbiotic 
nitrogen fixation. Journal of Experimental Botany, 
63: 5035-5043.  

Tortosa, G.; Alburquerque, J.A.; Ait-Baddi, G.; 
Cegarra, J. 2012. The production of commercial 
organic amendments and fertilisers by composting 
of two-phase olive mill waste ("alperujo"). Journal 
of Cleaner Production, 26: 48-55. 
 
Zahran, H.H.; Abdel-Fattah, M.; Yasser, M.M.; 
Mahmoud, A.M.; Bedmar, E.J. 2012. Diversity 
and environmental stress responses of rhizobial 
bacteria from Egyptian grain legumes. Australian 
Journal of Basic and Applied Sciences, 6: 571-583. 

 
Capítulos en Libros 
 
Bedmar, E.J.; Mesa, S.; Robles, E.; Sánchez, C.; 
Bueno, E.; Salazar, S.; Delgado, M.J. 2012. 
Desnitrificación en el ciclo del nitrógeno. Genes 
estructurales y reguladores en Bradyrhizobium 
japonicum y otros rizobios. En: Avances en el 

Metabolismo del Nitrógeno. Evolución e 
Integración de las Rutas del Metabolismo 
Nitrogenado en el Equilibrio Biogeoquímico. 
Grupo del Metabolismo del Nitrógeno, págs. 67-85. 
ISBN: 978-84-15105-52-7.  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
María José Fábregas Fernández. 
Universidad de Granada. 
Actividad/Objeto de la estancia: Beca de 
Colaboración de la Universidad de Granada. 
Organismo financiador: Universidad de Granada. 
1 de julio a 31 de septiembre de 2012. 

Andrea Jiménez Leiva. 
Universidad de Granada. 
Actividad/Objeto de la estancia: Beca de 
Colaboración de la Universidad de Granada. 
Organismo financiador: Universidad de Granada. 
1 de julio a 31 de septiembre de 2012. 

 
Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Gregorio José Arone Gaspar.  
Director(es): Eulogio J. Bedmar Gomez.  
Título: Biodiversidad microbiana en chacras 
maiceras de Allpas (Acobamba, Huancavelica, 

Perú) cultivadas bajo el sistema tradicional andino.  
Universidad de Granada, 11 de octubre de 2012.  
Tesis de Doctorado. 
Apto Cum laude.  

 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Ciclo del nitrógeno y cambio climático.  
IV Jornadas de la Asociación Española de 
Leguminosas. V Seminario de Judía.  
Autor(es): Bedmar, E.J.; Mesa, S.; Delgado, M.J.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Pontevedra, 6 de junio de 2012.  

Importancia de Medicago hispida G. en las 
chacras maiceras de la región quechua del Perú.  
IV Jornadas de la Asociación Española de 
Leguminosas. V Seminario de Judía.  
Autor(es): Arone, G.; Ruiz, D.; Mantari, J.; 
Moreno, S.; Bedmar, E.J.  
Participación: Póster.  
Pontevedra, 6 de junio de 2012.  
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Inoculantes de Rhizobium para el cultivo de 
judías (Phaseolus vulgaris) en condiciones de 
riego moderado.  
IV Jornadas de la Asociación Española de 
Leguminosas. V Seminario de Judía.  
Autor(es): Rodríguez Navarro, D.N.; Vargas, C.; 
Temprano, F.; Argandoña, M.; Hidalgo, A.; 
Delgado, M.J.  
Participación: Póster.  
Pontevedra, 6 de junio de 2012.  
 
Detoxificación de óxido nítrico y asimilación de 
nitrato en Bradyrhizobium japonicum.  
XI Reunión Nacional del Metabolismo del 
Nitrógeno.  
Autor(es): Cabrera, J.J.; Sánchez, C.; Bedmar, E.J.; 
Delgado, M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Cáceres, 12 de junio de 2012.  
 
El grupo hemo como cofactor del regulador 
transcripcional NnrR de Bradyrhizobium 
japonicum se une al óxido nítrico (NO).  
XI Reunión Nacional del Metabolismo del 
Nitrógeno.  
Autor(es): Bedmar, E.J.; Salazar, S.; Robles, E.F.; 
Delgado, M.J.; Giardina, G.; Rinaldo, S.; 
Cutruzzolà, F.; Mesa, S.  
Participación: Póster.  
Cáceres, 12 de junio de 2012.  
 
Implicación del sistema regulador RegSR en la 
expresión de los genes nor de Bradyrhizobium 
japonicum.  
XI Reunión Nacional del Metabolismo del 
Nitrógeno.  
Autor(es): Torres, M.J.; Mesa, S.; Bedmar, E.J.; 
Delgado, M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Cáceres, 12 de junio de 2012.  
 
Mecanismo molecular de FixK2, un regulador 
transcripcional en la encrucijada entre la 
fijación de nitrógeno y la desnitrificación.  
XI Reunión Nacional del Metabolismo del 
Nitrógeno.  
Autor(es): Bonnet, M.; Stegmann, M.; Maglica, Z.; 
Stiegeler, E.; Reutimann, L.; Fernández, N.; 
Bedmar, E.J.; Weber-Ban, E.; Hennecke, H.; Mesa, 
S.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Cáceres, 12 de junio de 2012.  
 
Respuesta a óxidos de nitrógeno de la expresión 
de los genes de la desnitrificación en 
Bradyrhizobium japonicum. Implicación de 
FixK2 y NnrR.  
XI Reunión Nacional del Metabolismo del 
Nitrógeno.  
Autor(es): Bueno, E.; Torres, M.J.; Robles, E.; 

Sánchez, C.; Krell, T.; Bedmar, E.J.; Mesa, S.; 
Delgado, M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Cáceres, 12 de junio de 2012 
 
Disparate response to low oxygen tension and 
nitrogen oxides of Bradyrhizobium japonicum 
denitrification genes. Involvement of FixK2 and 
NnrR.  
17th European Nitrogen Cycle Meeting.  
Autor(es): Bueno, E.; Torres, M.J.; Robles, E.F.; 
Sánchez, C.; Krell, T.; Bedmar, E.J.; Mesa, S.; 
Delgado, M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Oslo, Noruega, 26 de septiembre de 2012.  
 
Nitric oxide detoxification and nitrate 
assimilation in Bradyrhizobium japonicum.  
17th European Nitrogen Cycle Meeting.  
Autor(es): Cabrera, J.J.; Sánchez, C.; Gates, A.; 
Bedmar, E.J.; Richardson, D.J.; Delgado, M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Oslo, Noruega, 26 de septiembre de 2012.  
 
RegSR-dependent expression of Bradyrhizobium 
japonicum norCBQD genes.  
17th European Nitrogen Cycle Meeting.  
Autor(es): Torres, M.J.; Mesa, S.; Bedmar, E.J.; 
Delgado, M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Oslo, Noruega, 26 de septiembre de 2012.  
 
Emisión de gases de efecto invernadero por 
bacterias desnitrificantes.  
Primer Workshop sobre Mitigación de Emisión de 
Gases de Efecto Invernadero Provenientes del 
Sector Agroforestal. REMEDIA 2012.  
Autor(es): Tortosa, G.; Correa, D.; Mesa, S.; 
Delgado, M.J.; Bedmar, E.J.  
Participación: Póster.  
Bilbao, 8 de marzo de 2012.  
 
Distribución espacial de microorganismos 
desnitrificantes en un humedal artificial del 
Parque Nacional de Doñana.  
Primer Workshop sobre Mitigación de Emisión de 
Gases de Efecto Invernadero Provenientes del 
Sector Agroforestal. REMEDIA 2012. 
Autor(es): Correa, D.; Tortosa, G.; Bedmar, E.J.  
Participación: Póster.  
Bilbao, 8 de marzo de 2012.  
 
Effect of nitrate concentration on relative 
abundance of narG, napA, nirK, nirS and nosZ 
bacterial denitrifying genes in sediments from 
the Rocina Stream (Doñana National Park).  
22nd IUBMB & 37th FEBS Congress.  
Autor(es): Correa, D.; Tortosa, G.; Bedmar, E.J.  
Participación: Póster.  
Sevilla, 4 de septiembre de 2012.  
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FixK2, a key regulator in Bradyrhizobium 
japonicum, is a substrate for the ClpAP protease 
in vitro.  
10th European Nitrogen Fixation Conference 
(ENFC).  
Autor(es): Bonnet, M.; Stegmann, M.; Maglica, Z.; 
Stiegeler, E.; Weber-Ban, E.; Hennecke, H.; Mesa, 
S.  
Participación: Póster.  
Múnich, Alemania, 2 de septiembre de 2012. 
 
Function, regulation, and biogenesis of 
cytochrome oxidases in Bradyrhizobium 
japonicum.  
10th European Nitrogen Fixation Conference 
(ENFC).  

Autor(es): Hennecke, H.; Bonnet, M.; Kurz, M.; 
Grütter, M.; Mesa, S.; Serventi, F.; Youard, Z.; 
Abicht, H.; Fischer, H.M.; Mohorko, E.; 
Glockshuber, R.  
Participación: Comunicación Oral.  
Múnich, Alemania, 2 de septiembre de 2012.  
 
Reactive oxygen species-inducible ECF &sigma; 
factors of Bradyrhizobium japonicum.  
Workshop Genomics of Nitrogen Fixing 
Organisms.  
Autor(es): Fischer, H.M.; Masloboeva, N.; 
Reutimann, L.; Stiefel, P.; Mesa, S.; Hennecke, H.  
Participación: Póster.  
Múnich, Alemania, 2 de septiembre de 2012.  

 
Cursos organizados por Personal del Grupo 
 
Máster en Investigación y Avances en 
Microbiología.  
Eulogio J. Bedmar Gómez (Comisión Académica). 
Universidad de Granada. Curso Académico 2012-
2013. 
 
Programa de Doctorado en Biología 
Fundamental y de Sistemas.  

Eulogio J. Bedmar Gómez (Comisión Académica). 
Universidad de Granada. Curso Académico 2012-
2013. 
 
Máster en Biología Agraria y Acuicultura. 
Mª Jesús Delgado Igeño (Comisión Académica). 
Universidad de Granada. Curso Académico 2012-
2013. 

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Biodiversidad Microbiana.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Investigación y Avances en 
Microbiología.  
Universidad de Granada, 5 de noviembre de 2012.  
Profesor(es): Mª Jesús Delgado Igeño, Eulogio J. 
Bedmar Gómez.  
 
Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Fijación Simbiótica de 
N2.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 

Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Mª Jesús Delgado Igeño, Eulogio J. 
Bedmar Gómez, Socorro Mesa Banqueri.  
 
Técnicas Moleculares Aplicadas al Desarrollo de 
la Agricultura.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster 
Universitario en Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 23 de enero de 2012.  
Profesor(es): Mª Jesús Delgado Igeño, Eulogio J. 
Bedmar Gómez.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Eulogio J. Bedmar Gómez.  
Presidente de la Sociedad Española de Fijación de 
Nitrógeno (SEFIN). 

Vocal de la Junta Rectora del parque Natural de 
Sierra Mágina. 

Mª Jesús Delgado Igeño.  

Tesorera de la Sociedad Española de Fijación de 
Nitrógeno (SEFIN).  
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Micorrizas 

 

Personal 

José Miguel Barea Navarro  
Profesor de Investigación. Jefe de Grupo hasta mayo de 2012  
(Mantiene su viculación con el CSIC como Profesor de Investigación Ad Honorem) 

Concepción Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación. Jefe de Grupo desde junio de 2012 

 

Rosario Azcón González de Aguilar 
Profesor de Investigación 

Nuria Ferrol González 
Investigador Científico  

Juan Manuel Ruiz Lozano 
Investigador Científico  

Ricardo Aroca Álvarez 
Científico Titular 

Juan Antonio López Ráez 
Científico Titular 

María José Pozo Jiménez 
Científico Titular 

Domingo Álvarez Gómez 
Técnico Especialista de Grado Medio OPIs 

Ascensión Valderas Jiménez 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Francisca González Iglesias 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Juan Manuel García Ramírez 
Personal Indefinido no Fijo 

Sonia María Molina Arias 
Personal Indefinido no Fijo 

Eulogio Javier Palenzuela Jiménez 
Personal Indefinido no Fijo 

José Antonio Paz Luis 
Personal Indefinido no Fijo 

Ana M. Barosa Pereira de Azevedo Corrêa 
Doctor Contratado Ministerio de Ciencia y 
Tecnología de Portugal 
 

María Mónica Calvo Polanco 
Investigador Programa Juan de la Cierva 

Estefanía Berrio Pozo 
Personal Laboral Contratado 

Gema González Becerra 
Personal Laboral Contratado 

Olga María López Castillo 
Personal Laboral Contratado 

José Luis Manella Hoyos 
Personal Laboral Contratado 
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Ainoa Martínez Medina 
Personal Laboral Contratado 

Juan de Dios Miranda López-Marín 
Personal Laboral Contratado 

Jacob Rafael Pérez Tienda 
Personal Laboral Contratado 

Rosa Caridad Porcel Roldán 
Personal Laboral Contratado 

Elisabeth Armada Rodríguez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Gloria Bárzana González 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Sabine Christina Jung 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Beatriz Sánchez Romera 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Elisabeth Tamayo Martínez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Rocío Torres Vera 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Sara Varela Cervero 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Mª del Carmen Sánchez Ruiz-Jiménez 
Becaria Predoctoral 

 
Objetivos generales 
 
Investigar aspectos de la ecología, fisiología, bioquímica, biología molecular y biotecnología de las micorrizas 
arbusculares en relación con la nutrición y protección de las plantas frente a estreses bióticos y abióticos y su 
contribución, en interacción con microorganismos rizosféricos, a una productividad sostenida con el mínimo 
deterioro del medio ambiente.  

 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Ecología, Biología 
Molecular y Biotecnología de Micorrizas, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las Interacciones 
Planta-Microorganismo. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Aplicación de hongos AM y otros 
microorganismos beneficiosos como estrategia 
para incrementar la disponibilidd de P y la 
eficiencia del uso del agua en la revegetación de 
zonas semiáridas mediterráneas. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2009-12530). Investigador 
Principal: Rosario Azcón González de Aguilar. 
2010-2012.  
 
Empowering root-targeted strategies to 
minimize abiotic stress impacts on horticultural 
crops. (Potenciación de estrategias dirigidas a la 
raíz para minimizar el impacto de estreses 
abióticos sobre cultivos hortícolas). Ref.: Unión 
Europea (PCOL-SMALL 289365). Investigador 
Principal: Juan Manuel Ruiz Lozano (Coordinador: 
Francisco Pérez Alfocea). 2012-2015. 
 
Estudio de la estrategia y dinámica de 
colonización de hongos micorrícicos en relación 
con la restauración de comunidades vegetales 
y/o especies amenazadas. Ref.: Plan Nacional 
(CGL2009-08825). Investigador Principal: 
Concepción Azcón González de Aguilar. 2010-
2012.  
 

Implicación de los jasmonatos y del etileno en la 
regulación de las características hidráulicas de 
la raíz y la inducción de tolerancia a la sequía en 
plantas MA. Ref.: Plan Nacional (AGL2011-
25403). Investigador Principal: Ricardo Aroca 
Álvarez. 2012-2014.  
 
Mecanismos de homeostasis de metales en 
hongos formadores de micorrizas arbusculares y 
su efecto sobre el desarrollo y nutrición de la 
planta. Ref.: Plan Nacional (AGL-2009-08868). 
Investigador Principal: Nuria Ferrol González. 
2010-2012.  
 
Mecanismos reguladores del priming asociado a 
la resistencia inducida por micorrizas 
arbusculares en tomate. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2009-07691). Investigador Principal: María 
José Pozo Jiménez. 2010-2012.                
 
Utilización de las micorrizas arbusculares como 
mejora de la tolerancia a la sequía en plantas de 
olivo. Implicación de las acuaporinas. Ref.: 
Proyectos de Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-
5920). Investigador Principal: Ricardo Aroca 
Álvarez. 2011-2014. 
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Proyectos Externos 
 
Respuestas de defensa dependientes de 
jasmonatos e impacto sobre las infecciones de 
virus y/o sus insectos vectores en tomate. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (AGR-

6516). Investigador Principal: Enrique Moriones 
Alonso. Estación Experimental La Mayora (CSIC). 
2011-2014. Investigadores de la EEZ: Mª José 
Pozo Jiménez, Juan Antonio López Ráez 

 
Contratos con Empresas  
 
Análisis molecular del efecto de solicanevo en 
plantas de tomate. Ref.: SOLIDATE, S.L. 
(20114880). Investigador Principal: Juan Antonio 
López Ráez. 2011-2012. 
 
Biofertilizantes y micorrizas. Ref.: TIMAC 
AGRO INTERNATIONAL (20121681-
Prolongación del Contrato 20125226), Investigador 
Principal: Ricardo Aroca Álvarez. 2012-2013. 
  
Efectos de diferentes productos nutritivo-
estimulantes en el desarrollo redicular y parte 
aérea de vegetales. Ref.: SOLIDATE, S.L. 
(20124098), Investigador Principal: Juan Antonio 
López Ráez. 2012.  

Effect of 7 epizinzigeberene on Tuta absoluta in 
tomato plants. Ref.: Keygene N.V. (Países Bajos). 
(20114326). Investigador Principal: Mª José Pozo 
Jiménez. 2011-2012. 
 
Microorganismos endofíticos como inductores 
de moléculas naturales de interés agronómico. 
Convocatoria INNPACTO 2011. Ref.: Mycosym-
Triton, S.L. (20121064). Investigador Principal: 
José Miguel Barea Navarro. 2011-2013. 
 
 

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Aroca, R.; Porcel, R.; Ruiz-Lozano, J.M. 2012. 
Regulation of root water uptake under abiotic stress 
conditions. Journal of Experimental Botany, 63: 
43-57.  
 
Barrientos, R.; de Dios Miranda, J. 2012. Can 
we explain regional abundance and road-kill 
patterns with variables derived from local-scale 
road-kill models? Evaluating transferability with 
the European polecat. Diversity and Distributions, 
18: 635-647.  
 
Bárzana, G.; Aroca, R.; Paz, J.A.; Chaumont, 
F.; Martínez-Ballesta, M.C.; Carvajal, M.; Ruiz-
Lozano, J.M. 2012. Arbuscular mycorrhizal 
symbiosis increases relative apoplastic water flow 
in roots of the host plant under both well-watered 
and drought stress conditions. Annals of Botany, 
109: 1009-1017.  
 
Dodd, I.C.; Ruiz-Lozano, J.M. 2012. Microbial 
enhancement of crop resource use efficiency. 
Current Opinion in Biotechnology, 23: 236-242.  
 
El-Mesbahi, M.N.; Azcón, R.; Ruiz-Lozano, 
J.M.; Aroca, R. 2012. Plant potassium content 
modifies the effects of arbuscular mycorrhizal 
symbiosis on root hydraulic properties in maize 
plants. Mycorrhiza, 22: 555-564.  

Fernández, D.A.; Roldán, A.; Azcón, R.; 
Caravaca, F.; Bååth, E. 2012. Effects of water 
stress, organic amendment and mycorrhizal 
inoculation on soil microbial community structure 
and activity during the establishment of two heavy 
metal-tolerant native plant species. Microbial 
Ecology, 63: 794-803.  
 
Gavito, M.E.; Azcón-Aguilar, C. 2012. 
Temperature stress in arbuscular mycorrhizal fungi: 
a test for adaptation to soil temperature in three 
isolates of Funneliformis mosseae from different 
climates. Agricultural and Food Science, 21: 2-11.  
 
Jung, S.C.; Martínez-Medina, A.; López Ráez, 
J.A.; Pozo, M.J. 2012. Mycorrhiza-induced 
resistance and priming of plant defenses. Journal of 
Chemical Ecology, 38: 651-664.  
 
Kohlen, W.; Charnikhova, T.; Lammers, M.; 
Pollina, T.; Tóth, P.; Haider, I.; Pozo, M.J.; de 
Maagd, R.A.; Ruyter-Spira, C.; Bouwmeester, 
H.J.; López-Ráez, J.A. 2012. The tomato 
CAROTENOID CLEAVAGE DIOXYGENASE8 
(SICCD8) regulates rhizosphere signaling, plant 
architecture and affects reproductive development 
through strigolactone biosynthesis. New 
Phytologist, 196: 535-547.  
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Navarro-Ródenas, A.; Ruiz-Lozano, J.M.; 
Kaldenhoff, R.; Morte, A. 2012. The aquaporin 
TcAQP1 of the desert truffle Terfezia claveryi is a 
membrane pore for water and CO2 transport. 
Molecular Plant-Microbe Interactions, 25: 259-
266.  
 
Oehl, F.; Palenzuela, J.; Sánchez-Castro, I.; 
Kuss, P.; Sieverding, E.; da Silva, G.A. 2012. 
Acaulospora nivalis, a new fungus in the 
Glomeromycetes, characteristic for high alpine and 
nival altitudes of the Swiss Alps. Nova Hedwigia 
95: 105-122. 
 
Pérez-Tienda, J.; Valderas, A.; Camañes, G.; 
García-Agustín, P.; Ferrol, N. 2012. Kinetics of 
NH4

+ uptake by the arbuscular mycorrhizal fungus 
Rhizophagus irregularis. Mycorrhiza, 22: 485-491.  
 
Porcel, R.; Aroca, R.; Ruiz-Lozano, J.M. 2012. 
Salinity stress alleviation using arbuscular 
mycorrhizal fungi. A review. Agronomy for 
Sustainable Development, 32: 181-200.  
 
Ruiz-Lozano, J.M.; Porcel, R.; Azcón, R.; 
Aroca, R. 2012. Regulation by arbuscular 
mycorrhizae of the integrated physiological 
response to salinity in plants: New challenges in 
physiological and molecular studies. Journal of 
Experimental Botany, 63: 4033-4044.  
 
Sánchez-Castro, I.; Ferrol, N.; Barea, J.M. 2012. 
Analyzing the community composition of 
arbuscular mycorrhizal fungi colonizing the roots 
of representative shrubland species in a 

Mediterranean ecosystem. Journal of Arid 
Environments, 80: 1-9.  
 
Sánchez-Castro, I.; Ferrol, N.; Cornejo, P.; 
Barea, J.M. 2012. Temporal dynamics of 
arbuscular mycorrhizal fungi colonizing roots of 
representative shrub species in a semi-arid 
Mediterranean ecosystem. Mycorrhiza, 22: 449-
460.  
 
Tisserant, E.; Kohler, A.; Dozolme-Seddas, P.; 
Balestrini, R.; Benabdellah, K.; Colard, A.; 
Croll, D.; da Silva, C.; Gómez, S.K.; Koul, R.; 
Ferrol, N.; Fiorilli, V.; Formey, D.; Franken, 
P.H.; Helber, N.; Hijri, M.; Lanfranco, L.; 
Lindquist, E.; Liu, Y.; Malbreil, M.; Morin, E.; 
Poulain, J.; Shapiro, H.; van Tuinen, D.; 
Waschke, A.; Azcón Aguilar, C.; Bécard, G.; 
Bonfante, P.; Harrison, M.J.; Küster, H.; 
Lammers, P.; Paszkowski, U.; Requena, N.; 
Rensing, S.A.; Roux, C.; Sanders, I.R.; Shachar-
Hill, Y.; Tuskan, G.; Young, J.P.W.; Gianinazzi 
Pearson, V.; Martin, F. 2012. The transcriptome 
of the arbuscular mycorrhizal fungus Glomus 
intraradices (DAOM 197198) reveals functional 
tradeoffs in an obligate symbiont. New Phytologist, 
193: 755-769.  
 
Zitka, O.; Merlos, M.A.; Adam, V.; Ferrol, N.; 
Pohanka, M.; Hubalek, J.; Zehnalek, J.; 
Trnkova, L.; Kizek, R. 2012. Electrochemistry of 
copper(II) induced complexes in mycorrhizal maize 
plant tissues. Journal of Hazardous Materials, 203-
204: 257-263.  

 
Publicaciones de Libros y Monografías 
 
Plant Responses to Drought Stress. From 
Morphological to Molecular Features. 2012. 
Varios autores. Ed(s).: Aroca, R. Springer, ISBN: 
978-3-642-32652-3.  

 
 

 
Capítulos en Libros 
 
Aroca, R.; Ruiz-Lozano, J.M. 2012. Regulation 
of root water uptake under drought stress 
conditions. En: Plant Responses to Drought Stress. 
From Morphological to Molecular Features. 
Springer, págs. 113-128. ISBN: 978-3-642-32652-
3.  
 
Azcón-Aguilar, C.; Palenzuela, J.; Ferrol, N.; 
Oehl, F.; Barea, J.M. 2012. Mycorrhizal status 
and arbuscular mycorrizal fungal diversity of 
endangered plant species in the Sierra Nevada 

National Park. En: The Mycorrhizal Symbiosis in 
Mediterranean Environment: Importance in 
Ecosystem Stability and in Soil Rehabilitation 
Strategies. Nova Science Publishers, págs. 49-70. 
ISBN: 978-1-62081-278-5.  
 
Gianinazzi-Pearson, V.; Van Tuinen, D.; Wipf, 
D.; Dumas-Gaudot, E.; Recorbet, G.; Liu, Y.; 
Doidy, J.; Redecker, D.; Ferrol, N. 2012. 
Exploring the genome of Glomeromycotan fungi. 
En: The Mycota. A Comprehensive Treatise on 
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Fungi as Experimental Systems for Basic and 
Applied Research. Springer, págs. 1-21. ISBN: 
978-3-642-30825-3.  
 
Jeffries, P.; Barea. J.M. 2012. Arbuscular 
Mycorrhiza: a key component of sustainable plant-
soil ecosystems. En: The Mycota. A Comprehensive 
Treatise on Fungi as Experimental Systems for 
Basic and Applied Research. Springer, págs. 51-75. 
ISBN: 978-3-642-30825-3.  
 
López-Ráez, J.A.; Bouwmeester, H.; Pozo, M.J. 
2012. Communication in the rhizosphere, a target 
for pest management. En: Agroecology and 
Strategies for Climate Change. Springer, págs. 
109-133. ISBN: 978-94-007-1904-0.  
 
Medina, A; Azcón, R. 2012. Reclamation 
strategies of semiarid Mediterranean soil: 
improvement of the efficiency of arbuscular 
mycorrhizal fungi by inoculation of plant growth 

promoting microorganisms and organic 
amendments. En: The Mycorrhizal Symbiosis in 
Mediterranean Environment: Importance in 
Ecosystem Stability and in Soil Rehabilitation 
Strategies. Nova Science Publishers, págs. 87-106. 
ISBN: 978-1-62081-278-5.  
 
Pozo, M.J.; Martínez-Medina, A.; Jung, S.C.; 
Fernández, I.; López-Ráez, J.A.; Azcón-Aguilar, 
C. 2012. Priming plant defences by beneficial soil 
fungi. En: Indução de Resistência em Plantas a 
Patógenos. Universidade Federal de Viçosa, Brasil, 
págs. 139-175. ISBN: 978-85-8179-025-0.  
 
Ruiz-Lozano, J.M.; Porcel, R.; Barzana, G.; 
Azcón, R.; Aroca, R. 2012. Contribution of 
arbuscular mycorrhizal symbiosis to plant drought 
tolerance: state of the art. En: Plant Responses to 
Drought Stress. From Morphological to Molecular 
Features. Springer, págs. 335-362. ISBN: 978-3-
642-32652-3.  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Nuria Ferrol González. 2010-2012. Proyectos de 
Intercambio, Programa de Cooperación Científica 
Internacional de la Comisión Nacional de 
Investigación Científica y Tecnológica, Gobierno 
de Chile (CONICYT) con el CSIC (2009CL0022). 
Investigador y Centro colaborador: Cornejo, P.; 
Borie, F.; Arriaga, C. CONICYT. Actividad/Título: 

Mecanismos de tolerancia a niveles tóxicos de 
cobre en hongos micorrícico-arbusculares y su uso 
para la selección de ecotipos eficientes en la 
remediación de suelos afectados por actividades 
mineras. Investigadores de la EEZ: Concepción 
Azcón González de Aguilar, José Miguel Barea 
Navarro.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Gulzhamal Mukiyanova. 
L.N. Gumilyov Eurasian National University 
Astana, Kazakhstán. 
Actividad/Objeto de la estancia: Introducción al 
análisis de hormonas vegetales y marcadores de 
rutas de señalización en interacciones patogénicas. 
Organismo financiador: L.N. Gumilyov Eurasian 
National University. 
3 a 17 de diciembre de 2012. 
 
Alua Akbassova. 
L.N. Gumilyov Eurasian National University 
Astana, Kazakhstán. 
Actividad/Objeto de la estancia: Establecimiento de 
bioensayos de tomate tras la infección en el virus 
TBSV. 
Organismo financiador: L.N. Gumilyov Eurasian 
National University. 
28 de septiembre de 2012 a 22 de marzo de 2013. 

Arturo Castro Rocha. 
Universidad Autónoma de Ciudad Juárez, 
Chihuahua, México. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio de 
efectividad de los microorganismos rizosféricos 
Glomus mosseae y Azospirillum brasilense como 
control biológico en plantas de pimiento (3 
cultivares). 
Organismo financiador: Programa de Becas- 
Mixtas para becarios CONACYT Nacionales. 
20 de enero a 20 de abril de 2012. 
 
Graciela Lizette Grimaldo Pantoja. 
Universidad Autónoma de Ciudad Juárez, 
Chihuahua, México. 
Actividad/Objeto de la estancia: Evaluación de 
Glomus intraradices y una bacteria promotora de 
crecimiento como biofertilizantes en condiciones 
de cultivo limitantes en nutrientes y estrés salino en 
plantas de chile. 
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Organismo financiador: Programa de Becas- 
Mixtas para becarios CONACYT Nacionales. 
20 de enero a 20 de abril de 2012. 
 
Alejandra Engracia Ribera Fonseca. 
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Actividad/Objeto de la estancia: Análisis del 
efecto de condiciones de toxicidad por 
manganeso en la respuesta fotosintética de 
especies pratenses (Lolium perenne L.), a través 
de la evaluación de la expresión génica de 
RUBISCO mediante técnicas de RT-qPCR. 
Organismo financiador: Universidad de la 
Frontera. 
26 de junio a 30 de julio de 2012. 
 
Paula Aguilera. 
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Actividad/Objeto de la estancia: Análisis de la 
diversidad de hongos micorrícicos mediante 
análisis de los genes ribosómicos. 
Organismo financiador: Universidad de la 
Frontera. 
2 a 16 de noviembre de 2012. 
 
Pablo Enrique Cornejo Rivas. 
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Actividad/Objeto de la estancia: Diseño de 
experimentos, realización de actividades de 
investigación, discusión de resultados y 

elaboración de publicaciones científicas. 
Organismo financiador: Proyecto de investigación 
CSIC/CONICYT. 
14 a 25 de mayo de 2012. 
 
Gorka Erice Soreasu. 
Universidad de Navarra, Pamplona. 
Objetivo de la estancia: Análisis de la expresión de 
genes relacionados con la fotosíntesis en plantas de 
alfalfa. 
Organismo financiador: Universidad de Navarra. 
2 a 31 de mayo de 2012. 
 
Marcia Barquero. 
Universidad de León. 
Objetivo de la estancia: Aprendizaje de técnicas 
moleculares para el estudio de las micorrizas 
arbusculares. 
Organismo financiador: Universidad de León. 
17 a 30 de junio de 2012. 
 
Raúl Osvaldo Pedraza. 
Universidad Nacional de Tucumán, San Miguel de 
Tucumán, Argentina. 
Objetivo de la estancia: Discusión y análisis de 
resultados, elaboración de publicaciones. 
Organismo financiador: San Miguel de Tucumán, 
Argentina. 
23 a 27 de abril de 2012. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 
Gloria Bárzana González. 
Institut de la Vie, Lovain-la-Neuve, Bélgica. 
Objeto: Caracterización Molecular de acuaporinas 
de maíz. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral JAE 
(CSIC). 
1 de febrero a 30 de abril de 2012. 
 
Elisabeth Armada. 
Centro de destino: Netherlands Institute of Ecology 
(NIOO-KNAW), Wageningen, Países Bajos. 
Objeto: Análisis de ácidos grasos (PLFA), 
extracción de ADN, ARN y pirosecuenciación en 
suelo. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral FPI 
(MINECO). 
2 de mayo a 1 de agosto de 2012. 
 
Beatriz Sánchez Romera. 
Biochimie et Physiologie Moléculaire des Plantes, 
Institut de Biologie Intégrative des Plantes, Unité 
Mixte de Recherche CNRS – Unité Mixte de 
Recherche INRA, Montpellier, Francia. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio en plantas 
de Arabidopsis de la regulación de acuaporinas por 

ácido jasmónico. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral FPI 
(MINECO). 
3 de septiembre a 18 de diciembre de 2012. 
 
Sara Valera Cervero. 
Universidad de Tartu, Tartu, Estonia. 
Actividad: Análisis bioinformaticos de muestras 
procedentes de pirosecuenciación para estudio de la 
diversidad de hongos MA en la Sierra de Baza. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral FPI 
(MINECO). 
1 de octubre a 30 de noviembre de 2012. 
 
Rocío Torres Vera. 
Leibniz Institute of Plant Biochemistry, Halle, 
Alemania. 
Actividad/Objeto de la estancia: Localización de la 
prosistemina en raíces de plantas de tomate 
mediante inmunolocalización. Observación del 
desarrollo arbuscular mediante microscopía 
confocal. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral FPI 
(MINECO). 
2 de julio a 20 de diciembre de 2012. 
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Elisabeth Tamayo Martínez. 
University of Pennsylvania. Perelman School of 
Medicine, Philadelphia, Estados Unidos. 
Actividad/Objeto de la estancia: Caracterización 
funcional en sistemas heterólogos de 
transportadores de hierro de hongos micorrícicos. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral JAE 
(CSIC). 
10 de septiembre a 23 de diciembre de 2012. 

 
Nuria Ferrol González y Concepción Azcón 
González de Aguilar. 
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Actividad/Objeto de la estancia: Colaboración 
científica, discusión de resultados y elaboración de 
publicaciones. 
Organismo financiador: Proyecto de investigación. 
18 de noviembre a 20 de noviembre de 2012. 

 
Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Jacob Rafael Pérez Tienda.  
Director(es): Concepción Azcón González de 
Aguilar, Nuria Ferrol González.  
Título: Estudio del transporte y metabolismo del 
nitrógeno en micorrizas arbusculares.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 19 de octubre de 2012.  
Apto Cum laude. 
 
Beatriz Estrada Velasco.  
Director(es): Juan Manuel Ruiz Lozano, José 
Miguel Barea Navarro.  
Título: Caracterización de los procesos de 
adaptación de hongos formadores de micorrizas a 
ambientes afectados por la sequía y salinidad y su 
implicación en la mejora de la tolerancia de las 
plantas a tales ambientes. 
Tesis Europea.  
Universidad de Granada, 14 de diciembre de 2012.  
Apto Cum laude.  
 
Martín Aguirrebegoa Barreña.  
Director(es): Rosario Azcón González de Aguilar, 
Juan Antonio López Ráez.  
Título: Efecto de hongos micorrícicos arbusculares 
del género Glomus y de Azospirillum brasilense 
REC 3 sobre el crecimiento y respuesta defensiva 
del tomate (Solanum lycopersicum).  
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 24 de septiembre de 2012.  
Sobresaliente.  
 
Máximo Rama Aguilar.  
Director(es): Ricardo Aroca Álvarez.  
Título: Efectos del ácido salicílico sobre la 

conductancia hidráulica de la raíz en plantas de 
Phaseolus vulgaris.  
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 25 de septiembre de 2012.  
Sobresaliente.  
 
Javier Rivero Bravo.  
Director(es): Sabine Christina Jung, María José 
Pozo Jiménez.  
Título: Estudios preliminares para el desarrollo de 
estrategias biotecnológicas en el control de Tuta 
absoluta.  
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 25 de septiembre de 2012.  
Sobresaliente.  
 
Peter van Dam.  
Director(es): María José Pozo Jiménez, Sabine 
Christina Jung, Nicole van Dam.  
Título: Mycorrhiza Induced Resistance against the 
specialist herbivore Manduca sexta in tomato 
(Solanum jycopersicum).  
Tesis de Máster. 
Radboud University Nijmegen, Holanda, 15 de 
febrero de 2012.  
Sobresaliente.  
 
Tania Ho Plagaro.  
Director(es): Ricardo Aroca Álvarez, Rosario 
Azcón González de Aguilar.  
Título: Tolerancia a toxicidad por cesio inducida 
por microorganismos beneficiosos del suelo. 
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 24 de septiembre de 2012.  
Sobresaliente.  

 
Congresos y Conferencias organizados por Personal del Grupo 
 
Environment Workshops 2012. Plant-Microbe-
Insect Interactions: From Molecular 
Mechanisms to Ecological Implications. 

Organizador(es): María José Pozo Jiménez. 
Universidad Internacional de Andalucía, Sede de 
Baeza (Jaén), 24/09/2012. 
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Pasado, Presente y Futuro de la Investigación 
sobre Micorrizas en España.  
Organizador(es): Grupo de Micorrizas. 
EEZ, Granada, 14/09/2012. 

 
 
 

 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Aboveground-belowground interactions: effect 
of leaf-feeding insects on root-colonization by 
arbuscular mycorrhizal fungi.  
Environment Workshops 2012. Plant-Microbe-
Insect Interactions: From Molecular Mechanisms to 
Ecological Implications. 
Autor(es): Sabine, C.J.; Rivero, J.; Pérez-Bueno, 
M.; García, J.M.; Berrio, E.; López-Ráez, J.A.; 
Barón, M.; Pozo, M.J.  
Participación: Póster.  
Baeza (Jaén), 24 de septiembre de 2012.  
 
Impact of arbuscular mycorrhizas on biotic 
interactions: The role of phytohormones.  
Environment Workshops 2012. Plant-Microbe-
Insect Interactions: From Molecular Mechanisms to 
Ecological Implications. 
Autor(es): Pozo, M.J. 
Participación: Conferencia Invitada.  
Baeza (Jaén), 24 de septiembre de 2012.  
 
Plant defence responses against root parasitic 
weeds.  
Environment Workshops 2012. Plant-Microbe-
Insect Interactions: From Molecular Mechanisms to 
Ecological Implications. 
Autor(es): Torres Vera, R; Pozo, M.J.; López-Ráez, 
J.A.  
Participación: Póster.  
Baeza (Jaén), 24 de septiembre de 2012.  
 
Priming plant defences by beneficial soil fungi.  
6th Meeting on Induced Resistance in Plants 
Against Pathogens. 
Autor(es): Pozo, M.J.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Vicosa, Minas Gerais State, Brazil, 19 de 
noviembre de 2012. 
 
Arbuscular mycorrhizas: biology, diversity and 
applications.  
BMS Annual Scientific Meeting 2012. Fungal 
Interactions.  
Autor(es): Barea, J.M.; Azcón-Aguilar, C.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Alicante, 3 de septiembre de 2012.  

Unravelling mycorrhiza induced resistance 
against pests and pathogens.  
BMS Annual Scientific Meeting 2012. Fungal 
Interactions.  
Autor(es): Azcón-Aguilar, C.; Jung, S.C.; van Dam 
P.; Martínez-Medina, A.; López-Ráez, J.A.; Pozo, 
M.J.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Alicante, 3 de septiembre de 2012.  
 
Arbuscular mycorrhizas in alleviating plant 
stresses.  
International Symposium on Plant-Soil-Microbes 
Interaction and Plant Environmental Stress.  
Autor(es): Azcón-Aguilar, C.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Temuco, Chile, 22 de noviembre de 2012.  
 
Unravelling mechanisms of heavy metal 
tolerance in arbuscular mycorrhiza.  
International Symposium on Plant-Soil-Microbes 
Interaction and Plant Environmental Stress.  
Autor(es): Ferrol, N.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Temuco, Chile, 22 de noviembre de 2012.  
 
The role of arbuscular mycorrhizas and 
rhizobacteria in improving plant performance 
under abiotic stresses imposed by 
Mediterranean climate: soil degradation and 
water deficit.  
International Symposium on Plant-Soil-Microbes 
Interaction and Plant Environmental Stress.  
Autor(es): Barea, J.M.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Temuco, Chile, 22 de noviembre de 2012.  
 
Avances recientes y perspectivas en la 
investigación sobre micorrizas arbusculares.  
XVIII Congreso Científico Internacional del 
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas. INCA 
2012. VII Simposio de Caracterización y Manejo 
de Microorganismos Rizosféricos.  
Autor(es): Azcón-Aguilar, C.  
Participación: Conferencia Invitada.  
San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba, 6 de 
noviembre de 2012.  
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Respuesta bioquímica a la coinoculación con 
hongos micorrízicos arbusculares y Azospirillum 
en plantas de arroz (Oryza sativa L.) bajo 
condiciones de déficit hídrico.  
XVIII Congreso Científico Internacional del 
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas. INCA 
2012. VII Simposio de Caracterización y Manejo 
de Microorganismos Rizosféricos.  
Autor(es): Ruiz-Sánchez, M.; Armada, E.; Muñoz, 
Y.; García de Salamone, I.E.; Aroca, R.; Ruiz 
Lozano, J.M.; Azcón, R.  
Participación: Póster.  
San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba, 6 de 
noviembre de 2012.  
 
Diversidad y potencial de colonización de 
hongos micorrícicos en ambientes naturales.  
Pasado, Presente y Futuro de la Investigación sobre 
Micorrizas en España. Jornadas en Homenaje a 
José Miguel Barea con Motivo de su Jubilación. 
Autor(es): Azcón-Aguilar, C.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Granada, 14 de septiembre de 2012.  
 
Estreses abióticos y micorrizas arbusculares: 
Fisiología y biología molecular.  
Pasado, Presente y Futuro de la Investigación sobre 
Micorrizas en España. Jornadas en Homenaje a 
José Miguel Barea con Motivo de su Jubilación. 
Autor(es): Aroca, R.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Granada, 14 de septiembre de 2012.  
 
Historia de la investigación sobre micorrizas 
arbusculares en España.  
Pasado, Presente y Futuro de la Investigación sobre 
Micorrizas en España. Jornadas en Homenaje a 
José Miguel Barea con Motivo de su Jubilación. 
Autor(es): Barea, J.M.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Granada, 14 de septiembre de 2012.  
 
Perspectivas de futuro en la investigación sobre 
micorrizas.  
Pasado, Presente y Futuro de la Investigación sobre 
Micorrizas en España. Jornadas en Homenaje a 
José Miguel Barea con Motivo de su Jubilación. 
Autor(es): Pozo, M.J.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Granada, 14 de septiembre de 2012.  
 
Señalización y resistencia a estreses bióticos.  
Pasado, Presente y Futuro de la Investigación sobre 
Micorrizas en España. Jornadas en Homenaje a 
José Miguel Barea con Motivo de su Jubilación. 
Autor(es): López-Raéz, J.A.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Granada, 14 de septiembre de 2012.  

Efecto biofertilizante de Glomus intraradices y 
una bacteria promotora de crecimiento en 
condiciones limitantes en nutrientes y estrés 
salino en plantas de chile.  
Tercer Congreso Internacional La investigación en 
el Posgrado.  
Autor(es): Grimaldo-Pantoja, G.L.; Azcón, R.  
Participación: Póster.  
Aguascalientes, México, 17 de octubre de 2012.  
 
Efecto de la interacción de los microorganismos 
rizosféricos Glomus mosseae y Azospirillum 
brasilense como control biológico en plantas de 
chile (3 cultivares).  
Tercer Congreso Internacional La investigación en 
el Posgrado.  
Autor(es): Castro Rocha, A.; Azcón, R.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Aguascalientes, México, 17 de octubre de 2012.  
 
Gene expression, proteomics and functional 
responses of Arabidopsis to salt stress and to 
plant growth promoting rhizobacteria (PGPR).  
International Conference on Plant Abiotic Stress 
Tolerance II.  
Autor(es): Erice, G.; Ruiz-Lozano, J.M.; Sánchez-
Díaz, M.; Irigoyen, J.J.; Aroca, R.  
Participación: Póster.  
Viena, Austria, 22 de febrero de 2012.  
 
New function of jasmonic acid: regulation of 
root hydraulic conductivity.  
International Conference on Plant Abiotic Stress 
Tolerance II.  
Autor(es): Sánchez-Romera, B.; Martínez-Ballesta, 
M.C.; Ruiz-Lozano, J.M.; García-Mina, J.M.; 
Zamarreño, A.M.; Carvajal, M.; Aroca, R.  
Participación: Póster.  
Viena, Austria, 22 de febrero de 2012.  
 
Recovery of root hydraulic properties under 
NaCl conditions in Phaseolus vulgaris plants.  
International Conference on Plant Abiotic Stress 
Tolerance II.  
Autor(es): Calvo Polanco, M.; Sánchez Romera, 
B.; Aroca, R.  
Participación: Póster.  
Viena, Austria, 22 de febrero de 2012.  
 
Identification and characterization of copper 
transporters in Rhizophagus irregularis.  
1st Molecular Mycorrhiza Meeting.  
Autor(es): Benabdellah, K.; Pérez Tienda, J.; 
Sánchez Jiménez, C.; Jiménez Jiménez, A.; Merlos, 
M.A.; Valderas, A.; Ferrol, N.  
Participación: Póster.  
Munich, Alemania, 6 de septiembre de 2012.  
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Molecular characterization of high-affinity iron 
uptake systems in Rhizophagus irregularis.  
1st Molecular Mycorrhiza Meeting.  
Autor(es): Tamayo, E.; Ferrol, N.  
Participación: Póster.  
Munich, Alemania, 6 de septiembre de 2012.  
 
Involvement of endogenous ABA on Bacillus 
megaterium PGPR activity in tomato plant.  
XI Simposio Hispano-Portugués de Relaciones 
Hídricas en las Plantas. Por un Mejor Uso y 
Distribución del Agua.  
Autor(es): Porcel, R.; Zamarreño, A.M.; García-
Mina, J.M.; Aroca, R.  
Participación: Póster.  
Sevilla, 17 de septiembre de 2012.  
 
Micorrizas, microorganismos rizosféricos y 
revegetación de ecosistemas degradados en 
ambientes mediterráneos.  
XIV Simposio Hispano-Luso de Nutrición Mineral 
de las Plantas.  
Autor(es): Barea, J.M.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Cantoblanco (Madrid), 23 de julio de 2012.  

Tolerancia a estreses de plantas micorrizadas: 
mecanismos y retos.  
VII Simposio Nacional y IV Reunión 
Iberoamericana de la Simbiosis Micorrízica. 15 
Años de Interacción.  
Autor(es): Azcón-Aguilar, C.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Xalapa (Veracruz), México, 27 de mayo de 2012.  
 
Unravelling mechanisms of heavy metal 
tolerance in arbuscular mycorrhiza.  
7th International Symbiosis Society Congress: The 
Earth's Vast Symbiosphere.  
Autor(es): Ferrol, N.; Merlos, M.A.; Tamayo, E.; 
Sánchez-Jiménez, C.; Jiménez-Jiménez, A.; Pérez-
Tienda, J.; Valderas, A.; Benabdellah, K.; Azcón-
Aguilar, C.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Cracovia, Polonia, 22 de julio de 2012.  
  

 
Cursos organizados por Personal del Grupo 
 
XLIX Curso Internacional de Edafología, 
Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal. 
Organizador(es): José Miguel Barea Navarro. 

Universidad de Granada y Estación Experimental 
del Zaidín (CSIC). 
9 de enero a 19 de julio de 2012. 

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Biodiversidad Microbiana.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Investigación y Avances en Microbiología.  
Universidad de Granada, 5 de noviembre de 2012.  
Profesor(es): Nuria Ferrol González.  
 
Avances en el Manejo de la Simbiosis 
Micorrízica como Elemento Constitutivo de los 
Sistemas de Producción Agrícola.  
Programa de Doctorado/Curso: Curso Pre-
Congreso, en el XVIII Congreso Científico 
Internacional del Instituto Nacional de Ciencias 
Agrícolas. INCA 2012. VII Simposio de 
Caracterización y Manejo de Microorganismos 
Rizosféricos.  
Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas (INCA), 
San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba, 9 de 
noviembre de 2012.  
Profesor(es): Concepción Azcón González de 
Aguilar.  

Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Micorrizas 
Arbusculares.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Juan Antonio López Ráez, María José 
Pozo Jiménez, Juan Manuel Ruiz Lozano, José 
Miguel Barea Navarro, Ricardo Aroca Álvarez, 
Nuria Ferrol González, Concepción Azcón 
González de Aguilar, Rosa Caridad Porcel Roldán.  
 
Micorrizas en Agroecología.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): María José Pozo Jiménez, Nuria 
Ferrol González, Rosario Azcón González de 
Aguilar, Concepción Azcón González de Aguilar, 
Juan Manuel Ruiz Lozano, Ricardo Aroca Álvarez, 
Juan Antonio López Ráez, José Miguel Barea 
Navarro.  
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Micorrizas y Microorganismos Rizosféricos.  
Programa de Doctorado/Curso: Recientes Avances 
en la Investigación Microbiológica.  
Universidad de Granada, 16 de enero de 2012.  
Profesor(es): Concepción Azcón González de 
Aguilar, María José Pozo Jiménez, Juan Manuel 
Ruiz Lozano, José Miguel Barea Navarro.  
 
 

Mecanismos de acción de Mycorhizas.  
Programa de Doctorado/Curso: Participación de los 
Microorganismos Promotores del Crecimiento 
Vegetal, su Impacto en la Agricultura Sustentable: 
del Aislamiento e Identificación a la 
Metagenómica.  
Programa Ciencia y tecnología para el desarrollo 
(CYTED), 8 de octubre de 2012.  
Profesor(es): Rosario Azcón González de Aguilar.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 
José Miguel Barea Navarro.  
Miembro del Comité Editorial de Applied Soil 
Ecology.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of Native 
and Agricultural Environments.  

Miembro del Comité Editorial de Biology and 
Fertility of Soils. 

 

Nuria Ferrol González. 

Miembro de la Junta Directiva de la International 
Mycorrhiza Society (IMS). 

Miembro del Comité Editorial de Mycorrhiza. 

Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Mycology. 

Juan Manuel Ruiz Lozano. 

Editor de Scientifica. 

 

Ricardo Aroca Álvarez. 

Editor Asociado de Acta Physiologia Plantarum.  

Miembro del Comité Editorial de The Scientific 
World Journal. 

 

María José Pozo Jiménez. 

Miembro del Comité Editorial de Oecologia. 

Editor Invitado Frontiers in Plant Science. 

 
Premios 
 
José Miguel Barea Navarro.  

Nombramiento como Miembro Académico de la 
Academia de Ciencias Matemáticas, Físico-
Químicas y Naturales de Granada.  
10 de mayo de 2012. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Microorganismos Rizosféricos Promotores del 
Crecimiento Vegetal 

 

Personal 

Juan Antonio Ocampo Bote 
Profesor de Investigación  

 

José Manuel García Garrido 
Investigador Científico 

Inmaculada García Romera 
Investigador Científico  

Alberto Bago Pastor 
Científico Titular 

Narciso Algaba García 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Custodia Cano Romero 
Auxiliar de Investigación de OPIs 

Julia Martín Trujillo 
Auxiliar de Investigación de OPIs 

Ángeles Delgado López 
Personal Indefinido no Fijo  

Nuria Molinero Rosales 
Personal Indefinido no Fijo  

Mª Isabel Tamayo Navarrete 
Personal Indefinido no Fijo  

Elisabet Aranda Ballesteros 
Investigador Programa JAE-Doc 

Patricia Godoy Alba 
Personal Laboral Contratado  

Antonio Illana Campos 
Personal Laboral Contratado  

Inmaculada Sampedro Quesada 
Personal Laboral Contratado  

José Ángel Martín Rodríguez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Rafael Jorge León Morcillo 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

José Antonio Siles Martos 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Rocío Reina Prego 
Becaria Predoctoral 

Rodolfo Torres de los Santos  
Becario Fundación Carolina 
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Objetivos Generales 
 
Estudiar los mecanismos de sinergia de los microorganismos rizosféricos en la simbiosis arbuscular, así como 
los mecanismos moleculares que intervienen en la regulación de dicha simbiosis y en los procesos de resistencia 
inducida por micorrizas en la planta frente a hongos patógenos. El Grupo también está investigando el uso de 
microorganismos rizosféricos para la transformación de residuos procedentes del aceite de oliva o alpeorujo en 
fertilizantes orgánicos.  
 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biofertilización y 
Biodegradación mediante Hongos Rizosféricos, dentro de la Línea de Biología y Biotecnología de las 
Interacciones Planta-Microorganismo. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Biodegradación de PAH's por hongos 
micorrícico-arbusculares y saprobios. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-
4778). Investigador Principal: Inmaculada García 
Romera. 2010-2013.  
 
Biotransformación de residuos agrícolas 
mediante hongos ligninolíticos agaricomicetes 
para la producción de fertilizantes orgánicos y 
nuevas enzimas extracelulares. Ref.: Acción 
Integrada, MICINN (DE2009-0081). Investigador 
principal: Inmaculada García Romera. 2010-2012. 

Hormonas vegetales derivadas de isoprenoides: 
factores interactivos claves en la regulación de la 
formación de Micorriza Arbuscular. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2011-25930). Investigador 
Principal: José Manuel García Garrido. 2012-2014. 
 
Impacto del alpeorujo tratado con hongos 
productores de lacasa sobre el desarrollo de 
plantas y la calidad del suelo. Ref.: Plan Nacional 
(AGL2008-00572). Investigador Principal: 
Inmaculada García Romera. 2009-2012.  

 
Proyectos Externos 
 
Aproximaciones agronómicas, genéticas y 
biotecnológicas para la reintroducción del 
guisante en los secanos andaluces. Ref.: Proyecto 
de Excelencia, Junta de Andalucía (AGR-02883). 
Investigador Principal: Diego Rubiales Olmedo. 
Instituto de Agricultura Sostenible (CSIC), 
Córdoba. 2008-2012. Investigadores de la EEZ: 
José Manuel García Garrido, Juan Antonio 
Ocampo Bote.  

Aplicación de hongos micorrícicos sobre 
palmera canaria (Phoenix canariensis 
Chabaud). Efectos sobre la calidad de la planta 
y el estado fitosanitario. Ref.: Proyecto de la 
Agencia Canaria de Investigación, Innovación y 
Sociedad de la Información (PI2007/054). 
Investigador Principal: María del Carmen Jaizme-
Vega. Instituto Canario de Investigaciones 
Agrarias. 2008-2012. Investigadores de la EEZ: 
Alberto Bago Pastor 

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Aranda, E.; Sampedro, I.; García Sánchez, M.; 
Reina, R.; Arriagada, C.; Ocampo, J.A.; García 
Romera, I. 2012. Reduced dry olive residue 
phytotoxicity in the field by the combination of 
physical and biological treatments. Journal of Soil 
Science and Plant Nutrition, 12: 631-635.  
 
Arriagada, C.; García Sánchez, M.; Díaz, R.; 
Sampedro, I.; Aranda, E.; García Romera, I.; 
Ocampo, J.A. 2012. Suppressive effect of olive 
residue and saprophytic fungi on the growth of 
Verticillium dahliae and its effect on the dry weight 
of tomato (Solanum lycopersicum L.). Journal of 
Soil Science and Plant Nutrition, 12: 307-317.  

Arriagada, C.; Manquel, D.; Cornejo, P.; Soto, 
J.; Sampedro, I.; Ocampo, J. 2012. Effects of the 
co-inoculation with saprobe and mycorrhizal fungi 
on Vaccinium corymbosum growth and some soil 
enzymatic activities. Journal of Soil Science and 
Plant Nutrition, 12: 283-294.  
 
Castellanos Morales, V.; Cárdenas Navarro, R.; 
García Garrido, J.M.; Illana, A.; Ocampo, J.A.; 
Steinkellner, S.; Vierheilig, H. 2012. 
Bioprotection against Gaeumannomyces graminis 
in barley - A comparison between arbuscular 
mycorrhizal fungi. Plant, Soil and Environment, 
58: 256-261.  
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García Sánchez, M.; Garrido, I.; Casimiro, I.; 
Casero, P.J.; Espinosa, F.; García Romera, I.; 
Aranda, E. 2012. Defence response of tomato 
seedlings to oxidative stress induced by phenolic 
compounds from dry olive mill residue. 
Chemosphere, 81: 708-716.  
 
Garrido, I.; García Sanchez, M.; Casimiro, I.; 
Casero, P.J.; García Romera, I.; Ocampo, J.A.; 
Espinosa, F. 2012. Oxidative stress induced in 
sunflower seedling roots by aqueous dry olive-mill 
residues. PLOS One, 7: e46137. 
 
León Morcillo, R.J.; Ocampo, J.A.; García 
Garrido, J.M. 2012. Plant 9-lox oxylipin 
metabolism in response to arbuscular mycorrhiza. 
Plant Signaling and Behavior, 7: 1584-1588. 
 
León Morcillo, R.J.; Ángel, J.; Martín 
Rodríguez; Vierheilig, H.; Ocampo, J.A.; García 
Garrido, J.M. 2012. Late activation of the 9-
oxylipin pathway during arbuscular mycorrhiza 
formation in tomato and its regulation by jasmonate 
signalling. Journal of Experimental Botany, 63: 
3545-3558.  
 
Rodríguez, Y.; Vierheilig, H.; Mazorra, L.M. 
2012. Alterations of the antioxidant enzyme 
activities are not general characteristics of the 

colonization process by arbuscular mycorrhizal 
fungi | Alteraciones de las actividades de enzimas 
antioxidantes no son características generales del 
proceso de colonización por hongos micorrízicos 
arbusculares. Chilean Journal of Agricultural 
Research, 72: 411-418.  
 
Sampedro, I.; D'Annibale, A.; Federici, F.; 
Romera, I.G.; Siles, J.A.; Petruccioli, M. 2012. 
Non-supplemented aqueous extract from dry olive 
mill residue: A possible medium for fungal 
manganese peroxidase production. Biochemical 
Engineering Journal, 65: 96-99.  
 
Steinkellner, S.; Hage Ahmed, K.; García 
Garrido, J.M.; Illana, A.; Ocampo, J.A.; 
Vierheilig, H. 2012. A comparison of wild-type, 
old and modern tomato cultivars in the interaction 
with the arbuscular mycorrhizal fungus Glomus 
mosseae and the tomato pathogen Fusarium 
oxysporum F. sp. lycopersici. Mycorrhiza, 22: 189-
194.  
 
Vaz, A.B.M.; Sampedro, I.; Siles, J.A.; Vázquez, 
J.C.; García Romera, I.; Vierheilig, H.; Rosa, 
C.A.; Ocampo, J.A. 2012. Arbuscular mycorrhizal 
colonization of sorghum in presence of root 
endophytic fungi of Myrtus communis. Applied Soil 
Ecology, 61: 288-294.  

 
Publicaciones de Libros y Monografías 
 
High School Students for Agricultural Science 
Research. Proceeding of the I Congress PIIISA-
EEZ. 2012. Varios autores. Editores: Alché, J.D.; 
Aranda, E.; Campos, M.; Corpas, F.J.; García-

Romera, I.; Jiménez-Zurdo, J.I.; Martínez-Abarca, 
F.; Palma, J.M.; Paredes, D.; Sampedro, I. Estación 
Experimental del Zaidín, págs. 38. ISBN: 978-84-
615-8735-3. 

 
Capítulos en Libros 
 
Siles, J.A.; Díaz, R.; Reina, R.; García Romera, 
I.; Sampedro, I. 2012. Impact of DOR incubated 
with saprobe fungi on hydrolytic enzymes activities 
and chemical properties of rhizospheric soil of 

lettuce. En: Soil Enzymology in the Recycling of 
Organic Wastes and Environmental Restoration. 
Springer Verlag, págs. 325-328. ISBN: 978-3-642-
21161-4.  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Juan Antonio Ocampo Bote. 2011-2012. Proyecto 
Conjunto CSIC/Academia Hassan II 
(2010MA0005). Investigador y Centro 
colaborador: Abdelkarim Filali-Maltouf, 
Universidad de Rabat, Marruecos. 
Actividad/Título: Selección y uso de 

microorganismos del suelo rizosférico para una 
micorrización arbuscular óptima de olivo en suelos 
marroquíes. Otros Investigadores de la EEZ: 
Inmaculada García Romera; José Manuel García 
Garrido.  
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Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Andrea Calderón Morales.  
Universidad de Guanajuato, México. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio del efecto 
del antraceno en plantas micorrizadas con Glomus 
custos.  
Organismo financiador: Universidad de 
Guanajuato. 
14 de junio a 1 de diciembre de 2012. 
 
Juana Lizbeth González Casillas. 
Universidad de Guanajuato, México. 
Actividad/Objeto de la estancia: Conversión de 
antraceno por Mucor circinelloides.  
Organismo financiador: CONACYT. 
31 de agosto a 5 de diciembre de 2012. 

José Martin Scervino. 
Universidad de Buenos Aires, Argentina. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio del efecto 
de antraceno en la simbiosis micorrícica arbuscular 
Organismo financiador: CONICED. 
23 de octubre de 2011 a 10 de abril de 2012. 
 
Leonardo Almonacid Muñoz. 
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio del efecto 
de lodos en la microflora del suelo. 
Organismo financiador: FONDECYT. 
3 de octubre de 2012 a 28 de febrero de 2013.  

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 
José Antonio Siles Martos.  
Center for Microbial Ecology of Michigan State 
University, Estados Unidos. 
Actividad/Objeto de la estancia: Pirosecuenciación 
de un suelo enmendado con alpeorujo 
biorremediado con hongos saprobios.  
Organismo financiador: Beca Predoctoral JAE 
(CSIC). 
1 de septiembre a 1 de diciembre de 2012. 

Rocío Reina Prego.  
International Graduate School of Zittau, Alemania.  
Actividad/Objeto de la estancia: Inducción de 
peroxidasa de Bjerkandera adusta por alpeorujo 
mediante el análisis del secretoma.  
Organismo financiador: Beca Predoctoral JAE 
(CSIC). 
1 de abril a 31 de julio de 2012. 

 
Actividad Docente 
 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Análisis de la degradación de naftaleno en suelo 
contaminado, por la cepa YR-1 de M. 
circinelloides.  
XXIX Congreso Nacional de Bioquímica. Sociedad 
Mexicana de Bioquímica.  
Autor(es): Camacho, R.L.; Hernández, J.L.; Durón, 
A.; Cárabez, A.; Aranda, E.; Ocampo, J.A.; Flores, 
A.; Zazueta, R.  
Participación: Póster.  
Oaxaca, México, 11 de noviembre de 2012.  
 
Purificación y caracterización de una trans- 
dihidrodiol deshidrogenasa inducible por 
fenantreno en Mucor circinelloides cepa YR- 1.  
XXIX Congreso Nacional de Bioquímica. Sociedad 
Mexicana de Bioquímica.  

Autor(es): González, J.L.; Durón, A.; Camacho, 
R.L.; Leal, C.A.; Aranda, E.; Zazueta, R.  
Participación: Póster.  
Oaxaca, México, 11 de noviembre de 2012.  
 
Análisis molecular de la biosíntesis y secreción 
de estrigolactonas en raíces de plantas de tomate 
(Solanum lycopersicum) en diferentes 
condiciones nutricionales y de simbiosis 
micorrícico arbuscular.  
XI Reunión de Biología Molecular de Plantas.  
Autor(es): Illana, A.; Ocampo, J.A.; García 
Garrido, J.M.  
Participación: Póster.  
Segovia, 14 de junio de 2012.  
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Interacción entre el ácido abscísico y las 
giberelinas en el proceso de formación de 
arbúsculos en la simbiosis micorriza arbuscular 
en tomate.  
XI Reunión de Biología Molecular de Plantas.  
Autor(es): Martín Rodríguez, J.A.; Ocampo, 
J.A.;Ludwig Müller, J.; Ruiz Rivero, O.; García 
Martínez, J.L.; García Garrido, J.M.  
Participación: Póster.  
Segovia, 14 de junio de 2012.  
 
Micorrización en plantas de arroz: procesos de 
señalización y protección frente a patógenos.  
XI Reunión de Biología Molecular de Plantas.  
Autor(es): Campos Soriano, L.; Gómez Ariza, J.; 
García Martínez, J.; García Garrido, J.M.; 
Bonfante, P.; San Segundo, B.  
Participación: Póster.  
Segovia, 14 de junio de 2012.  
 
Papel regulador del metabolismo de oxilipinas 9-
lox en el proceso de micorrización arbuscular.  
XI Reunión de Biología Molecular de Plantas.  
Autor(es): León Morcillo, R.; García Garrido, J.M.; 
Ocampo, J.A.  
Participación: Póster.  
Segovia, 14 de junio de 2012.  
 
Behaviour of actinomycetal communities in soils 
fertilized with biotransformed dry olive residue.  
Annual Conference of the Association for General 
and Applied Microbiology (VAAM 2012).  
Autor(es): Siles, J.A.; Hernández Suárez, P.; 
González Menéndez, V.; Bills, G.F.; García 
Romera, I.; Sampedro, I.  
Participación: Póster.  
Tübingen, Alemania, 18 de marzo de 2012.  
 
Induction of manganese peroxidases of wood 
and leaf-litter colonizing agaricomycetes by 
olive oil mill residues.  
Annual Conference of the Association for General 
and Applied Microbiology (VAAM 2012).  
Autor(es): Reina, R.; Liers, C.; Ullrich, R.; García 
Romera, I.; Hofrichter, M.; Aranda, E.  
Participación: Comunicación Oral.  
Tübingen, Alemania, 18 de marzo de 2012.  
 
Can arbuscular mycorrhizal fungi enhance 
plant nitrogen capture from organic matter 
added to soil? 
17th International Nitrogen Workshop.  
Autor(es): Saia, S.; Ruisi, P.; García Garrido, J.M.; 
Benítez, E.; Amato, G.; Giambalvo, D.  
Participación: Póster.  
Wexford, Irlanda, 26 de junio de 2012.  
 

Effects of arbuscular mycorrhizal symbiosis on 
the nitrogen uptake of three durum wheat 
genotypes from two different organic sources.  
17th International Nitrogen Workshop.  
Autor(es): Saia, S.; Ruisi, P.; García Garrido, J.M.; 
Amato, G.; Giambalvo, D.  
Participación: Póster.  
Wexford, Irlanda, 26 de junio de 2012.  
 
Distribución y dinámica de las comunidades 
fúngicas cultivables en suelos enmendados con 
alpeorujo transformado con hongos saprobios.  
XIV Reunión de Taxonomía, Filogenia y 
Diversidad Microbiana.  
Autor(es): Siles, J.A.; González Menéndez, V.; 
Platas, G.; Sampedro, I.; García Romera, I.; Bills, 
G.F.  
Participación: Póster.  
Granada, 10 de mayo de 2012.  
 
Dry olive residue biorremediation by new 
saprobe fungi.  
I Congress PIIISA-EEZ.  
Autor(es): Naranjo, M.; Romero, I.; Sola, B.; Ruiz, 
J.M.; Arregui, A.; Ortega, P.; Ortega, T.; de la 
Chica, R.; Fernández, C.; Jiménez, D.; Aranda, E.; 
Sampedro, I.; García Romera, I.  
Participación: Póster.  
Granada, 26 de abril de 2012.  
 
Impact of soil fertilization with alpeorujo 
transformed by Coriolopsis rigida on culturable 
bacterial communities.  
14th International Symposium on Microbial 
Ecology (ISME 2012).  
Autor(es): Siles, J.A.; Pascual, J.; González 
Menéndez, V.; Sampedro, I.; García Romera, I.; 
Bills, G.F.  
Participación: Póster.  
Copenhague, Dinamarca, 19 de agosto de 2012.  
 
Micorrizas: una alternativa ecológica para la 
rentabilidad de los cultivos. 
Jornada Viabilidad de Cultivos Ecológicos en la 
Vega de Granada: Producción y Comercialización. 
Autor(es): Bago, A.  
Participación: Conferencia Invitada. 
Granada, 8 de noviembre de 2012. 
 
Nuevas estrategias en la eliminación de residuos 
agrícolas  
Jornada Viabilidad de Cultivos Ecológicos en la 
Vega de Granada: Producción y Comercialización. 
Autor(es): Aranda, E. 
Participación: Conferencia Invitada. 
Granada, 8 de noviembre de 2012. 
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Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Aspectos Microbiológicos del Suelo en Relación 
con la Nutrición Vegetal. Micorrizas 
Arbusculares.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Alberto Bago Pastor, Inmaculada 
García Romera, Juan Antonio Ocampo Bote, José 
Manuel García Garrido. 

Biofertilización, Bioprotección y 
Biorremediación.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 27 de febrero de 2012.  
Profesor(es): Inmaculada García Romera, José 
Manuel García Garrido, Juan Antonio Ocampo 
Bote.  
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Degradación de Tóxicos Orgánicos 

 

 Personal 

Juan Luis Ramos Martín 
Profesor de Investigación 

 

Regina M. Wittich 
Profesor de Investigación 

Tino Krell 
Investigador Científico  

Silvia Marqués Martín 
Investigador Científico  

Ana Segura Carnicero 
Investigador Científico 

Estrella Duque Martín de Oliva 
Científico Titular 

Manuel Espinosa Urgel 
Científico Titular 

Mª Isabel Ramos González 
Científico Titular 

Pieter Van Dillewijn 
Científico Titular 

Mª Antonia Molina Henares 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIs 

Jesús de la Torre Zúñiga 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Mª del Mar Fandila Enrique 
Cuerpo General Auxiliar de la AGE 

Mª Angustias Reyes Franco 
Personal Laboral 

Abdelali Daddaoua 
Personal Indefinido no Fijo 

Alicia García Puente 
Personal Indefinido no Fijo 

Patricia Marín Quero 
Personal Indefinido no Fijo 

Mª Luisa Travieso Huertas 
Personal Indefinido no Fijo 

Ana Mª Fernández Escamilla 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Mª Antonia Llamas Lorente 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Patricia Bernal Guzmán 
Investigador Programa Juan de la Cierva 

Álvaro Ortega Retuerta 
Investigador Programa JAE-Doc 

Luis Alejandro Acosta González 
Personal Laboral Contratado  

Silvia Marina Blanco Moya 
Personal Laboral Contratado 

Sergey Bursakov 
Personal Laboral Contratado  

Matilde Fernández Rodríguez 
Personal Laboral Contratado 
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Mª Carmen Fornieles Cáceres 
Personal Laboral Contratado 

Cristina García Fontana 
Personal Laboral Contratado 

Adela García Salamanca 
Personal Laboral Contratado 

Daniel Pacheco Sánchez 
Personal Laboral Contratado 

José Miguel Quesada Pérez 
Personal Laboral Contratado 

José Antonio Reyes Darias 
Personal Laboral Contratado 

Saray Santamaría Hernando 
Personal Laboral Contratado 

Hortencia Silva Jiménez 
Personal Laboral Contratado 

Mª Isabel Soriano Botella 
Personal Laboral Contratado 

Zulema Udaondo Domínguez 
Personal Laboral Contratado 

Aurelia María Ibáñez Velasco 
Técnico Programa JAE-Tec 

Yolanda Jiménez Alfaro 
Técnico Programa JAE-Tec 

Marta Martínez-Gil Vázquez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Sophie Marie Martirani von Abercron 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Miriam Rico Jiménez 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Andrés Corral Lugo 
Becario Predoctoral 

Verónica Hernández Sánchez 
Becaria Predoctoral 

Óscar Huertas Rosales 
Becario Predoctoral 

Carlos Molina Santiago 
Becario Predoctoral 

 

 
Objetivos Generales 
 
Contribuir a la lucha contra la contaminación medioambiental con la ayuda de herramientas biológicas. Los 
compuestos a combatir son hidrocarburos mono- y poli-aromáticos, nitroaromáticos como el TNT, 
haloaromáticos como los PCBs y pesticidas como el lindano y el DDT. El enfoque experimental incluye 
técnicas moleculares y el análisis bioquímico y genético de las rutas catabólicas, poniendo especial énfasis en 
las interacciones ADN/regulador, en experimentos en reactores y en rizorremediación de suelos. Igualmente se 
investigan los procesos de quimiotaxis hacia compuestos de los exudados de raíz, como aminoácidos o 
intermediarios del ciclo de Krebs, y hacia contaminantes ambientales como tolueno o naftaleno. El Grupo se ha 
centrado también en el estudio de las interacciones entre plantas y microorganismos en la rizosfera con el 
objetivo de explotar los sistemas de expresión génica en bacterias para el desarrollo de sistemas de biocontrol, 
biodegradación y contención biológica de microorganismos recombinantes.  

 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biorremediación, 
Rizorremediación y Biología Molecular de Pseudomonas de Interés en Protección Vegetal, dentro de la 
Línea de Biorremediación y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Análisis funcional del modo de vida multicelular 
de Pseudomonas putida en superficies bióticas y 
abióticas. Conexión entre redes de señalización y 
grandes proteínas secretadas. Plan Nacional 
(BFU2010-17946). Investigador Principal: Manuel 
Espinosa Urgel. 2011-2013. 
 
Análisis post-genómico funcional de 
Pseudomonas putida KT2440. Plan Nacional 
(BIO2010-17227). Investigador Principal: Juan 

Luis Ramos Martín. 2011-2013. 
 
Biodegradación anaerobia de compuestos 
aromáticos: ocurrencia y diversidad de rutas en 
bacterias sulfatorreductoras, reductoras de 
nitrato y reductoras de Fe. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-3591). 
Investigador Principal: Silvia Marqués Martín. 
2009-2012.  
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Biorremediación y protección biológica de 
sistemas agrícolas. Ref.: Fundación BBVA 
(20091209). Investigador Principal: Tino Krell. 
2009-2012.  
 
Comprensión y aprovechamiento de la 
quimiotaxis de las bacterias acuáticas y del 
suelo. Plan Nacional (BIO2010-16937). 
Investigador Principal: Tino Krell. 2011-2013. 
 
Conociendo al enemigo: estudio de un novedoso 
sistema de regulación génica involucrado en el 
control de la virulencia bacteriana (Knowing the 
enemy: unravelling a novel regulatory system 
involved in bacterial virulence). Ref.: FP7-
PEOPLE-2011-CIG - Marie Curie Career 
Integration Grants (CIG) (303813). Investigador 
Principal: M. Antonia Llamas Lorente. 2012-2016.  
 
Construcción de biosensores de nueva 
generación para detectar hidrocarburos 
aromáticos. Ref.: Acción Especial, Plan Nacional 
(BIO2011-14589-E). Investigador Principal: Tino 
Krell. 2012-2014.  
 
Diseño de inhibidores a través de la elucidación 
de la estructura atómica de una sensor quinasa. 
Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía 
(CVI-3010). Investigador Principal: Juan Luis 
Ramos Martín. 2009-2012. 
 
El efecto del clima en la biogeografia 
microbiana del suelo asociado a plantas en la 
Sierra Nevada. Ref.: Parques Nacionales, 
Ministerio Ministerio de Agricultura, Alimentación 
y Medio Ambiente (590/2012). Investigador 
Principal: Pieter van Dillewijn. 2012-2015.  
 
Interacciones planta-bacteria en el ámbito de la 
rizorremediación. Ref.: BIO2010-16668. 
Investigador Principal: Ana Segura Carnicero. 
2011-2013.  
 
Metagenómica Reversa. Ref.: Acción Especial, 
Plan Nacional (BIO2011-12776-E). Investigador 
Principal: Estrella Duque Martín de Oliva. 2012-
2014.  
 

Pathogenomics - ADHERS: Marcadores de 
patogeneicidad. Ref.: Acción Complementaria, 
Plan Nacional (BIO2008-04419-E/). Investigador 
Principal: Juan Luis Ramos Martín. 2009-2012.  
 
Postgenómica de la interacción beneficiosa 
planta-Pseudomonas. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (CVI-03156). 
Investigador Principal: María Isabel Ramos 
González. 2008-2012.  
 
Procesos evolutivos en poblaciones bacterianas 
asociadas a la rizosfera de plantas y sus 
implicaciones en agrobiotecnología y 
biomedicina. Ref.: Proyecto de Excelencia Junta 
de Andalucía (P08-CVI-03869). Investigador 
Principal: Manuel Espinosa Urgel. 2009-2013.  
 
Quimiotaxis en bacterias del suelo: su 
implicación en la degradación de compuestos 
tóxicos y en la colonización de raíces. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (RNM-
4509M). Investigador Principal: Tino Krell. 2010-
2014.  
 
Síntesis parcial de nitroderivados de interés en 
agricultura. Ref.: Proyecto Intramural, CSIC 
(200440E589). Investigador Principal: Juan Luis 
Ramos Martín. 2009-2012. 
 
Sistemas modelos en el estudio de la 
degradación anaerobia de compuestos 
aromáticos: Degradación de naftaleno y de 
aromáticos hidroxilados. Ref.: Plan Nacional 
(BIO2011-23615). Investigador Principal: Silvia 
Marqués Martín. 2012-2014.  
 
The microbial metagenome of the Iberian 
Peninsula. Ref.: Consolider-Ingenio, Plan 
Nacional (CSD2007-00005). Investigador 
Principal: Juan Luis Ramos Martín (I.P. y 
Coordinador). 2007-2012.  
 
The microbial metagenome of the Iberian 
Peninsula. Ref.: Consolider-Ingenio, Plan 
Nacional (CSD2007-00005). Investigador 
Principal: Silvia Marqués Martín. Coordinador: 
Juan Luis Ramos Martín. 2007-2012.  

 
Proyectos Externos 
 
Biorreactores de membrana extractiva como 
alternativa para el tratamiento de aguas 
contaminadas con oxigenantes y compuestos 
aromáticos (BTEX) presentes en la formulación 
de las gasolinas. Ref.: Proyectos de Excelencia, 

Proyectos Motrices, Junta de Andalucía (RNM-
6453). Investigador Principal: Clementina Pozo 
Llorente. Instituto del Agua, Universidad de 
Granada. 2011-2014. Investigadores de la EEZ: 
Regina-Michaela Wittich. 
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Contratos con Empresas  
 
Realización, por parte del CSIC, a través de la 
EEZ, del proyecto de trabajo de apoyo 
tecnológico titulado "Bacterias 
hidrogenoclastas" para la empresa y a solicitud 

de la misma. Ref. Bio-Illiberis Research and 
Development S.L. (20110873). 
Investigador Principal: Estrella Duque Martín de 
Oliva. 2011-2012. 

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Arce-Rodríguez, A.; Durante-Rodríguez, G.; 
Platero, R.; Krell, T.; Calles, B.; de Lorenzo, V.. 
The Crp regulator of Pseudomonas putida: 
evidence of an unusually high affinity for its 
physiological effector, cAMP. Environmental 
Microbiology, 14: 702-713. 
 
Bernal, P.; Llamas, M.A. 2012. Promising 
biotechnological applications of antibiofilm 
exopolysaccharides. Microbial Biotechnology, 5: 
670-673.  
 
Buddelmeijer, N.; Espinosa Urgel, M. 2012. 
Getting in touch: Microbial molecular devices for 
cell-cell and cell-surface interactions. Research in 
Microbiology, 163: 577-578.  
 
Cuadrado, N.H.; Arellano, J.B.; Calvete, J.J.; 
Sanz, L.; Zhadan, G.G.; Polikarpov, I.; 
Bursakov, S.; Roig, M.G.; Shnyrov, V.L. 2012. 
Substrate specificity of the Chamaerops excelsa 
palm tree peroxidase. A steady-state kinetic study. 
Journal of Molecular Catalysis - B Enzymatic, 74: 
103-108.  
 
Daddaoua, A.; Fillet, S.; Fernández, M.; 
Udaondo, Z.; Krell, T.; Ramos J.L. 2012. Genes 
for carbon metabolism and the ToxA virulence 
factor in Pseudomonas aeruginosa are regulated 
through molecular interactions of PtxR and PtxS. 
PLoS ONE, 7: e39390.  
 
Fernández, M.; Conde, S.; de la Torre, J.; 
Molina Santiago, C.; Ramos, J.L.; Duque, E. 
2012. Mechanisms of resistance to 
chloramphenicol in Pseudomonas putida KT2440. 
Antimicrobial Agents and Chemotherapy, 56: 1001-
1009.  
 
Fernández, M.; Niqui Arroyo, J.S.; Conde, S.; 
Ramos, J.S.; Duque, E. 2012. Enhanced tolerance 
to naphthalene and enhanced rhizoremediation 
performance for Pseudomonas putida KT2440 via 
the NAH7 catabolic plasmid. Applied and 
Environmental Microbiology, 78: 5104-5110.  

Fernández Piñar, R.; Espinosa Urgel, M.; 
Dubern, J.F.; Heeb, S.; Ramos, J.L.; Cámara, 
M. 2012. Fatty acid-mediated signalling between 
two Pseudomonas species. Environmental 
Microbiology Reports, 4: 417-423.  
 
Fillet, S.; Daniels, C.; Pini, C.; Krell, T.; Duque, 
E.; Bernal, P.; Segura, A.; Lu, D.; Zhang, X.; 
Ramos, J.L. 2012. Transcriptional control of the 
main aromatic hydrocarbon efflux pump in 
Pseudomonas. Environmental Microbiology 
Reports, 4: 158-167.  
 
Fischer, S.; Godino, A.; Quesada, J.M.; 
Cordero, P.; Jofré, E.; Mori, G.; Espinosa Urgel, 
M. 2012. Characterization of a phage-like pyocin 
from the plant growth-promoting rhizobacterium 
Pseudomonas fluorescens SF4c. Microbiology, 158: 
1493-1503.  
 
García-Salamanca, A.; Molina-Henares, M.A.; 
van Dillewijn, P.; Solano, J.; Pizarro, P.; Roca, 
A.; Duque, E.; Ramos J.L. 2012. Bacterial 
diversity in the rhizosphere of maize and the 
surrounding carbonate-rich bulk soil. Microbial 
Biotechnology, 6: 36-44. 
 
Gavira, J.A.; Lacal, J.; Ramos, J.L.; García 
Ruiz, J.M.; Krell, T.; Pineda Molina, E. 2012. 
Crystallization and crystallographic analysis of the 
ligand-binding domain of the Pseudomonas putida 
chemoreceptor McpS in complex with malate and 
succinate. Acta Crystallographica Section F: 
Structural Biology and Crystallization 
Communications, 68: 428-431.  
 
Hernández Sánchez, V.; Wittich, R.M. 2012. 
Possible reasons for past failures of genetic 
engineering techniques for creating novel, 
xenobiotics-degrading bacteria. Bioengineered, 3: 
260-261.  
 
Herrera, M.C.; Daddaoua, A.; Fernández 
Escamilla, A.; Ramos, J.L. 2012. Involvement of 
the global crp regulator in cyclic amp-dependent 
utilization of aromatic amino acids by 
Pseudomonas putida. Journal of Bacteriology, 194: 
406. 412.  
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Krell, T.; Lacal, J.; Guazzaroni, M.E.; Busch, 
A.; Silva Jiménez, H.; Fillet, S.; Reyes Darias, 
J.A.; Muñoz Martínez, F.; Rico Jiménez, M.; 
García Fontana, C.; Duque, E.; Segura, A.; 
Ramos, J.L. 2012. Responses of Pseudomonas 
putida to toxic aromatic carbon sources. Journal of 
Biotechnology, 160: 25-32.  
 
Lacal, J.; Reyes-Darías, J.A.; García-Fontana, 
C.; Ramos, J.L.; Krell, T. 2012. Tactic responses 
to pollutants and their potential to increase 
biodegradation efficiency. Journal of Applied 
Microbiology, 114: 923-933.  
 
Martínez-Gil, M.; Romero, D.; Kolter, R.; 
Espinosa Urgel, M. 2012. Calcium causes 
multimerization of the large adhesin LapF and 
modulates biofilm formation by Pseudomonas 
putida. Journal of Bacteriology, 194: 6782-6789.  
 
Michán, C.; Ramos, J.L.; Daniels, C. 2012. 
Explorative probes and biomarkers, chronic 
Salmonella infections and future vaccines. 
Microbial Biotechnology, 5: 1-4.  
 
Molina Santiago, C.; Udaondo, Z.; Marín, A.; 
García Salamanca, A.; Michán, C.; Daniels, C.; 
Molina, L.; Ramos, J.L. 2012. Evolution of 
antibiotic resistance, catabolic pathways and niche 
colonization. Microbial Biotechnology, 5: 452. 454.  
 
Muñoz-Martínez F, García-Fontana C, Rico-
Jiménez M, Alfonso C, Krell T. 2012 Genes 
encoding cher-TPR fusion proteins are 
predominantly found in gene clusters encoding 
chemosensory pathways with alternative cellular 
functions. PLOS One 7(9):e45810 
 
Ortiz, R.; Prados, J.; Melguizo, C.; Arias, J.L.; 
Adolfina Ruiz, M.; Álvarez, P.J.; Caba, O.; 
Luque, R.; Segura, A.; Aránega, A. 2012. 5-
Fluorouracil-loaded poly(ε-caprolactone) 
nanoparticles combined with phage E gene therapy 
as a new strategy against colon cancer. 
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B.H.; Ramos González, M.I.; Ramos, J.L.; Krell, 
T. 2012. Study of the TmoS/TmoT two-component 
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Capítulos en Libros 
 
Bastiaansen, K.C.; Bitter, W.; Llamas, M.A. 
2012. ECF Sigma Factors: From stress 
management to iron uptake. En: Bacterial 

Regulatory Networks. Caister Academic Press, 
págs. 59-86. ISBN: 978-1-908230-03-4. 
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Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Manuel Espinosa Urgel. 2012-2016. COST 
Action FA1202. Actividad/Título: A European 
network for mitigating bacterial colonisation and 
persistence on foods and food processing 
environments. Otros Investigadores: M.I. Ramos.  
 
Pieter van Dillewijn. 2010-2011. Acuerdo CSIC - 
Gabinete de Relações Internacionais da Ciência e 
Ensino Superior (GRICES) del Ministerio da 

Ciência e do Ensino Superior, Portugal 
(2009PT0044). Investigador y Centro colaborador: 
Ana Luisa Moreira de Carvalho. REQUIMTE, 
Centre de Quimica Fina e Biotecnologia, 
Universidade Nova de Lisboa, Portugal. 
Actividad/Título: Structural properties of 
xenobiotic reductases responsible for aromatic ring 
reduction.  
 

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Sofie Thijs. 
Universidad de Hasselt, Hasselt, Bélgica. 
Actividad/Objeto de la estancia: Búsqueda de 
nitroreductasas y flavoproteinas de la familia OYE 
Organismo financiador: Fund for Scientific 
Flanders, Bélgica. 
5 de junio a 30 de julio de 2012. 
 
Ricardo Ezequiel de Cristóbal. 
Universidad Nacional de Tucumán, San Miguel de 
Tucumán, Argentina. 
Actividad/Objeto de la estancia: Papel de 
exopolisacáridos en la tolerancia a salinidad y 
colonización de la rizosfera por Pseudomonas 
putida. 
Organismo financiador: CONICET. 
7 de febrero a 13 de junio de 2012. 
 
Esmer Jongedijk.  
Universidad de Wageningen, Holanda. 
Actividad/Objeto de la estancia: Trabajo y técnicas 
de aprendizaje de Biología Molecular.  
Organismo financiador: PROGRAMA ERASMUS. 
16 de enero a 31 de julio de 2012. 
 

Elisabet Álvarez Rico.  
Universidad de Málaga.  
Actividad/Objeto de la estancia: Realización de 
prácticas para la elaboración del Proyecto de fin de 
carrera. 
Organismo financiador: Universidad de Málaga. 
1 de diciembre de 2011 a 30 de marzo de 2012. 
 
Anelis María Marín. 
Universidad Federal de Paraná, Curitiba, Brasil. 
Actividad/Objeto de la estancia: Trabajo y técnicas 
de aprendizaje sobre biodegradación, mutagénesis 
y HPLC. 
Universidad de Paraná, Brasil. 
1 de octubre de 2011 a 1 de agosto de 2012. 
 
Karlijn Bastiaansen. 
Universidad de Amsterdam, Amsterdam, Holanda. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio de 
factores sigma extracitoplásmicos de 
Pseudomonas. 
Organismo financiador: Beca de la Boehringer 
Ingelheim Foundation. 
15 de enero a 25 de marzo, y 10 de octubre a 22 de 
diciembre de 2012. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 
José Antonio Reyes Darias. 
Universidad de Heidelberg, Heidelberg, Alemania. 
Actividad/Objeto de la estancia: Construcción y 
análisis de receptores quiméricos. 

Organismo financiador: EMBO y Universidad de 
Heidelberg. 
Febrero a junio de 2012. 
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Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Fátima Yousef Coronado.  
Director(es): Manuel Espinosa Urgel.  
Título: Bases genéticas de la formación de biofilms 
bacterianos sobre superficies abióticas y vegetales.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 23 de abril de 2012.  
Apto Cum laude.  
 
Marta Martínez-Gil Vázquez.  
Director(es): Manuel Espinosa Urgel.  
Título: Caracterización de elementos estructurales 
y reguladores implicados en la formación de 
biofilms por Pseudomonas putida.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 14 de diciembre de 2012.  
Apto Cum laude.  
 
Águeda Molina Fuentes.  
Director(es): Silvia Marqués Martín.  
Título: Degradación anaerobia de compuestos 
aromáticos hidroxilados en Azoarcus anaerobius y 
Thauera aromatica AR-1.  

Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 30 de enero de 2012.  
Apto Cum laude.  
 
Ramón Rama Garda. 
Director(es): Silvia Marqués Martín. 
Título: Diversidad de bacterias nitrato reductoras 
degradadoras de compuestos aromáticos 
hidroxilados. 
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 25 de septiembre de 2012.  
Sobresaliente. 
 
Carlos Caselles Hernando. 
Director(es): Juan Luis Ramos Martín. 
Título: Búsqueda de perfiles proteicos que 
identifican proteínas con actividad fosfatasa ácida. 
Tesis de Máster. 
Universidad Complutense de Madrid, 16 de 
septiembre de 2012.  
Sobresaliente. 

 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Solvent tolerance in Gram-negative bacteria.  
Symposium Pollutant Degradation under 
Environmental Stress: Towards Rational 
Bioaugmentation.  
Autor(es): Ramos, J.L.; Fernández, M.; Molina 
Santiago, C.; Segura, A.; Krell, T.; Duque, E.  
Participación: Comunicación Oral.  
Amsterdam, Holanda, 29 de marzo de 2012.  
 
Aromatic biodegradation potential of the 
anaerobic microbial community from oil-
polluted subtidal sediments affected by the 
Prestige oil spill.  
14th International Symposium on Microbial 
Ecology (ISME 2012).  
Autor(es): Acosta González, A.; Marqués, S.  
Participación: Póster.  
Copenhague, Dinamarca, 19 de agosto de 2012.  
 
Biodiversidad microbiana funcional.  
XIV Reunión de Taxonomía, Filogenia y 
Diversidad Microbiana.  
Autor(es): Ramos, J.L.  
Participación: Comunicación Oral.  
Granada, 10 de mayo de 2012.  

Estudio comparativo de la biodiversidad 
bacteriana determinada por pirosecuenciación 
de distintas regiones del gen 16S ARNr y cultivo 
in vitro.  
XIV Reunión de Taxonomía, Filogenia y 
Diversidad Microbiana.  
Autor(es): van Dillewijn, P.; Pascual, J.; García 
Salamanca, A.; Solano, J.; Blanco, S.; Bursakov, 
S.A.; Bills, G.; Ramos, J.L.  
Participación: Comunicación Oral.  
Granada, 10 de mayo de 2012.  
 
Disparate response to low oxygen tension and 
nitrogen oxides of Bradyrhizobium japonicum 
denitrification genes. Involvement of FixK2 and 
NnrR.  
17th European Nitrogen Cycle Meeting.  
Autor(es): Bueno, E.; Torres, M.J.; Robles, E.F.; 
Sánchez, C.; Krell, T.; Bedmar, E.J.; Mesa, S.; 
Delgado, M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Oslo, Noruega, 26 de septiembre de 2012.  
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Respuesta a óxidos de nitrógeno de la expresión 
de los genes de la desnitrificación en 
Bradyrhizobium japonicum. Implicación de 
FixK2 y NnrR.  
XI Reunión Nacional del Metabolismo del 
Nitrógeno.  
Autor(es): Bueno, E.; Torres, M.J.; Robles, E.; 
Sánchez, C.; Krell, T.; Bedmar, E.J.; Mesa, S.; 
Delgado, M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Cáceres, 12 de junio de 2012. 
 
Eliminación de contaminantes de la biosfera.  
Encuentros de Verano: Fronteras Actuales de la 
Microbiología.  
Autor(es): Ramos, J.L.  
Participación: Comunicación Oral.  
Sevilla, 19 de septiembre de 2012.  
 
Global approaches in solvent tolerance in 
bacteria.  
Séminaire de Microbiologie de Strasbourg (SMS 
2012). 
Autor(es): Ramos, J.L.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Estrasburgo, Francia, 15 de marzo de 2012.  
 
Evidence for chemoreceptors with bimodular 
ligand binding region: signal binding to each 
module causes a response.  
22nd IUBMB & 37th FEBS Congress. 
Autores: Pineda-Molina, E.; Lacal, J.; Reyes-
Darias, J.A.; Ramos, J.L.; J. M. García-Ruiz, J.M.; 
Gavira, J.A.; Krell, T. 
Participación: Póster.  
Sevilla, 4 de septiembre de 2012.  
 
Insight into the molecular mechanism of binding 
to antibiotics and antimicrobials of the 
multidrug binding protein TtgR.  
22nd IUBMB & 37th FEBS Congress.  
Autor(es): Fernández Escamilla, A.M.; Casares 
Atienza, S.; Bertrand, M.; Ramos, J.L.  
Participación: Póster.  
Sevilla, 4 de septiembre de 2012.  
 
RedR1 and RedR2, two NtrC-family regulators, 
control the resorcinol (1,3 dihydroxybenzene) 
anaerobic degradation pathway in Azoarcus 
anaerobius.  
22nd IUBMB & 37th FEBS Congress.  
Autor(es): Pacheco, D.; Molina Fuentes, A.; 
Marqués, S.  
Participación: Póster.  
Sevilla, 4 de septiembre de 2012.  
 
Recognition of amino acids by the chemosensory 
system of P. aeruginosa.  
22nd IUBMB & 37th FEBS Congress.  
Autor(es): Jiménez, M.R.; Munoz Martínez, F.; 

Fernández, M.; Morel, B.; Ortega, A.; Ramos, J.L.; 
Krell, T.  
Participación: Póster.  
Sevilla, 4 de septiembre de 2012.  
 
TtgV a key regulator in solvent tolerance.  
22nd IUBMB & 37th FEBS Congress.  
Autor(es): Ramos, J.L.; Fillet, S.; Molina Santiago, 
C.; Daddaoua, A.; Krell, T.; Bernal, P.; Duque, E.; 
Segura, A.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Sevilla, 4 de septiembre de 2012. 
 
Metagenómica: Biodiversidad y nuevos 
productos biotecnológicos.  
IV Congreso de Microbiología Industrial y 
Biotecnología Microbiana.  
Autor(es): Ramos, J.L.  
Participación: Comunicación Oral.  
Salamanca, 14 de noviembre de 2012.  
 
El desconocido mundo de la quimiorrecepción y 
quimiotaxis en bacterias del suelo. 
Ciclo de Seminarios de la EEZ. 
Autor(es): Reyes Darias, J.A.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Granada, 13 de enero de 2012.  
 
Tactic response to pollutants and root exudates 
to increase biodegradation efficiency and root 
colonization.  
Society for Applied Microbiology Summer 
Conference.  
Autor(es): Krell, T.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Edimburgo, Escocia, Reino Unido, 2 de julio de 
2012.  
 
The diversity in molecular architecture and 
function of chemoreceptors that mediate 
chemotactic responses to environmental signals.  
6th International Meeting on Biotechnology.  
Autor(es): Krell, T.; Lacal, J.; Reyes Darias, J.A.; 
García Fontana, C.; Rico Jiménez, M.; Pineda 
Molina, E.; Gavira, J.A.; García Ruiz, J.M.; Ramos, 
J.L.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Bilbao, 19 de septiembre de 2012.  
 
The McpS chemoreceptor contains two distinct 
chemoattractant binding sites present on two 
sensor modules: ligand binding to each site 
causes chemotaxis.  
American Society for Microbiology 112th General 
Meeting (ASM 2012).  
Autor(es): Reyes Darias, J.A.; Pineda Molina, E.; 
Lacal, J.; Ramos, J.L.; García Ruiz, J.M.; Gavira, 
J.A.; Krell, T.  
Participación: Póster.  
San Francisco, EEUU, 16 de junio de 2012.  
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El sistema SOS modula la quimiotaxis en 
Salmonella enterica sv. typhimurium. 
IX Reunión del Grupo de Microbiología Molecular 
de la Sociedad Española de Microbiología. 
Autores: Campoy, S.; Tort, M.; Reyes-Darías, J.A.; 

Mayola, A.; Cortés, P.; Krell, T.; Llagostera, M.; 
Barbé, J.  
Participación: Póster  
Mallorca, 14 de noviembre de 2012. 

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Biodiversidad Microbiana.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Investigación y Avances en Microbiología.  
Universidad de Granada, 5 de noviembre de 2012.  
Profesor(es): Silvia Marqués Martín.  
 
Bases moleculares de las interacciones planta-
bacteria.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 23 de abril de 2012.  

Profesor(es): Mª  Isabel Ramos González. Manuel 
Espinosa Urgel. 
 
Mecanismos y Metodologías de Biología 
Molecular Aplicada.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Molecular Aplicada a Empresas Biotecnológicas 
(BioEnterprise). 
Universidad de Granada, 10 de octubre de 2012. 
Profesor(es): Abdelali Daddaoua.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Juan Luis Ramos Martín.  
Coordinador de la Comisión de Expertos de 
Fertiberia.  
Experto en gestión en el programa "Regiones del 
Conocimiento" del 7º Programa Marco de la CE.  
Miembro del Comité Editorial de Biodegradation.  
Miembro del Comité Asesor de Medio Ambiente 
de la Universidad Internacional de Andalucía 
(UNIA).  
Miembro del Comité Asesor Internacional de la 
Villum Kann Rasmussen, Centro de Microbiología 
Agrícola y Ambiental (CREAM, Dinamarca).  
Miembro del Comité Científico de Medio 
Ambiente del CSIC.  
Miembro del Comité Editorial de Annals of 
Microbiology.  
Miembro del Comité Editorial de Current Opinion 
in Biotechnology.  
Miembro del Comité Editorial de Environmental 
Microbiology Reports.  
Miembro del Comité Editorial de Environmental 
Microbiology.  
Miembro del Comité Editorial de Faculty F1000.  
Miembro del Comité Editorial de ISME J.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Biological Chemistry.  

Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Biotechnology.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Ecology.  
Miembro del Comité Editorial del The Open 
Biotechnology Journal.  
Miembro del Comité Evaluador del Centro de 
Biotecnología de la Universidad de Tokio.  
Miembro del Comité Evaluador del Centro 
Nacional de Biotecnología (CSIC).  
Miembro electo de la European Environmental 
Research Organization.  
Representante del CSIC en la Comisión de 
Seguridad del Convenio de Colaboración CSIC-JA 
del Diagnóstico Medioambiental de la Ría de 
Huelva.  
Revisor de Nature Biotechnology.  
Vocal de la Comisión de Adhesiones de la 
Sociedad Española de Bioquímica.  
Vocal del Consejo Rector de la Sociedad Española 
de Biotecnología.  
Vocal del Consejo Rector del Instituto Andaluz de 
Biotecnología.  
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Regina Michaela Wittich.  
Miembro del Comité Editorial de Applied and 
Environmental Microbiology 

Editor Asociado de Frontiers in Microbiology 

 

Silvia Marqúes Martín.  
Vocal de la Subcomisión de Bioética del CSIC.  
 

Ana Segura Carnicero.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Biotechnology. 

Manuel Espinosa Urgel.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology.  
Miembro del Comité Editorial de Research in 
Microbiology.  

Editor en Jefe de Research in Microbiology 

 

Tino Krell.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Biotechnology.  
Miembro del Comité Editorial de The World 
Journal of Biological Chemistry. 

 

María Isabel Ramos González.  
Miembro del Comité Editorial de Communicative 
and Integrative Biology.  

 
Premios 
 
Juan Luis Ramos Martín. 

Premio Jaime I, área de Protección del Medio 
Ambiente, otorgado por la Fundación Jaime I 
(Generalitat de Valencia y Fundación Valenciana 
de Estudios Avanzados).  
Valencia, junio de 2012. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Protección Vegetal 

 

Personal 

Mercedes Campos Aranda 
Profesor de Investigación 

 

Herminia Barroso Muñoz 
Ayudante de Investigación de OPIs 

María Luisa Fernández Sierra 
Personal Indefinido no Fijo 

Mario Porcel Vílchez 
Personal Laboral contratado 

Daniel Paredes Llanes 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

 
Objetivos Generales 
 
Desarrollo del manejo integrado de plagas y enfermedades en agroecosistemas. Caracterización de sistemas 
agrícolas compatibles.  

 

Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biotransformación 
de Residuos Orgánicos, Protección del Suelo y de Cultivos Agrícolas, dentro de la Línea de Biorremediación 
y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Estudio de la dinámica de interacciones de la 
familia Chrysopidae (Neuroptera) en el 
agroecosistema del olivo. Ref.: Proyecto de 

Excelencia, Junta de Andalucía (P07-AGR-02747). 
Investigador Principal: Mercedes Campos Aranda. 
2008-2012.  
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Proyectos Externos 
 
A utilização de indicadores biológicos como 
ferramentas para avaliar o impacte de práticas 
agrícolas na sustentabilidade do olival. Ref.: 
Proyecto Nacional, Ministério da Educação e 
Ciência, Portugal (PTDC/AGR-
PRO/111123/2009). Investigador Principal: Sónia 
A. Paiva dos Santos. Instituto Politécnico de 
Bragança, Portugal. 2010-2013. Investigadores de 
la EEZ: Mercedes Campos Aranda. 
 
Determinación de la función trófica de las 
especies de formícidos más frecuentes en el 
olivar, efecto sobre las plagas más importantes. 
Ref.: Plan Nacional (AGL2009-09878). 

Investigador Principal: Francisca Ruano Díaz. 
Universidad de Granada. 2009-2012. 
Investigadores de la EEZ: Mercedes Campos 
Aranda.  
 
Protecçao contra pragas da oliveira: fomento da 
acçao dos inimigos naturais pelo 
estabelecimento da flora autóctone. Ref.: 
Proyecto de la Fundación para la Ciencia y 
Tecnología (FCT), Portugal (PTDC/AGR-
AAM/102908/2008). Investigador Principal: 
Albino Bento. Escola Superior Agraria de 
Bragança, Portugal. 2010-2012. Investigadores de 
la EEZ: Mercedes Campos Aranda. 

 
Contratos con Empresas  
 
Manejo de cubiertas en olivar para conjugar 
optimización de la biodiversidad y la 
conservación del suelo. Ref.: Syngenta Agro, S.A. 
(090201090012), Investigador Principal: Mercedes 
Campos Aranda. 2009-2012. Actividad: El objetivo 
de este contrato es la optimización del manejo de 
cubiertas vegetales en las calles del olivar para 
compaginar de la mejor manera posible la 
conservación del suelo y la mejora de sus 
propiedades y el aumento de la biodiversidad de la 
artropodofauna beneficiosa en olivar.  

Operación Polinizador en el olivar. Ref.: 
Syngenta Agro, S.A. (090201090017), Investigador 
Principal: Mercedes Campos Aranda. 2009-2012. 
Actividad: El objetivo de este trabajo será evaluar 
la viabilidad de distintos tipos de mezclas de 
especies vegetales silvestres destinadas a potenciar 
la presencia de insectos polinizadores y otros 
insectos útiles (tales como enemigos naturales de 
las plagas) en el cultivo del olivo.  

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Cárdenas, M.; Castro, J.; Campos, M. 2012. 
Short-term response of soil spiders to cover-crop 
removal in an organic olive orchard in a 
Mediterranean setting. Journal of Insect Science, 
12: 61. 
 
González Olano, E.; Redolfi, I.; Patt, G.; 
Campos, M. 2012. Diversidad específica de 
controladores biológicos crisópidos (Neuróptera: 
Chrysopidae) en el germoplasma olivícola en la 
Plaza Solar, La Rioja, Argentina. UNLaR Ciencia, 
1: 31-35.  

Rodríguez, E.; González, B.; Campos, M. 2012. 
Natural enemies associated with cereal cover crops 
in olive groves. Bulletin of Insectology, 65: 43-49. 
 
Ruano, F.; Campos, M.; Sánchez Raya, A.J.; 
Peña, A. 2012. Control del barrenillo del olivo 
(Phloeotribus scarabaeoides) en leñas y en árboles, 
mediante un insecticida piretroide. Phytoma 
España, 239: 21-30.  
  

 
Publicaciones de Libros y Monografías 
 
High School Students for Agricultural Science 
Research. Proceeding of the I Congress PIIISA-
EEZ. 2012. Varios autores. Editores: Alché, J.D.; 
Aranda, E.; Campos, M.; Corpas, F.J.; García-

Romera, I.; Jiménez-Zurdo, J.I.; Martínez-Abarca, 
F.; Palma, J.M.; Paredes, D.; Sampedro, I. Estación 
Experimental del Zaidín, págs. 38. ISBN: 978-84-
615-8735-3. 
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Capítulos en Libros 
 
Nave, A.; Gonçalves, F.; Da Conceiçao 
Rodrigues, M.; Nunes, F.; Campos, M.; Torres, 
L. 2012. Preliminary evaluation of sugars from 
flowering plants as food resources for Chrysoperla 
carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) in an 
olive agroecosystem. En: Landscape Management 
for Functional Biodiversity. The Publication 
Commission of the IOBC/wprs, págs. 137-141. 
ISBN: 978-92-9067-252-4.  

Campos Aranda, M. 2012. Las plagas y su 
manejo en olivar ecológico. En: El Olivar 
Ecológico. Mundi-Prensa, págs. 155-201. ISBN: 
978-84-8476-428-1.  
 
Campos Aranda, M.; Castro Rodríguez, J. 2012. 
Diversidad de la artropodofauna en el olivar. En: El 
Olivar Ecológico. Mundi-Prensa, págs. 251-280. 
ISBN: 978-84-8476-428-1.  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Mercedes Campos Aranda. 2003-2012. Unidad 
Asociada. Investigador y Centro colaborador: 
Felipe Pascual Torres. Departamento de Zoología, 

Universidad de Granada. Actividad/Título: Grupo 
de investigación "Entomología Aplicada". 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 
Daniel Paredes Llanes. 
Charles Sturt University, Orange, Australia. 
Actividad/Objeto de la estancia: Aprendizaje de 
técnicas de control biológico por conservación con 

sustancias volátiles.  
Organismo financiador: Junta de Andalucía. 
10 de septiembre a 10 de diciembre de 2012. 

 
Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Mario Porcel Vílchez.  
Director(es): Mercedes Campos Aranda.  
Título: Bioecological study of the Chrysopidae 
family (Insecta: Neuroptera) in olive orchards from 
a population growth and conservation perspective.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 13 de abril de 2012. 
Apto Cum laude. 
 
Iván Batuecas Huertas. 
Director(es): Mercedes Campos Aranda, Daniel 
Paredes Llanes. 
Título: Análisis de la respuesta de Anthocoris 
nemoralis Fabricius (Hemiptera: Anthocoridae) 
ante la presencia de sustancias emitidas por olivos 

infestados con Euphyllura olivina Costa 
(Hemiptera: Psyllidae) y olivos sin infestar. 
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, septiembre de 2012. 
Sobresaliente. 
 
Concepción Pulido Sánchez. 
Título: Diseño de primers específicos de las 
especies plaga del olivar Prays oleae y Euphyllura 
olivina. 
Director(es): Mercedes Campos Aranda, Daniel 
Paredes Llanes. 
Tesis de Máster.  
Universidad de Granada, septiembre de 2012. 
Sobresaliente.
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Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Preliminary evaluation of sugars from flowering 
plants as food resources for Chrysoperla carnea 
(Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) in an 
olive agroecosystem.  
IOBC-WPRS Working Group: Landscape 
Management for Functional Biodiversity.  
Autor(es): Nave, A.; Gonçalves, F.; da Conceiçao 
Rodríguez, M.; Numes, F.; Campos, M.; Torres, L.  
Participación: Comunicación Oral.  
Lérida, 7 de mayo de 2012.  
 
Influence of habitat management in spider 
population in Spanish olive groves.  
Australian Entomological Society, 43rd AGM & 
Scientific Conference and Australasian 
Arachnological Society 2012 Conference.  
Autor(es): Paredes, D.; Cayuela, L.; Gurr, G.; 
Campos, M.  
Participación: Póster.  
Hobart, Australia, 25 de noviembre de 2012.  
 
Interacciones depredador-presa en los olivares 
andaluces: evidencias sobre depredación de 
huevos de Prays oleae.  
X Congreso de la Sociedad Española de 
Agricultura Ecológica (SEAE). VI Encuentro 
Iberoamericano de Agroecología. 
Autor(es): Ruano, F.; OI, F.S.; Sandoval, P.; 
Campos, M.  
Participación: Póster.  
Albacete, 26 de septiembre de 2012.  

Poderão os adultos de traça-da-oliveira Prays 
oleae (Bernard) beneficiar do acesso a fonts de 
hidratos de carbono?  
VI Simpósio Nacional de Olivicultura.  
Autor(es): Nave, A.; Gonçalves, F.; Campos, M.; 
Torres, L.  
Participación: Comunicación Oral.  
Mirandela, Portugal, 15 de noviembre de 2012.  
 
Utilizaçao de bioindicadores na monitoriaçao e 
certificaçao da qualidade do olival.  
VI Simpósio Nacional de Olivicultura.  
Autor(es): Santos, S.; Patanita, M.I.; Fonseca, F.; 
Campos, M.; Pereira, J.A.  
Participación: Comunicación Oral.  
Mirandela, Portugal, 15 de noviembre de 2012.  
 
Variación espacial en la dieta y la function 
trófica de Tapinoma nigerrimum (Hymenoptera: 
Formicidae) mediante isóptopos estables.  
XV Congresso Ibérico de Entomologia.  
Autor(es): Ruano, F.; Sandoval, P.; García, A.; 
Campos, M.; Tinaut, A.  
Participación: Comunicación Oral.  
Terceira, Açores, Portugal, 2 de septiembre de 
2012. 
 
 
  

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Estrategias Actuales en el Control de Plagas.  
Programa de Doctorado/Curso: Master en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 19 de noviembre de 2012.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  
 
Control Biológico de Plagas en el Olivar. Uso de 
Cubiertas Vegetales para la Mejora de la 
Calidad del Suelo.  
Programa de Doctorado/Curso: Jornadas de 
Agricultura Ecológica y Productos Alternativos.  
Diputación de Granada, 14 de junio de 2012.  
Profesor(es): Daniel Paredes Llanes.  
 
Biodiversidad y Control de Plagas.  
Programa de Doctorado/Curso: X Curso de 
Especialización en Olivicultura.  

IFAPA - Consejería de Agricultura y Pesca, 14 de 
diciembre de 2012.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  
 
Plagas.  
Programa de Doctorado/Curso: IX Máster en 
Olivicultura y Elaiotecnia.  
Universidad de Córdoba, 13 de marzo de 2012.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  
 
Plagas y Enfermedades de las Plantas. 
Plaguicidas en Suelo.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  

 

115



 
 

 

Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Mercedes Campos Aranda.  
Miembro del Comité Editorial de Zoologia baetica.  
Editor de la sección Plant Protection del Spanish 
Journal of Agricultural Research.  
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Relaciones Planta-Suelo 

 

Personal 

Rogelio Nogales Vargas-Machuca 
Investigador Científico  
 
Emilio Benítez León 
Investigador Científico 

Esperanza Romero Taboada 
Investigador Científico 

Celia Cifuentes Urién 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Fernando Calvo Rivas 
Personal Indefinido no Fijo 

Beatriz Moreno Sánchez 
Personal Indefinido no Fijo 

Laura Delgado Moreno 
Investigador Programa JAE-Doc 

Jean Manuel Castillo Díaz 
Personal Laboral Contratado 

Mar Quirantes López 
Personal Laboral contratado 

Rafael Alcalá Herrera  
Técnico Programa JAE-Tec  

 

 
Objetivos Generales 
 
Reciclado de residuos orgánicos agroindustriales y urbanos mediante vermicompostaje para la obtención de 
bioenmiendas. Desarrollo de tecnologías agrarias de bajo coste para minimizar la contaminación puntual y 
difusa inducida por contaminantes orgánicos e inorgánicos en suelos y aguas. Reutilización agroambiental de 
cenizas generadas por la biomasa residual utilizada con fines energéticos. Caracterización y manejo de 
agrosistemas ecológicos, integrados y convencionales y de cultivos protegidos.  
 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Biotransformación 
de Residuos Orgánicos, Protección del Suelo y de Cultivos Agrícolas, dentro de la Línea de Biorremediación 
y Protección Biológica de Sistemas Agrícolas. 
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Proyectos de Investigación 
 
Capacidad para el secuestro de carbono 
atmosférico en suelos de olivar andaluces. 
Relación con los procesos de humificación y 
mineralización valuados mediante metodologías 
“ómicas”. Ref.: Plan Nacional (CGL2009-07907). 
Investigador Principal: Emilio Benítez León. 2010-
2012.  
 
Propuestas para la reutilización de las cenizas 
generadas en la obtención de energías 
renovables a partir de biomasa residual. Ref.: 

Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P07-
RNM-02746). Investigador Principal: Rogelio 
Nogales Vargas-Machuca. 2008-2012.  
 
Utilización de residuos agroindustriales y de 
invernadero en el desarrollo de sistemas de 
biopurificación para la reducción de la 
contaminación puntual por plaguicidas. Ref.: 
Plan Nacional (CTM2010-16807). Investigador 
Principal: Esperanza Romero Taboada. 2011-2013.  

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Cañizares, R.; Moreno, B.; Benítez, E. 2012. 
Biochemical characterization with detection and 
expression of bacterial β-glucosidase encoding 
genes of a Mediterranean soil under different long-
term management practices. Biology and Fertility 
of Soils, 48: 651-663.  
 
Cañizares, R; Moreno, B; Benítez, E. 2012. 
Bacterial ß-glucosidase function and metabolic 
activity depend on soil management in semiarid 
rainfed agriculture. Ecology and Evolution, 2: 727-
731.  
 

Fernández Gómez, J.; Quirantes, M.; Vivas, A.; 
Nogales, R. 2012. Vermicomposts and/or 
arbuscular mycorrhizal fungal inoculation in 
relation to metal availability and biochemical 
quality of a soil contaminated with heavy metals. 
Water, Air, and Soil Pollution, 223: 2707-2718.  
 
Fernández Gómez, M.J.; Nogales, R.; Insam, H.; 
Romero, E.; Goberna, M. 2012. Use of DGGE 
and COMPOCHIP for investigating bacterial 
communities of various vermicomposts produced 
from different wastes under dissimilar conditions. 
Science of the Total Environment, 414: 664-671.  

 
Capítulos en Libros 
 
Castillo, J.M.; Romero, E.; Fernández Bayo, J.; 
Vivas, A.; Nogales, R. 2012. Effect of natural 
vegetation strips and herbicides on enzyme 
activities and bacterial diversity in olive-orchard 
systems. En: Soil Enzymology in the Recycling of 
Organic Wastes and Environmental Restoration. 
Springer Verlag, págs. 255-270. ISBN: 978-3-642-
21161-4.  

Fernández Gómez, M.J.; Romero, E.; Cifuentes, 
C.; Nogales, R. 2012. Hydrolases activities of 
extracted humic substances during 
vermicomposting of damaged tomatoes in a 
continuous feeding system. En: Soil Enzymology in 
the Recycling of Organic Wastes and 
Environmental Restoration. Springer Verlag, págs. 
299-309. ISBN: 978-3-642-21161-4.  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Investigador Responsable: Rogelio Nogales 
Vargas-Machuca. 2002-2012. Red Española de 
Compostaje (REC). Actividad/Título: La Red 
integra las actividades desarrolladas en España por 
universidades, centros tecnológicos y empresas en 
relación con la gestión sostenible de residuos 
orgánicos. En este sentido se contempla una 
temática amplia que va desde el estudio y manejo 

de los residuos orgánicos, su tratamiento biológico 
aerobio y anaerobio, la determinación de la calidad 
de los productos obtenidos, su potencial de 
aplicación y los impactos ambientales derivados de 
los procesos de gestión. Otros Investigadores: 
Esperanza Romero Taboada, Jean Manuel Castillo 
Díaz, Mar Quirantes López.  
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Investigador Responsable: Esperanza Romero 
Taboada. 2012. Red Iberoamericana de Lechos 
Biologicos (REILBI). Actividad/Título: La Red 
Iberoamericana de Lechos Biológicos es un espacio 
de cooperación académico-científico, difusión y 

coordinación de acciones entre las universidades, 
asociaciones, redes nacionales e internacionales, y 
entidades en general de la región, interesadas en 
trabajar en el tema que le da su nombre. 

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Xavier Dubreuil. 
Lycée d'Enseignement Général et Technologique 
Agricole Charlemagne de Carcassonne, Francia. 
Actividad/Objeto de la estancia: Desarrollo de 
biobeds con cubierta vegetal para la eliminación de 
la contaminación puntual por plaguicidas. 
Organismo financiador: BTSA, Instituto Agricola 
de Carcassone, Francia. 
4 de junio a 5 de agosto de 2012. 
 
Cynthia Urrutia Molina. 
Centro de origen: Universidad de la Frontera, 
Temuco, Chile. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio del uso de 
biomezclas y cultivos vegetales para la eliminacion 

de plaguicidas de interés en Chile y España. 
Organismo financiador: Universidad de la Frontera, 
Temuco, Chile. 
20 de septiembre de 2012 a 30 de abril de 2013. 
 
Francesca Cattaneo. 
Universidad Bolonia -Milano Biccoca, Milán, 
Italia. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio de la 
biodiversidad de comunidades bacterianas en 
suelos bajo diferentes sistemas de cultivo. 
Organismo financiador: Universidad Bolonia -
Milano Biccoca, Milán, Italia. 
10 de junio a 10 de diciembre de 2012. 

 
Actividad Docente 
 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Can arbuscular mycorrhizal fungi enhance 
plant nitrogen capture from organic matter 
added to soil?  
17th International Nitrogen Workshop.  
Autor(es): Saia, S.; Ruisi, P.; García Garrido, J.M.; 
Benítez, E.; Amato, G.; Giambalvo, D.  
Participación: Póster.  
Wexford, Irlanda, 26 de junio de 2012.  
 
Caracterización de la comunidad microbiana de 
diversos suelos y residuos no compostados y 
vermicompostados.  
III Jornadas de la Red Española de Compostaje.  
Autor(es): Lombao, A.; Barreiro, A.; Fernández 
Gómez, M.J.; Romero, E.; Nogales, R.; Díaz 
Raviña, M.  
Participación: Comunicación Oral.  
Santiago de Compostela (La Coruña), 26 de junio 
de 2012.  
 
Estudio de la estructura y composición de 
comunidades bacterianas en vermicomposts 
producidos a partir de residuos orgánicos de 
diferente origen.  
III Jornadas de la Red Española de Compostaje.  
Autor(es): Fernández Gómez, M.J.; Goberna, M.; 
Romero, E.; Insam, H.; Nogales , R.  

Participación: Comunicación Oral.  
Santiago de Compostela (La Coruña), 26 de junio 
de 2012.  
 
Estudio de un proceso de vermicompostaje a 
escala piloto para la obtención de enmiendas 
orgánicas a partir de residuos vitivinícolas.  
III Jornadas de la Red Española de Compostaje.  
Autor(es): Romero, E.; Fernández Gómez, M.J.; 
Cifuentes, C.; Castillo, J.M.; Nogales , R.  
Participación: Comunicación Oral.  
Santiago de Compostela (La Coruña), 26 de junio 
de 2012.  
 
Producción de materiales sustitutivos de la 
turba mediante vermicompostaje de residuos 
agroindustriales y de invernadero: 
Caracterización para su uso en sistemas biobed.  
III Jornadas de la Red Española de Compostaje.  
Autor(es): Romero, E.; Delgado Moreno, L.; 
Fernández Gómez, M.J.; Nogales, R.; Castillo 
Díaz, J.M.  
Participación: Comunicación Oral.  
Santiago de Compostela (La Coruña), 26 de junio 
de 2012.  
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Caracterización de vermicomposts de residusos 
oleícolas, vitivinícolas y de cultivos de 
invernadero para su aplicación en sistemas de 
biopurificación de plaguicidas.  
1er Workshop Latinoamericano: Lechos Biológicos 
para minimizar la Contaminación por Plaguicidas.  
Autor(es): Romero, E.; Castillo, J.M.; Delgado, L.; 
Fernández, M.; Nogales, R.  
Participación: Comunicación Oral.  
Temuco, Chile, 2 de mayo de 2012.  
 
Genomic and transcriptomic tools to reveal the 
impact of land use on bacterial ß-glucosidase 
diversity and expression.  
4th International Congress EUROSOIL 2012: Soil 

Science for the Benefit of Mankind and 
Environment.  
Autor(es): Benítez, E.; Cañizares, R.; Moreno, B.  
Participación: Póster.  
Bari, Italia, 2 de julio de 2012.  
 
Olive biomass ash as sorbents of pesticides in 
soils.  
7th European Conference on Pesticides and Related 
Organic Micropollutants in the Environment. 13th 
Symposium on Chemistry and Fate of Modern 
Pesticides.  
Autor(es): Quirantes, M.; Nogales, R.; Romero, E.  
Participación: Comunicación Oral.  
Oporto, Portugal, 7 de octubre de 2012.  

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Materia Orgánica, Residuos y Aplicaciones.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca, 
Emilio Benítez León, Esperanza Romero Taboada, 
Laura Delgado Moreno.  
 
Fertilizantes y Fertilización.  
Programa de Doctorado/Curso: Doctorado en 
Ciencia y Tecnología Agroalimentaria.  
Universidad de Vigo, 27 de marzo de 2012.  
Profesor(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  

Conservación de la Biodiversidad en 
Agroecosistemas.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Conservación, Gestión y Restauración de la 
Biodiversidad.  
Universidad de Granada. 11 de abril de 2012.  
Profesor(es): Emilio Benítez León.  
 
Vermicompostaje.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Gestión, 
Tratamiento y Valorización de Residuos Orgánicos.  
Universidad Miguel Hernández de Elche, 9 de abril 
de 2012.  
Profesor(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca 

Vocal de la Red Española de Compostaje (REC). 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Pastos y Sistemas Silvopastorales 
Mediterráneos 

 

Personal 

José Luis González Rebollar 
Científico Titular 

 

Ana Belén Robles Cruz 
Personal Indefinido no Fijo 

Mª Eugenia Ramos Font 
Personal Indefinido no Fijo 

Mauro Jose Tognetti 
Personal Laboral Contratado 

 

 
Objetivos Generales 
 
Contribuir al conocimiento de los sistemas agro-silvo-pastorales mediterráneos, con el fin de revitalizar su 
importancia, promover su conservación y aportar las bases científicas en las que sustentar la gestión integrada de 
sus recursos.  

 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Línea del mismo nombre, Pastos y Sistemas 
Silvopastorales Mediterráneos. 

 
Proyectos de Investigación 
 
Investigaciones sobre la flora forrajera natural 
en mejoras de pastos, restauración forestal, y 
silvicultura preventiva con ganado: una 
experiencia piloto en Sierra Nevada. Ref.: 
Parques Nacionales, Ministerio de Agricultura, 
Alimentación y Medio Ambiente (748/2012). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2012-2015. 
 

Propuestas metodológicas para el estudio de la 
distribución y dinámica fitoclimática de los 
dominios forestales de la España Peninsular. 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (RNM-
6401). Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2011-2014. 
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Proyectos Externos 
 
El Patrimonio Agrario. La construcción cultural 
del territorio a través de la actividad agraria 
(PAGO). Ref.: Plan Nacional (HAR2010-15809). 
Investigador Principal: José Castillo Ruiz. Facultad 

de Filosofía y Letras, Universidad de Granada. 
2010-2012. Investigadores de la EEZ: María 
Eugenia Ramos Font.  

 
Contratos con Empresas  
 
Ganadería extensiva y biodiversidad. Ref.: 
Consejería de Medioambiente, Junta de Andalucía 
(2008X1160). Investigador Principal: José Luis 
González Rebollar. 2008-2014. Actividad: 
Desarrollo de un conjunto de investigaciones sobre 
la incidencia de las actividades ganaderas en el 
mantenimiento de la diversidad y biodiversidad de 
nuestros agrosistemas. El proyecto se focaliza, a 
diferentes escalas, en una zona piloto representativa 
de las tierras "desfavorecidas", en abandono, 
ubicada en los Altiplanos de Granada, en la que el 
Grupo de Pastos y Sistemas Silvopastorales 
Mediterráneos de la EEZ lleva trabajando desde el 
año 2003.  

Recuperación y puesta en valor de un 
agrosistema en abandono: gestión integral de 
"nuevas" tierras forestales. Ref.: Consejería de 
Medioambiente, Junta de Andalucía (20090502). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2008-2014. Actividad: Desarrollo de una 
propuesta integrada de revalorización y gestión 
silvopastoral de un agrosistema en abandono, con 
una experiencia demostrativa de silvicultura de 
precisión, diseñada en el marco de las 
investigaciones que el Grupo viene desarrollando 
en una zona piloto de lo Altiplanos de Granada.  

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Olivera, R.; de Miguel, Y.; González Rebollar, 
J.L.; Robles, A.B.; Ruiz Mirazo, J.; Varela 
Redondo, E.; Caballero, J.; Delgado, F.; 
Jiménez Piano, R.; Montes, J. 2012. Red de áreas 
pasto-cortafuegos de Andalucía (RAPACA): el 
pastoreo controlado como herramienta de 
prevención de incendios forestales. Montes, 109: 
22-25. 

Ruiz Mirazo, J.; Robles, A.B. 2012. Impact of 
targeted sheep grazing on herbage and holm oak 
samplings in a silvopastoral wildfire prevention 
system in south-eastern Spain. Agroforestry 
Systems, 86: 477-491.  

 
Capítulos en Libros 
 
Dopazo, C.; Lahiguera, A.E; Suárez, J.; 
Martínez, V.; Robles, A.B.; González Rebollar, 
J.L. 2012. Comparación de costes de control del 
matorral con desbroce y pastoreo de ganado 
caprino en un área cortafuegos de la Comunitat 

Valenciana. En: Nuevos Retos de la Ganadería 
Extensiva: Un Agente de Conservación en Peligro 
de Extinción. Sociedad Española para el Estudio de 
los Pastos, págs. 104-109. ISBN: 978-84-9769-277-
9.  

 
Actividad Docente 
 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Comparación de costes de control del matorral 
con desbroce y pastoreo de ganado caprino en 
un área cortafuegos de la Comunitat 
Valenciana.  
51ª Reunión Científica de la Sociedad Española 

para el Estudio de los Pastos.  
Autor(es): Robles, A.B.; González Rebollar, J.L.  
Participación: Comunicación Oral.  
Pamplona, 14 de mayo de 2012. 
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I Día Internacional de la Fascinación por las 
Plantas.  
Guía en la ruta botánica por los jardines de la EEZ 
y colaboración en la elaboración del catálogo y 

carteles informativos de sus plantas del jardín.  
Ramos Font, M.E. 
Granada, 18 de mayo de 2012. 

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Los Pastos: una Ventana desde la que Mirar 
más Allá del Mundo de las Plantas.  
Programa de Doctorado/Curso: Ciclo de 
Conferencias de Divulgación.  
I.E.S. Ramón y Cajal, 17 de diciembre de 2012.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar, Ana 
Belén Robles Cruz.  
 
Ganadería y Manejo de Pastos Naturales en 
Propuestas de Restauración del Monte 
Mediterráneo.  
Programa de Doctorado/Curso: Ecología Aplicada 
a la Restauración del Monte Mediterráneo (Plan 
Andaluz de Formación Ambiental). Centro de 
Capacitación y Experimentación Forestal de 
Vadillo.  
Junta de Andalucía, Consejería de Medio 
Ambiente, 12 de julio de 2012.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz, José Luis 
González Rebollar.  

Ecología de Zonas Áridas.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar, Ana 
Belén Robles Cruz, Mª Eugenia Ramos Font.  
 
Variedades Locales y Razas Autóctonas: el 
Papel de la Ciudadanía en su Valorización.  
Programa de Doctorado/Curso: La Protección del 
Patrimonio Agrario: Razones para el 
Reconocimiento Cultural de los Bienes Agrícolas y 
Ganaderos.  
Universidad Internacional de Andalucía, 26 de 
octubre de 2012.  
Profesor(es): Mª Eugenia Ramos Font.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

José Luis González Rebollar.  
Miembro del Comité Cientifico Asesor de la 
Revista Ambienta, del Ministerio de Medio 
Ambiente, Medio Rural y Marino. 

Ana Belén Robles Cruz.  
Miembro de la Junta Directiva de la Sociedad 
Española para el Estudio de los Pastos.  

 
Premios 
 
Red de Áreas Pasto Cortafuegos de Andalucía 
(RAPCA), desarrollada por el Grupo de 
Investigación recibió el Premio Batefuegos de 
Oro 2012, categoría de Prevención, convocado por 
la Asociación para la Promoción de Actividades 
Socioculturales (APAS). Noviembre de 2012. 
 

. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Biodisponibilidad de Minerales 

 

 Personal 

María del Pilar Navarro Martos 
Investigador Científico 

 

Isabel Seiquer Gómez-Pavón 
Científico Titular 

Cristina Delgado Andrade 
Investigador Programa Ramón y Cajal 

Rosa Castellano Pérez* 
Personal Laboral Contratado 

Irene Roncero Ramos 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

 
* R. Castellano desarrolla su trabajo simultáneamente en el Grupo de Nutrición Animal 

 
Objetivos Generales 
 
La actividad del grupo se enfoca hacia la nutrición y metabolismo mineralo-proteico en el contexto de la 
nutrición experimental y humana. Se ubica en la interacción Dieta-Salud y contempla la digestibilidad y 
metabolismo de los nutrientes, así como las repercusiones sobre el status nutritivo, en dependencia de factores 
propios del individuo y de la dieta que los aporta. La investigación se dirige hacia el conocimiento de la 
influencia de los tratamientos térmicos de los alimentos en la biodisponibilidad de los nutrientes. A la vez, se 
analizan previsibles repercusiones de su consumo sobre la salud: efecto sobre la respuesta al estrés oxidativo y 
su posible contribución al desarrollo de enfermedades degenerativas.  

 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Respuesta 
Metabólica al Aporte de Nutrientes, Actividad Biológica de Compuestos Específicos, dentro de la Línea de 
Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos Productivos y Saludables. 
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Proyectos de Investigación 
 
Determinación de las necesidades minerales del 
lechón ibérico durante el periodo de lactancia. 
Implicaciones de la ingestión de algunos 
minerales en el estrés oxidativo. Ref.: Proyecto de 
Excelencia, Junta de Andalucía (P07-AGR-03078). 
Investigador Principal: Isabel Seiquer Gómez 
Pavón. 2008-2012.  
 
Interacción de productos de la Reacción de 
Maillard-minerales traza. Absorción, 

metabolismo y capacidad antioxidante. Ref.: 
Plan Nacional (AGL2010-15235). Investigador 
Principal: Cristina Delgado Andrade. 2011-2013. 
 
Productos de la reacción de Maillard (PRMs) 
como compuestos bioactivos de los alimentos. 
Efectos in vitro e in vivo. Ref.: Programa Ramón y 
Cajal, MICINN (RYC-2008-02450). Investigador 
Principal: Cristina Delgado Andrade. 2009-2014. 

 
Proyectos Externos 
 
Determinación de los niveles óptimos de calcio y 
fósforo en la dieta del cerdo Ibérico en 
crecimiento-cebo. Efecto del contenido proteico 
de la dieta sobre la absorción y la utilización 
metabólica de dichos elementos. Ref.: Proyecto 
de Excelencia, Junta de Andalucía (AGR-5886). 
Investigador Principal: Rosa Mª Nieto Liñán. 
Grupo de Nutrición Animal de la Estación 
Experimental del Zaidín (CSIC). 2011-2014. 
Investigadores de la EEZ: Isabel Seiquer Gómez 
Pavón, Rosa Castellano Pérez, Cristina Delgado 
Andrade. 
 
Estudio comparado del metabolismo de 
aminoácidos y de lípidos del cerdo Ibérico y de 
una raza porcina magra: consecuencias sobre el 
crecimiento, la eficiencia de utilización de los 
nutrientes y la calidad de sus productos. Ref.: 
Plan Nacional (AGL2011-25360). Investigador 
Principal: Rosa Mª Nieto Liñán. Grupo de 
Nutrición Animal de la Estación Experimental del 
Zaidín (CSIC). 2011-2013. Investigadores de la 
EEZ: Isabel Seiquer Gómez Pavón, Rosa 
Castellano Pérez. 

Process contaminants: Mitigation and 
elimination techniques for high food quality and 
their evaluation using sensors and simulation 
(PROMETHEUS). Proyecto Europeo, VII 
Programa Marco (KBBE.2010-2.4-02). 
Investigador Principal: Christophe Cotillon, 
ACTIA, Francia. Coordinador subproyecto 
español: Francisco J. Morales Navas, ICTAN. 
2011-2013. Investigadores de la EEZ: Pilar 
Navarro Martos, Cristina Delgado Andrade. 
 
Repercusiones de la ingesta de productos 
avanzados de la reacción de Maillard sobre el 
metabolismo gastrointestinal y óseo. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (AGR-
4135). Investigador Principal: José Ángel Rufián 
Henares. Departamento de Nutrición, Universidad 
de Granada. 2009-2012. Investigadores de la EEZ: 
Cristina Delgado Andrade. 

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Delgado Andrade, C.; Mesías, M.; Morales, F.J.; 
Seiquer, I.; Navarro, M.P. 2012. Assessment of 
acrylamide intake of Spanish boys aged 11-14 
years consuming a traditional and balanced diet. 
Food Science and Technology, 46: 16-22.  
 
Delgado Andrade, C.; Tessier, F.E.J.; Niquet 
Leridon, C.; Seiquer, I.; Navarro, M.P. 2012. 
Study of the urinary and faecal excretion of Ne-
carboxymethyllysine in young human volunteers. 
Amino Acids, 43: 595-602.  
 
Lebret, B.; Delgado Andrade, C.; Claude, C.; 
Prunier, A. 2012. Qualité de la viande de porcs 

mâles entiers, castrés ou inmunocastrés: influence 
de la conduite pré-abattage. Jounées de la 
Recherche Porcine, 44: 49-50.  
 
Mesías, M.; Seiquer, I.; Navarro, M.P. 2012. 
Consumption of highly processed foods: Effects on 
bioavailability and status of zinc and copper in 
adolescents. Food Research International, 45: 184-
190.  
 
Mesías, M.; Seiquer, I.; Navarro, M.P. 2012. Is 
the Mediterranean diet adequate to satisfy zinc 
requirements during adolescence? Public Health 
Nutrition, 15: 1429-1436.  
 

129



 
 

 

Nieto, R.; Haro, A.; Delgado Andrade, C.; 
Seiquer, I.; Aguilera, J.F. 2012. Dietary protein 
excess does not influence calcium and phosphorus 
absorption and retention in Iberian pigs growing 
from 50 to 100 kg body weight. Journal of Animal 
Science, 90: 167-169.  

Roncero Ramos, I.; Delgado Andrade, C.; 
Alonso Olalla, R.; Navarro, M.P. 2012. Influence 
of bread crust-derived Maillard reaction products 
on phosphorus balance in rats. European Journal of 
Nutrition, 51: 871-879.  

 
Capítulos en Libros 
 
Seiquer I; Mesías M; Navarro MP. 2012. 
Osteoporosis, nutrition and adolescence. En: 
Osteoporosis. Intech-Open Accees Publisher, págs. 
411-466. ISBN: 978-953-51-0026-3.  

 
 

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Cristina Delgado Andrade. 2009-2012. Acuerdo 
de Colaboración con la Agencia Nacional Francesa 
para la Investigación (ANR), Francia. Investigador 
y Centro colaborador: Armelle Prunier. INRA-
PEGASE, Rennes, Francia. Actividad/Título: 
Consequences de l’immunocastration sur le 
comportement des porcs et la qualité de la viande 
(AndroPig). 
 
Cristina Delgado Andrade. 2011-2012. Acuerdo 
de Colaboración dentro del Programa Jerónimo de 
Ayanz de Ayuda para la Incentivación de la 
Incorporación e Intensificación de la Actividad 
Investigadora, Gobierno de Navarra. Cuenta con la 
participación del CSIC, Universidad de Navarra, 
Universidad de Granada, Universidad de Chile, 
Universidad de Portugal, Universidad de Brasil y 

Universidad de Argentina. Investigador y Centro 
colaborador: M. Paz de Peña Fariza, Universidad 
de Navarra. Actividad/Título: Evaluación del 
impacto del procesado de los alimentos sobre la 
estabilidad y/o formación de compuestos 
bioactivos. 
 
Cristina Delgado Andrade, Isabel Seiquer 
Gómez-Pavón. 2011-2012. Acuerdo de 
Colaboración con la Compañía Adisseo, de 
elaboración de piensos animales. Investigador y 
Centro colaborador: José Alberto Conde Aguilera, 
INRA-PEGASE, Rennes, Francia. 
Actividad/Título: Influence of methionine supply 
on tissue composition and muscle, liver and 
adipose tissue metabolism in pigs.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Monserrat Barea Álvarez. 
Universidad de Granada. 
Actividad/Objeto de la estancia: Determinación de 
minerales en frutas tropicales. 
Organismo financiador: Universidad de Granada. 
10 de enero a 29 de febrero de 2012. 
 
José María Moreno Baquero. 
Instituto de la Grasa (CSIC), Sevilla. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio de la 
biodisponibilidad de minerales en aceitunas. 

Ensayos con cultivos celulares. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral JAE 
(CSIC). 
1 de marzo a 31 de mayo de 2012. 
 
Ascensión Rueda Robles. 
Universidad de Granada. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio de las 
propiedades antioxidantes de aceite de argán. 
Organismo financiador: Universidad de Granada. 
8 de mayo a 8 de junio de 2012. 
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Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Rosa Castellano Pérez.  
Director(es): Rosa María Nieto Liñán, Isabel 
Seiquer Gómez-Pavón.  
Título: Utilización de minerales y otros nutrientes 
en el lechón Ibérico sometido a distinto manejo 
nutricional durante la lactancia.  
Tesis de Doctorado 
Universidad de Granada, 14 de septiembre de 2012.  
Apto Cum laude. 
 

Pablo José Rufino Moya. 
Director(es): A. Ignacio Martín García, Isabel 
Seiquer Gómez-Pavón.  
Título: Estudio de la biodisponibilidad de 
antioxidantes en dietas de rumiantes conteniendo 
subproductos de la industria del zumo de granada. 
Efectos sobre la fermentación ruminal in vitro. 
Tesis de Máster. 
Universidad de Córdoba, 4 de diciembre de 2012. 
Sobresaliente. 

 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Effect of carboxymethyllysine (CML) intake on 
inflammatory bowel disease. 
11º International Symposium on the Maillard 
Reaction.  
Autor(es): Pastoriza, S.; Delgado Andrade, C.; 
Mesías, M.; Rufián-Henares, J.A. 
Participación: Póster.  
Nancy, Francia, 16 de septiembre de 2012.  
 
Health impact of dietary Maillard reaction 
products.  
11º International Symposium on the Maillard 
Reaction.  
Autor(es): Delgado Andrade, C.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Nancy, Francia, 16 de septiembre de 2012.  
 
Influence of bread crust-derived Maillard 
reaction products on magnesium balance in 
rats.  
11º International Symposium on the Maillard 
Reaction.  
Autor(es): Roncero Ramos, I.; Delgado Andrade, 
C.; Morales, F.J.; Navarro, M.P.  
Participación: Póster.  
Nancy, Francia, 16 de septiembre de 2012.  
 
Metabolic transit of Nε-carboxymethyl-lysine 
after consumption of AGEs from bread crust.  
11º International Symposium on the Maillard 
Reaction.  
Autor(es): Roncero-Ramos, I.; Delgado Andrade, 
C.; Tessier, F.J.; Niquet-Leridon, C.; Strauch, C.; 
Monnier, V.M.; Navarro, M.P. 
Participación: Póster.  
Nancy, Francia, 16 de septiembre de 2012.  

Tuning the volume of the gut immune response 
with coffee melanoidins. 
11º International Symposium on the Maillard 
Reaction.  
Autor(es): Pastoriza, S.; Delgado Andrade, C.; 
Rufián-Henares, J.A. 
Participación: Póster.  
Nancy, Francia, 16 de septiembre de 2012.  
 
Using targeted metabolomics for unravelling the 
antioxidant effect of Maillard reaction derived 
compounds.  
II Metabolomics & Proteomics Workshop 2012 
"Technology and applications".  
Autor(es): Pastoriza, S.; Delgado Andrade, C.; 
Castellano, R.; Rufián-Henares, J.A. 
Participación: Póster.  
Bilbao, 2012.  
 
Changes in the activity of antioxidant enzymes 
in lberian pigs during post-natal growth.  
Redox Signaling and Oxidative Stress in Health 
and Disease. IV Spanish and Portuguese Meeting 
on Free Radicals.  
Autor(es): Castellano, R; Aguilera, J.F.; Nieto, R.; 
Delgado Andrade, C.; Seiquer, I.  
Participación: Póster.  
Valencia, 5 de junio de 2012.  
 
Dietary protein content does not influence Ca 
and P absorption and retention in Iberian pigs 
growing from 50 to 100 kg body weight.  
XII International Symposium on Digestive 
Physiology of Pigs.  
Autor(es): Nieto, R.; Haro, A.; Delgado Andrade, 
C.; Seiquer, I.; Aguilera, J.F.  
Participación: Póster.  
Keystone, Colorado, Estados Unidos, 29 de mayo 
de 2012.  
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Contribución de la dieta Mediterránea a la 
ingesta de potasio en adolescentes.  
II Congreso Iberoamericano sobre Nutrición del 
Niño y del Adolescente. 

Autor(es): Seiquer, I.; Mesías, M.; Navarro, M.P.  
Participación: Póster.  
Granada, 3 de diciembre de 2012.  

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Taller de Formación Básica para el Abordaje 
del Sobrepeso y la Obesidad Infantil.  
Programa de Doctorado/Curso: Programa de 
Actividades Internas de Formación para el 

Ejercicio 2012 del Servicio Andaluz de Salud.  
Consejería de Salud, Junta de Andalucía, 14 de 
junio de 2012.  
Profesor(es): Isabel Seiquer Gómez-Pavón.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 
Isabel Seiquer Gómez-Pavón.  

Miembro del Comité Editorial de la revista Journal 
of Chemistry (SCI). 

 

Cristina Delgado Andrade.  

Miembro del Comité Editorial de la Sociedad 
Internacional de la Reacción de Maillard. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Nutrición Animal 

 

Personal 

José Fernando Aguilera Sánchez 
Profesor de Investigación 

 

Rosa María Nieto Liñán 
Investigador Científico  

Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez  
Científico Titular 

Manuel Lachica López 
Científico Titular 

Luis Lara Escribano  
Técnico Especialista Grado Medio de OPIS 

Mª Arántzazu Aguinaga Casañas 
Personal Laboral Contratado 

Rosa Castellano Pérez*  
Personal Laboral Contratado 

 

Ana Mª Haro García 
Personal Laboral Contratado 

Miguel Ángel Liñán Fernández 
Personal Laboral Contratado 

Rocío Arántzazu Márquez Jiménez 
Técnico Programa JAE-Tec 

María Luz Rojas Cano 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Patricia Palma Granados 
Becaria Predoctoral  

 

 

* R. Castellano desarrolla su trabajo simultáneamente en el Grupo de Biodisponibilidad de Minerales 

 
Objetivos Generales 
 
Son objetivos actuales: a) determinar el valor nutricional de recursos alimenticios en animales monogástricos, 
particularmente la utilización de la energía y la biodisponibilidad de aminoácidos; b) definir sus necesidades de 
nutrientes (proteína, aminoácidos y minerales) y energía para funciones fisiológicas específicas; c) estudiar los 
efectos biológicos y los mecanismos de acción de sustancias activas presentes o incorporadas a los alimentos.  
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Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Respuesta 
Metabólica al Aporte de Nutrientes, Actividad Biológica de Compuestos Específicos, dentro de la Línea de 
Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos Productivos y Saludables.  

 
Proyectos de Investigación 
 
Determinación de los niveles óptimos de calcio y 
fósforo en la dieta del cerdo Ibérico en 
crecimiento-cebo. Efecto del contenido proteico 
de la dieta sobre la absorción y la utilización 
metabólica de dichos elementos. Ref.: Proyecto 
de Excelencia, Junta de Andalucía (AGR-5886). 
Investigador Principal: Rosa M. Nieto Liñán. 2011-
2015.  
 
Estudio comparado del metabolismo de 
aminoácidos y de lípidos del cerdo Ibérico y de 

una raza porcina magra: consecuencias sobre el 
crecimiento, la eficiencia de utilización de los 
nutrientes y la calidad de sus productos. Ref.: 
Plan Nacional (AGL2011-25360). Investigador 
Principal: Rosa M. Nieto Liñan. 2012-2014.  
 
Modificadores metabólicos en el cerdo Ibérico: 
metabolismo en los tejidos esplácnicos y en el 
animal completo. Ref.: Plan Nacional (AGL2009-
08916). Investigador Principal: Ignacio Fernández-
Fígares Ibáñez. 2010-2013.  

 
Contratos con Empresas  
 
Optimización de la nutrición del cerdo Ibérico, 
NUTRIBER. Ref.: Sociedad Cooperativa 
Andaluza Ganadería Valle de Los Pedroches 
(20121334). Investigador Principal: José F. 
Aguilera Sánchez. 2011-2013. 

 
 
 

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Aguilera, J.F.; Nieto, R. 2012. Nutrición proteica 
del cerdo Ibérico. Recomendaciones. Avances en 
Tecnología Porcina, IX: 34-44. 
 
Conde Aguilera, J.A.; Lachica, M.; Nieto, R.; 
Fernández-Fígares, I. 2012. Metabolic regulation 
of fatty acid esterification and effects of conjugated 
linoleic acid on glucose homeostasis in pig 
hepatocytes. Animal, 6: 254-261.  
 
Fernández, C.; López, M.C.; Lachica, M. 2012. 
Description and function of a mobile open-circuit 
respirometry system to measure gas exchange in 
small ruminants. Animal Feed Science and 
Technology, 172: 242-246.  
 
Fernández-Fígares, I.; Lachica, M.; Martín, A.; 
Nieto, R.; González Valero, L.; Rodríguez 
López, J.M.; Aguilera, J.F. 2012. Impact of 
dietary betaine and conjugated linoleic acid on 
insulin sensitivity, protein and fat metabolism of 
obese pigs. Animal, 6: 1058-1067.  
 
Fernández, C.; López, M.C.; Lachica, M. 2012. 
Heat production determined by the RQ and CN 

methods, fasting heat production and effect of the 
energy intake on substrates oxidation of indigenous 
Manchega sheep. Animal Feed Science and 
Technology, 178: 115-119.  
 
Gónzalez Valero, L.; Rodríguez López, J.M.; 
Lachica, M.; Fernández-Fígares, I. 2012. 
Differences in portal appearance of lysine and 
methionine in Iberian and Landrace pigs. Journal 
of Animal Science, 90: 110-112.  
 
Nieto, R.; Haro, A.; Delgado Andrade, C.; 
Seiquer, I.; Aguilera, J.F. 2012. Dietary protein 
excess does not influence calcium and phosphorus 
absorption and retention in Iberian pigs growing 
from 50 to 100 kg body weight. Journal of Animal 
Science, 90: 167-169.  
 
Nieto, R.; Lara, L.; Barea, R.; García Valverde, 
R.; Aguinaga, M.A.; Conde Aguilera, J.A.; 
Aguilera, J.F. 2012. Response analysis of the 
Iberian pig growing from birth to 150 kg body 
weight to changes in protein and energy supply. 
Journal of Animal Science, 90: 3809-3820.  
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Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Madeleidy Martínez Pérez. 
Instituto de Ciencia Animal, La Habana, Cuba. 
Actividad/Objeto de la estancia: Participación en el 
proyecto AGL2009-08916 Modificadores 
metabólicos en el cerdo ibérico: Metabolismo en 

los tejidos esplácnicos y en el animal completo 
(AGL2009-08916).  
Organismo financiador: Beca MAEC-AECID. 
9 de octubre de 2011 a 31 de marzo de 2012. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 
María Luz Rojas Cano. 
Leibniz Institute for Farm Animal Biology, 
Dummerstorf, Alemania. 
Actividad/Objeto de la estancia: Desarrollo de 
técnicas de biología molecular y técnicas 

quirúrgicas aplicadas a estudios en porcino. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral FPI 
(MINECO). 
15 de agosto a 14 de diciembre de 2012. 

 
Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
 
Rosa Castellano Pérez.  
Director(es): Rosa María Nieto Liñan, Isabel 
Seiquer Gómez-Pavón.  
Título: Utilización de minerales y otros nutrientes 
en el lechón Ibérico sometido a distinto manejo 
nutricional durante la lactancia.  
Tesis de Doctorado. 
Universidad de Granada, 14 de septiembre de 2012.  
Apto Cum laude. 

 
Irati Badillo Tolosa.  
Director(es): José Fernando Aguilera Sánchez, 
Rosa María Nieto Liñán.  
Título: Evolución de la composición en ácidos 
grasos de la grasa del lechón Ibérico lactante.  
Tesis de Máster. 
Universidad de Granada, 24 de septiembre de 2012.  
Notable.  

 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
An overview of the energy metabolism and 
nutrient partition in pigs of different growth 
potential. Contribution of organs and tissues.  
IX International Conference of Young Researchers. 
Physiology and Biochemistry in Animal Nutrition.  
Autor(es): Aguilera, J.F.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Szczecin, Polonia, 16 de septiembre de 2012.  
 
Catheterization of portal-drained viscera in 
Iberian and Landrace pigs.  
IX International Conference of Young Researchers. 
Physiology and Biochemistry in Animal Nutrition.  
Autor(es): Rodríguez-López JM; Lachica M; 
González-Valero L; Fernández -Fígares I.  
Participación: Comunicación Oral.  
Szczecin, Polonia, 16 de septiembre de 2012.  

Breeding effects on amino acid composition 
during kernel development of wheat grown 
under two contrasting Mediterranean 
environments.  
XI Reunión Nacional del Metabolismo del 
Nitrógeno.  
Autor(es): Isidro, J.; Álvaro, F.; Royo, C.; 
Fernández-Fígares, I.; García del Moral, L.F.  
Participación: Póster.  
Cáceres, 12 de junio de 2012. 
 
Changes in the activity of antioxidant enzymes 
in lberian pigs during post-natal growth.  
Redox Signaling and Oxidative Stress in Health 
and Disease. IV Spanish and Portuguese Meeting 
on Free Radicals.  
Autor(es): Castellano, R.; Aguilera, J.F.; Nieto, R.; 
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Delgado Andrade,C.A; Seiquer, I.  
Participación: Póster.  
Valencia, 5 de junio de 2012.  
 
Determinación de la producción de calor en 
ovejas de raza Manchega: 2. Método de 
carbono-nitrógeno.  
XXXVII Congreso Nacional de la Sociedad 
Española de Ovinotecnia y Caprinotecnia (SEOC). 
Autor(es): López, M.C.; Criscioni, P.; Lachica, M.; 
Fernández, C.  
Participación: Comunicación Oral.  
Ciudad Real, 19 de septiembre de 2012. 
 
Dietary protein content does not influence Ca 
and P absorption and retention in Iberian pigs 
growing from 50 to 100 kg body weight.  
XII International Symposium on Digestive 
Physiology of Pigs.  
Autor(es): Nieto, R.; Haro, A.; Delgado Andrade, 
C.; Seiquer, I.; Aguilera, J.F.  
Participación: Póster.  
Keystone, Colorado, Estados Unidos, 29 de mayo 
de 2012.  
 
Differences in portal absorption of lysine, 
threonine and methionine in Iberian and 
Landrace pigs fed diets differing in protein 
content.  
XII International Symposium on Digestive 
Physiology of Pigs.  
Autor(es): González Valero, L.; Rodríguez López, 
J.M.; Lachica, M.; Fernández-Fígares, I.  
Participación: Póster.  

Keystone, Colorado, Estados Unidos, 29 de mayo 
de 2012.  
 
Effect of betaine and conjugated linoleic acid on 
porcine subcutaneous adipose tissue lipolysis.  
2012 ADSA-AMPA-ASAS-CSAS-WSASAS Joint 
Annual Meeting.  
Autor(es): Rojas Cano, M.L; Martínez Pérez, M.; 
Lachica, M.; Lara, L.; Ramsay, T.; Fernández-
Fígares, I.  
Participación: Póster.  
Phoenix, Arizona, Estados Unidos, 15 de julio de 
2012.  
 
Metabolic differences in hepatocytes from 
Iberian and Landrace pigs.  
2012 ADSA-AMPA-ASAS-CSAS-WSASAS Joint 
Annual Meeting.  
Autor(es): González Valero, L.; Rodríguez López, 
J.M.; Lachica, M.; Fernández-Fígares, I.  
Participación: Póster.  
Phoenix, Arizona, Estados Unidos, 15 de julio de 
2012.  
 
Net portal absorption of amino acids in Iberian 
pigs fed with a corn.  
2012 ADSA-AMPA-ASAS-CSAS-WSASAS Joint 
Annual Meeting.  
Autor(es): Rodríguez López, J.M.; Lachica, M.; 
González Valero, L.; Fernández-Fígares, I.  
Participación: Comunicación Oral.  
Phoenix, Arizona, Estados Unidos, 15 de julio de 
2012.  

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Nutrición y Alimentación. Aplicaciones en 
Ganadería Ecológica.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Zootecnia y Gestión Sostenible: Ganadería 
Ecológica e Integrada.  
Universidad de Córdoba, 11 de junio de 2012.  
Profesor(es): Rosa M. Nieto Liñán, José F. 
Aguilera 

Nutrición y Metabolismo Proteico y Energético 
en el Hombre y Animales Domésticos.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 9 de abril de 2012.  
Profesor(es): Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez, 
José F. Aguilera Sánchez, Manuel Lachica López, 
Rosa M. Nieto Liñán.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

José F. Aguilera Sánchez.  
Miembro del Comité Editorial de la revista Animal 
Feed Science and Technology.  
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Producción de Pequeños Rumiantes 

 

 Personal 

Eduarda Molina Alcaide 
Profesor de Investigación 

 

A. Ignacio Martín García 
Científico Titular  

David R. Yáñez Ruiz 
Científico Titular 

Alejandro Muñoz Martínez 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Francisca Gil Extremera 
Auxiliar de Investigación de OPIs 

Julia Eugenia Fernández Yepes 
Personal Funcionario Interino 

Leticia Abecia Aliende 
Investigador Programa JAE-Doc 

Eva Ramos Morales 
Investigador Programa JAE-Doc 

Ana Arco Pérez 
Personal Laboral Contratado  

Tamara García Leal 
Personal Laboral Contratado  

Elisabeth Jiménez Jiménez 
Personal Laboral Contratado  

Francisco Ramos Morales 
Personal Laboral Contratado  

Gonzalo Martínez Fernández 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

Manuel Romero Huelva 
Personal Contratado en Prácticas (Predoct.) 

 

 
Objetivos Generales 
 
Contribuir al desarrollo sostenible, en ecosistemas áridos y semiáridos, de sistemas de producción de pequeños 
rumiantes que sean eficientes, respetuosos con el medio ambiente y den lugar a alimentos naturales y saludables 
con vistas al consumo humano. Estos objetivos se abordan mediante el estudio de distintos aspectos: Valoración 
nutritiva de alimentos convencionales y no convencionales, calidad de productos, metabolismo, ecología 
ruminal e interacción de la microbiota con el sistema inmune del rumiante, e impacto ambiental de la 
producción de rumiantes, y siempre teniendo en cuenta el bienestar animal.  
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Para el Plan Estratégico 2010-2013 este grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Metabolismo y 
Utilización de Nutrientes en Rumiantes, dentro de la Línea de Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos 
Productivos y Saludables.  

 
Proyectos de Investigación 
 
Nuevas estrategias alimentarias para la mejora 
de la producción competitiva y sostenible de 
leche de cabra de calidad saludable. Ref.: Plan 
Nacional (AGL2011-27218). Investigador 
Principal: A. Ignacio Martín García. 2012-2014.  
 
Sustainable Organic and Low-Input Dairying 
(C-FOOD/1091). Ref.: Proyecto Europeo (FP7-

KBBE-2010-4 - FP7-KBBE-2010-4). Investigador 
Principal: David. R. Yáñez Ruiz. 2011-2016.  
 
Technological platform to develop nutritional 
additives to reduce methane emissions from 
ruminants. Ref.: Unión Europea (FP7-SME-2010-
1-262270). Investigador Principal: David R. Yáñez 
Ruiz. 2010-2012.  

 
Proyectos Externos 
 
Estudio de la microbiota en sistemas in vitro de 
simulación de la fermentación ruminal (cultivos 
no renovados, fermentadores Rusitec y 
fermentadores de flujo continuo). Ref.: Plan 
Nacional (AGL2011-22628). Investigador 
Principal: M. José Ranilla García, Universidad de 
León. 2012-2014. Investigadores de la EEZ: 
Eduarda Molina Alcaide.  
 

Propuestas para la reutilización de las cenizas 
generadas en la obtención de energías 
renovables a partir de biomasa residual. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (PO7-
RNM-02746). Investigador Principal: Rogelio 
Nogales Vargas-Machuca, Grupo de Relaciones 
Planta-Suelo de la Estación Experimental del 
Zaidín (CSIC). 2008-2012. Investigadores de la 
EEZ: Eduarda Molina Alcaide, David R. Yáñez 
Ruiz, A. Ignacio Martín García 

 
Contratos con Empresas  
 
Metabolism and methane reduction potencial of 
feed additives. Ref.: DSM Nutritional Products 
Iberia, S.A. (20114718). Investigador Principal: 
David R. Yáñez Ruiz. 2011-2012. 
 
Technological Platform to Develop Nutritional 
Additives to Reduce Methane Emissions from 
Ruminants. Ref.: PHYTOSYNTHESE SARL 
(20123851), Investigador Principal: David R. 
Yáñez Ruiz. 2012. Actividad: Ensayos in vivo en 
cabras en lactación para evaluar el efecto de la 
adición de dos aditivos que incluyen aceites 
esenciales y fenoles de plantas sobre la 
fermentación ruminal, producción de metano y 
producción de leche.  
 
Technological Platform to Develop Nutritional 
Additives to Reduce Methane Emissions from 
Ruminants. Ref.: NOR-FEED SUD SARL 
(20123853), Investigador Principal: David R. 
Yáñez Ruiz. 2012. Actividad: Ensayos in vivo para 
estudiar el efecto de adicionar extractos de 
saponinas en la dieta de cabras sobre la 
fermentación ruminal síntesis de proteína 
microbiana, digestibilidad y emisiones de metano.  

Technological Platform to Develop Nutritional 
Additives to Reduce Methane Emissions from 
Ruminants. Ref.: NEEM BIOTECH LTD. 
(20123855), Investigador Principal: David R. 
Yáñez Ruiz. 2012. Actividad: Estudio de la 
estabilidad química de aditivos alimentarios a base 
de aliáceas. Ensayos in vivo en cabras en 
mantenimiento a las que se le incluye aditivos 
derivados de aliáceas en la dieta. Estudio del efecto 
sobre la fermentación ruminal síntesis de proteína 
microbiana, digestibilidad y emisiones de metano.  
 
Study of the effect of antimethanogenic additive 
on the cultivation of some Archaeal species in 
pure cultures. Ref.: DSM Nutritional Products AG 
(09020110028), Investigador Principal: David R. 
Yáñez Ruiz. 2011-2012. Actividad: El proyecto 
incluye el estudio de la adición de un aditivo de 
síntesis con probada actividad antimetanogénica en 
cultivos puros de 7 especies de arqueas 
metanogénicas in vitro.  
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Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Abecia, L.; Rodríguez Romero, N.; Yáñez Ruiz, 
D.R.; Fondevila, M. 2012. Biodiversity and 
fermentative activity of caecal microbial 
communities in wild and farm rabbits from Spain. 
Anaerobe, 18: 344-349.  
 
Abecia, L.; Toral, P.G.; Martín García, A.I.; 
Martínez, G.; Tomkins, N.W.; Molina Alcaide, 
E.; Newbold, C.J.; Yáñez Ruiz, D.R. 2012. Effect 
of bromochloromethane on methane emission, 
rumen fermentation pattern, milk yield, and fatty 
acid profile in lactating dairy goats. Journal of 
Dairy Science, 95: 2027-2036.  
 
Carro, M.D.; Cantalapiedra Hijar, G.; Ranilla, 
M.J.; Molina Alcaide, E. 2012. Urinary excretion 
of purine derivatives, microbial protein synthesis, 
nitrogen use, and ruminal fermentation in sheep 
and goats fed diets of different quality. Journal of 
Animal Science, 90: 3963-3972.  
 
Cornou, C.; Hindrichsen, I.K.; Worgan, H.; 
Bakewell, E.; Yáñez Ruiz, D.R; Abecia, L.; 
Tagliapietra, F.; Cattani, M.; Lindhardt Drejer 
Storm, I.M.; Ritz, C.H.; Hansen, H.H. 2012. A 
ring test of a wireless in vitro gas production 
system. Animal Production Science, 53: 585-592.  
 
Miranda, M.; Sicilia, M.; Bartolomé, J.; Molina 
Alcaide, E.; Gálvez Bravo, L.; Cassinello, J. 
2012. Contrasting feeding patterns of native red 
deer and two exotic ungulates in a Mediterranean 
ecosystem. Wildlife Research, 39: 171-182.  

Miranda, M.; Sicilia, M.; Bartolomé, J.; Molina-
Alcaide, E.; Gálvez Bravo, L.; Cassinello, J. 
2012. Foraging sexual segregation in a 
Mediterranean environment: Summer drought 
modulates sex-specific resource selection. Journal 
of Arid Environments, 85: 97-104.  
 
Ramos Morales, E.; Mata Espinosa, M.A.; 
Mckain, N.; Wallace, R.J. 2012. Ricinoleic acid 
inhibits methanogenesis and fatty acid 
biohydrogenation in ruminal digesta from sheep 
and in bacterial cultures. Journal of Animal 
Science, 90: 4943-4950.  
 
Rodríguez-Romero, N.; Abecia, L.; Fondevila, 
M. 2012. Bacterial profile from caecal contents and 
soft faeces in growing rabbits given diets differing 
in soluble and insoluble fibre levels. Anaerobe, 18: 
602-607. 
 
Romero Huelva, M.; Ramos Morales, E.; Molina 
Alcaide, E. 2012. Nutrient utilization, ruminal 
fermentation, microbial abundances, and milk yield 
and composition in dairy goats fed diets including 
tomato and cucumber waste fruits. Journal of Dairy 
Science, 95: 6015-6026.  
 
Soto, E.C.; Yáñez Ruiz, D.R.; Cantalapiedra 
Hijar, G.; Vivas, A.; Molina Alcaide, E. 2012. 
Changes in ruminal microbiota due to rumen 
content processing and incubation in single-flow 
continuous-culture fermenters. Animal Production 
Science, 52: 813-822.  

 
Capítulos en Libros 
 
Hart, K.; Yáñez-Ruiz, D.R.; Martín-García, A.I; 
Newbold, J. 2012. Sheep methane chambers at 
Aberystwyth University (UK) and CSIC (Spain). 
En: Technical Manual on Respiration Chamber 
Designs. Ministry of Agriculture and Forestry of 
New Zealand, págs. 77-88. ISBN: 978-0-478-
38787-2. 
 
Molina Alcaide, E. 2012. Uso de subproductos en 
alimentación de cabras. Influencia en la calidad de 
la leche. En: XXXVII Congreso Nacional de la 
Sociedad Española de Ovinotecnia y Caprinotecnia. 
Consejo de Colegios Profesionales de Veterinarios 
de Castilla la Mancha, págs. 29-38. ISBN: 978-84-
616-0281-0.  
 
Molina Alcaide, E.; Ranilla, M.J.; 
Cantalapiedra Hijar, G.; Carro, M.D. 2012. 

Digestibilidad, fermentación ruminal y balance de 
nitrógeno en ovejas y cabras alimentadas con dietas 
de distinta calidad. En: XXXVII Congreso 
Nacional de la Sociedad Española de Ovinotecnia y 
Caprinotecnia. Consejo de Colegios Profesionales 
de Veterinarios de Castilla la Mancha, págs. 121-
124. ISBN: 978-84-616-0281-0.  
 
Romero Huelva, M.; Molina Alcaide, E. 2012. 
Uso de destríos de invernadero como alternativa a 
los cereales en la dieta de caprino en lactación. 
Efecto sobre la producción y composición de leche 
y la emisión de metano. En: XXXVII Congreso 
Nacional de la Sociedad Española de Ovinotecnia y 
Caprinotecnia. Consejo de Colegios Profesionales 
de Veterinarios de Castilla la Mancha, págs. 154-
158. ISBN: 978-84-616-0281-0.  
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Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Eduarda Molina Alcaide. 2002-2012. Miembro 
de la Red Española de Compostaje (REC). 
Investigador y Centro colaborador: Rogelio 
Nogales Vargas-Machuca. Grupo de Relaciones 
Planta-Suelo, Estación Experimental del Zaidín 

(CSIC). Actividad/Título: La Red integra las 
actividades desarrolladas en España por 
universidades, centros tecnológicos y empresas en 
relación con la gestión sostenible de residuos 
orgánicos.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Imtiez Bouzaraa.  
INRAT de Túnez, Túnez. 
Actividad/Objeto de la estancia: Aprendizaje de 
técnicas para análisis de parámetros ruminales 
Organismo financiador: Ministry of High 
Education and Scientific Research, Túnez. 
1 a 31 de mayo de 2012. 

Antonio Gimeno Miguel. 
Facultad de Veterinaria, Universidad de Zaragoza. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio de la 
microbiota del rumen: prevención de acidosis. 
Organismo financiador: Ministerio de Economía y 
Competitividad. 
1 de julio a 15 de octubre de 2012. 

 
Estancias de personal del Grupo de Investigación en otros 
Centros/Universidades 
 
Manuel Romero Huelva. 
Animal Science Department (ASCI), Universidad 
de Vermont, Burlingon, Estados Unidos. 
Objeto de la estancia: Estudio de la población de 
Archae en el rumen de cabras alimentadas con 
productos de carácter agroindustrial usando 
técnicas de secuenciación de nueva generación 
(454 FLX Titanium). 
Organismo financiador: Beca Predoctoral JAE 
(CSIC). 
1 de febrero a 5 de junio de 2012. 
 
Leticia Abecia Aliende. 
Institute of Biological, Environmental and Rural 
Sciences (IBERS), Aberysthwyth University, 
Aberysthwyth, Reino Unido. 
Objeto de la estancia: NSG Technologies. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral JAE 
(CSIC). 
1 de marzo a 11 de mayo de 2012. 

Eva Ramos Morales. 
Instituto de Ganadería de Montaña (CSIC), León. 
Objeto de la estancia: Estudio de la inhibición de la 
enzima delta 9 desaturasa con cobalto: efecto sobre 
la lipogénesis en la glándula mamaria de ovejas. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral FPI 
(MINECO). 
8 de abril a 1 de junio de 2012. 
 
Gonzalo Martínez Fernández. 
CSIRO Livestock Industries, Queensland 
Bioscience Precinct, Brisbane, Australia. 
Objeto de la estancia: Estancia predoctoral para 
ampliar conocimientos en biología molecular y 
bioinformática. 
Organismo financiador: Beca Predoctoral FPI 
(MINECO). 
14 de septiembre a 14 de diciembre de 2012. 
 

 
Actividad Docente 
 
Tesis Doctorales, Europeas, de Licenciatura y Máster 
 
Manuel Romero Huelva.  
Director(es): Eduarda Molina Alcaide.  
Título: Uso de bloques multinutrientes que 
incluyen destríos de tomate y pepino como 

alternativa al concentrado en la dieta de caprino: 
efectos sobre la fermentación y microbiota rumial, 
la utilización de nutrientes y la producción y 
composición de la leche.  
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Tesis de Doctorado. 
Universidad de Córdoba, 20 de julio de 2012.  
Apto Cum laude. 
 
Pablo José Rufino Moya. 
Director(es): A. Ignacio Martín García, Isabel 
Seiquer Gómez-Pavón.  

Título: Estudio de la biodisponibilidad de 
antioxidantes en dietas de rumiantes conteniendo 
subproductos de la industria del zumo de granada. 
Efectos sobre la fermentación ruminal in vitro. 
Tesis de Máster. 
Universidad de Córdoba, 4 de diciembre de 2012. 
Sobresaliente. 

 
Congresos y Conferencias organizados por Personal del Grupo 
 
SMEthane 2nd Workshop. 
Organizador(es): David R. Yáñez Ruiz.  
Madrid, 26 a 27 de marzo de 2012. 
 

SMEthane 3rd Workshop. 
Organizador(es): David R. Yáñez Ruiz.  
Clermont-Ferrand, Francia, 4 a 5 de octubre de 
2012. 

 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Uso de subproductos en alimentación de cabras. 
Influencia en la calidad de la leche.  
XXXVII Congreso Nacional de la Sociedad 
Española de Ovinotecnia y Caprinotecnia (SEOC). 
Autor(es): Molina Alcaide, E.  
Participación: Conferencia Plenaria.  
Ciudad Real, 19 de septiembre de 2012. 
 
Digestibilidad, fermentación ruminal y balance 
de nitrógeno en ovejas y cabras alimentadas con 
dietas de distinta calidad.  
XXXVII Congreso Nacional de la Sociedad 
Española de Ovinotecnia y Caprinotecnia (SEOC). 
Autor(es): Molina Alcaide, E.; Ranilla, M.J.; 
Cantalapiedra Hijar, G.; Carro, M.D.  
Participación: Póster.  
Ciudad Real, 19 de septiembre de 2012. 
 
Uso de destríos de invernadero como alternativa 
a los cereales en la dieta de caprino en lactación. 
Efecto sobre la producción y composición de 
leche y la emisión de metano.  
XXXVII Congreso Nacional de la Sociedad 
Española de Ovinotecnia y Caprinotecnia (SEOC). 
Autor(es): Romero Huelva, M.; Molina Alcaide, E.  
Participación: Comunicación Oral.  
Ciudad Real, 19 de septiembre de 2012. 
 
Effect of antimethanogenic garlic-derived 
compounds on the amylolytic and xylanolitic 
activities in the rumen.  
14th International Seminar FAO-CIHEAM Network 
on Sheep and Goats Sub-Network on Nutrition.  
Autor(es): Martínez, G.; Abecia, L.; Martín García, 
A.I.; Ramos Morales, E.; Molina Alcaide, E.; 
Yáñez Ruiz, D.R.  
Participación: Comunicación Oral.  
Hammamet, Túnez, 15 de mayo de 2012.  

Effect of partial replacement of concentrate with 
feed blocks including tomato wastes from 
greenhouse horticulture on methane and milk 
goat production and milk composition.  
14th International Seminar FAO-CIHEAM Network 
on Sheep and Goats Sub-Network on Nutrition.  
Autor(es): Romero Huelva, M.; Ramos Morales, 
E.; Molina Alcaide, E.  
Participación: Comunicación Oral.  
Hammamet, Túnez, 15 de mayo de 2012.  
 
Effects of forage type on diversity in bacterial 
pellets isolated from liquid and solid phases of 
the rumen content in sheep and goats.  
14th International Seminar FAO-CIHEAM Network 
on Sheep and Goats Sub-Network on Nutrition.  
Autor(es): Abecia, L.; Molina Alcaide, E.; 
Cantalapiedra Hijar, G.; Soto, E.C.; Carro, M.D.  
Participación: Comunicación Oral.  
Hammamet, Túnez, 15 de mayo de 2012.  
 
Strategies to drive rumen fermentation towards 
optimal feedstuffs utilization.  
14th International Seminar FAO-CIHEAM Network 
on Sheep and Goats Sub-Network on Nutrition.  
Autor(es): Molina Alcaide, E.; Romero Huelva, M.; 
Ramos, E.; Martínez, G.; Abecia, L.; Yáñez Ruiz, 
D.R.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Hammamet, Túnez, 15 de mayo de 2012.  
 
Analysis of the early life treatment to kids with a 
halogenated methane analogue additive on 
immunoglobulin G levels.  
6th International Workshop on Immunonutrition.  
Autor(es): Abecia, L.; Clemente, A.; Martín 
García, A.I.; Martínez, G.; Newbold, C.J.; Yáñez 
Ruiz, D.R.  
Participación: Póster.  
Palma de Mallorca, 15 de octubre de 2012.  
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Total IgA and IgG levels in goats fed diets 
including greenhouse wastes. 
6th International Workshop on Immunonutrition.  
Autor(es): Romero-Huelva, M.; Abecia, L.; Yáñez 
Ruiz, D.R.; Molina-Alcaide, E.  
Participación: Póster.  
Palma de Mallorca, 15 de octubre de 2012.  
 
Does a reduction of methane emissions through 
the use of antimethanogenic compound imply a 
change in rumen bacterial community?  
8th INRA-Rowett Symposium on Gut 
Microbiology. Gut Microbiota: Friend or Foe?  
Autor(es): Abecia, E.; Waddams, K.; McEwan, 
N.R.; Newbold, C.J.; Yañez-Ruiz, D.R. 
Participación: Póster.  
Clermont-Ferrand, Francia, 17 de junio de 2012.  
 
DGGE analysis of bacterial communities in 
bacterial pellets isolated from the rumen of 
sheep and goats fed diets with different forage to 
concentrate ratio.  
8th INRA-Rowett Symposium on Gut 
Microbiology. Gut Microbiota: Friend or Foe?  
Autor(es): Abecia, E.; Molina Alcaide, E.; 
Cantalapiedra Hijar, G.; Ranilla, M.J.; Carro, M.D.  
Participación: Póster.  
Clermont-Ferrand, Francia, 17 de junio de 2012.  
 
Effect of concentrate replacement with feed 
blocks including wastes from greenhouse 
horticulture on methane emissions and 
microbial abundances in goats.  
8th INRA-Rowett Symposium on Gut 
Microbiology. Gut Microbiota: Friend or Foe?  
Autor(es): Romero Huelva, M.; Wright, A.D.G.; 
Molina Alcaide, E.  
Participación: Póster.  
Clermont-Ferrand, Francia, 17 de junio de 2012.  
 
In vitro effect of garlic compounds on fatty acid 
composition of ruminal digesta and changes in 
the biohydrogenating bacteria.  
8th INRA-Rowett Symposium on Gut 
Microbiology. Gut Microbiota: Friend or Foe?  
Autor(es): Ramos Morales, E.; Abecia, L.; 
Martínez, G.; Molina Alcaide, E.; Martín García, 
A.I.; Yáñez Ruiz, D.R.  
Participación: Póster.  
Clermont-Ferrand, Francia, 17 de junio de 2012.  
 
Pyrosequencing study of the rumen archaeal 
community reveals an inhibition of the 
Methanomicrobiales Order associated to 
decreased methane emissions.  
8th INRA-Rowett Symposium on Gut 
Microbiology. Gut Microbiota: Friend or Foe?  
Autor(es): Martínez, G.; Abecia, L.; Snelling, T.; 
Martín García, I.; Ramos Morales, E.; Molina 
Alcaide, E.; Newbold, C.J.; Yáñez Ruiz, D.R.  

Participación: Póster.  
Clermont-Ferrand, Francia, 17 de junio de 2012.  
 
Evolution of biodiversity of caecal microbial 
community of lactating rabbit does and their 
litter according to long-term feeding conditions.  
8th INRA-Rowett Symposium on Gut 
Microbiology. Gut Microbiota: Friend or Foe?  
Autor(es): Rodríguez Romero, N.; Abecia, L.; 
Fondevila, M.  
Participación: Póster.  
Clermont-Ferrand, Francia, 17 de junio de 2012.  
 
Improving dairy goat productivity with 
concomitant mitigation of methane.  
1st Asia Dairy Goat Conference.  
Autor(es): Abecia, L.; Balcells, J.; Toral, P.G.; 
Martín García, A.I.; Martínez, G.; Tomkins, N.W.; 
Molina Alcaide, E.; Newbold, C.J.; Yáñez Ruiz, 
D.R.  
Participación: Póster.  
Kuala Lumpur, Malasia, 9 de abril de 2012.  
 
La población metanogenica del rumen y su 
relación con la producción de metano.  
Primer Workshop sobre Mitigación de Emisión de 
Gases de Efecto Invernadero Provenientes del 
Sector Agroforestal. REMEDIA 2012.  
Autor(es): Abecia, L.; Martín García, I.; Molina 
Alcaide, E.; Newbold, J.; Yáñez Ruiz, D.R.  
Participación: Comunicación Oral.  
Bilbao, 8 de marzo de 2012  
 
Methanogenic archaea in the digestive tract and 
their relationship with methane emissions by 
different animal species.  
Primer Workshop sobre Mitigación de Emisión de 
Gases de Efecto Invernadero Provenientes del 
Sector Agroforestal. REMEDIA 2012.  
Autor(es): Abecia, L.; Martín García, A.I.; 
Fondevila, M.; Balcells, J.; Newbold, C.J.; Yáñez 
Ruiz, D.R.  
Participación: Póster.  
Bilbao, 8 de marzo de 2012  
 
Monomer and linkage type of galacto-
oligosaccharides affects their resistance to ileal 
digestion and bifidogenic effect in rats.  
2nd Workshop of the European Network for 
Gastrointestinal Health Research (ENGIHR). Diet 
and the Gut Microbiota: New Directions 
Autor(es): Marín Manzano, M.C.; Hernández 
Hernández, O.; Abecia, L.; Rubio, L.A.; Moreno, 
F.J.; Sanz, M.L.; Clemente, A.  
Participación: Póster.  
Helsinki, Finlandia, 2 de mayo de 2012.  
 
Resistance to gut digestion and bifidogenic effect 
of galacto-oligosaccharides in rats is dependent 
of linkage type and monomer composition.  
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Current Trends in Biomedicine Workshop: The 
Microbiome: Role in Health and Disease.  
Autor(es): Marín Manzano, M.C.; Hernández 
Hernández, O.; Abecia, L.; Rubio, L.A.; Moreno, 
F.J.; Sanz, M.L.; Clemente, A.  
Participación: Comunicación Oral.  
Baeza (Jaén), 8 de octubre de 2012.  
 
The use of byproducts of oil and wine 
production industry in animal nutrition of 
herbivores.  
Agro-Industry by-Product Valorization. Its 
Utilization in Animal Feeding.  
Autor(es): Molina Alcaide, E.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Vila Real, Portugal, 12 de octubre de 2012.  
 
Unconventional feedstuffs for ruminants in 
Mediterranean ecosystems.  
Seminar: Macrolgae in Animal Production: New 

Opportunities and Bottlenecks.  
Autor(es): Molina Alcaide, E.  
Participación: Conferencia Invitada.  
Bodø, Noruega, 18 de marzo de 2012.  
 
Programación en nutrición de rumiantes. 
XIV Congreso de la Sociedad Española de 
Nutrición (SEN 2012). 
Autor(es): Abecia, L.; Martín-García, A.I.; 
Clemente, A.; Martínez, G.; Yáñez-Ruiz, D.R.  
Participación: Póster.  
Zaragoza, 27 de septiembre de 2012. 
 
Nutritional strategies to reduce methane 
emissions from ruminants. 
BIT ´s 2nd Annual World Congress of Agricultural 
Biotechnology. 
Autor(es): Yáñez-Ruiz, D.R. 
Participación: Conferencia Invitada. 
Dalian, China, 20 de septiembre 2012.  

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Nutrición y Alimentación. Aplicaciones en 
Ganadería Ecológica.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Zootecnia y Gestión Sostenible: Ganadería 

Ecológica e Integrada.  
Universidad de Córdoba, 11 de junio de 2012.  
Profesor(es): David R. Yáñez Ruiz, Eduarda 
Molina Alcaide.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 

Eduarda Molina Alcaide.  
Miembro del Comité Evaluador del European 
Research Council.  

David R. Yáñez Ruiz.  

Editor de la revista Animal Production Science.  

Secretario de la Red Científica Española de 
Mitigación de Gases con Efecto Invernadero en el 
sector Agroforestal (REMEDIA). 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Salud Gastrointestinal 

 

Personal 

Luis Ángel Rubio San Millán 
Investigador Científico 

 

Alfonso Clemente Gimeno 
Científico Titular 

María del Carmen Marín Manzano 
Personal Indefinido no Fijo 

Isabel Aranda Olmedo 
Investigador Programa JAE-Doc 

Mª Carmen Arqués Mengual 
Personal Laboral Contratado 

Raquel Ruiz Arroyo 
Personal Laboral Contratado 

María Jesús Peinado Martínez 
Becaria Predoctoral 

 
Objetivos Generales 
 
La actividad del Grupo se orienta fundamentalmente hacia el estudio de las interacciones entre la composición 
química de la dieta y determinados parámetros tanto nutricionales como saludables del organismo que la 
consume. Así, se estudian aspectos como la utilización digestiva y metabólica de nutrientes, los efectos 
fisiológicos a nivel local (intestino) o sistémico de fracciones químicas de los alimentos (proteínas, 
carbohidratos, fibra, etc.). Se dedica especial atención al estudio de los mecanismos de acción y efectos 
biológicos, tanto de carácter nutricional como no-nutricional, de sustancias activas presentes en los alimentos o 
añadidos a la dieta (prebióticos, agentes antibacterianos), con especial atención a los efectos sobre la 
composición de la microbiota digestiva en monogástricos. 

 
Para el Plan Estratégico 2010-2013 este Grupo está asociado a la Sublínea de Investigación Respuesta 
Metabólica al Aporte de Nutrientes, Actividad Biológica de Compuestos Específicos, dentro de la Línea de 
Metabolismo de Nutrientes y Energía: Aspectos Productivos y Saludables. 
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Proyectos de Investigación 
 
Efectos biológicos de proteínas de guisante 
(Pisum sativum). Ref.: Proyectos TRACE de 
Investigación de Transferencia de Resultados de 
Investigación (PET2008-0311). Investigador 
Principal: Luis A. Rubio San Millán. 2009-2012.  
 
Evaluación de aditivos con potencial actividad 
moduladora de la microbiota digestiva en pollos 
broiler en crecimiento. Ref.: Plan Nacional 

(AGL2009-11925). Investigador Principal: Luis A. 
Rubio San Millán. 2010-2012.  
 
Propiedades anti-proliferativas de los 
inhibidores Bowman-Birk de leguminosas en 
modelos celulares de colon. Identificación de 
serin proteasas como dianas terapéuticas. Ref.: 
Plan Nacional (AGL2011-26353). Investigador 
Principal: Alfonso Clemente Gimeno. 2012-2014.  

 
Proyectos Externos 
 
Obtención y caracterización de nuevos 
oligosacáridos bioactivos a partir de permeados 
de suero procedentes de la elaboración de queso 
manchego. Ref.: Junta de Castilla-La Mancha 
(POII10-0178-4685). Investigador Principal: 

Agustín Olano Villén. Instituto de Investigación en 
Ciencias de la Alimentación (CSIC-UAM). 2010-
2013. Investigadores de la EEZ: Alfonso Clemente 
Gimeno, Luis A. Rubio San Millán.  

 
Publicaciones de Artículos en Revistas Seriadas 
 
Clemente, A. 2012. Probiotics and prebiotics: an 
update from the World Gastrointestinal 
Organization (WGO). European Journal of Food 
Research & Review, 2: 24-28. 
 
Clemente, A.; Marín Manzano, M.C.; Jiménez, 
E.; Arqués, M.C.; Domoney, C. 2012. The anti-
proliferative effect of TI1B, a major Bowman-Birk 
isoinhibitor from pea (Pisum sativum L.), on HT29 
colon cancer cells is mediated through protease 
inhibition. British Journal of Nutrition, 108: 135-
144.  

Hernández Hernández, O.; Marín Manzano, 
M.C.; Rubio, L.A.; Moreno, F.J.; Sanz, M.L.; 
Clemente, A. 2012. Monomer and linkage type of 
galacto-oligosaccharides affect their resistance to 
ileal digestion and prebiotic properties in rats. 
Journal of Nutrition, 142: 1232-1239.  
 
Peinado, M.J.; Ruiz, R.; Echávarri, A.; Rubio, 
L.A. 2012. Garlic derivative propyl propane 
thiosulfonate is effective against broiler 
enteropathogens in vivo. Poultry Science, 91: 2148-
2157.  

 
Cooperación Científica Nacional e Internacional 
 
Programas de Colaboración y Convenios 
 
Alfonso Clemente Gimeno. 2011-2015. Acuerdo 
de Colaboración. VII EU Framework Programme 
(COST Action) (FA1005). Investigador y Centro 
colaborador: Didier Dupont, French National 
Institute for Agricultural Research (INRA), París, 
Francia. Actividad/Título: Improving health 
properties of food for sharing our knowledge on the 
digestive process (INFOGEST). 

Alfonso Clemente Gimeno. 2010-2014. Miembro 
de la Red European Network for Gastrointestinal 
Health Research (ENGHIR), financiada por la 
European Science Foundation. Investigador y 
Centro colaborador: Severino Pandiella, 
Universidad de Manchester, Reino Unido.  

 
Estancias de Investigadores de otros Institutos/Universidades en el Grupo de 
Investigación 
 
Lady Clarissa Brito da Rocha Bezerra. 
Universidad de Ceará, Fortaleza, Brasil. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estancia 

predoctoral. 
Organismo financiador: Programa CAPES-Brasil. 
1 de mayo de 2012 a 30 de abril de 2013. 
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Actividad Docente 
 
Comunicaciones en Congresos y/o Reuniones Científicas y en otros Centros 
(Institutos/Universidades) del Personal del Grupo de Investigación 
 
Analysis of the early life treatment to kids with a 
halogenated methane analogue additive on 
immunoglobulin G levels.  
6th International Workshop on Immunonutrition.  
Autor(es): Abecia, L.; Clemente, A.; Martín 
García, A.I.; Martínez, G.; Newbold, C.J.; Yáñez 
Ruiz, D.R.  
Participación: Póster.  
Palma de Mallorca, 15 de octubre de 2012.  
 
Bowman-Birk inhibitors can survive 
mammalian digestion and exert an anti-
proliferative effect on colon cancer cells.  
1st International Conference on Food Digestion.  
Autor(es): Clemente, A.; Marín Manzano, M.C.; 
Arqués, M.C.; Rubio, L.A.; Domoney, C.  
Participación: Póster.  
Cesena, Italia, 19 de marzo de 2012.  
 
Di-D-fructose dianhydride (DFA) enriched 
caramels have prebiotic effects in pigs.  
COST Workshop: Feed your Knowledge!  
Autor(es): Rubio, L.A.; Peinado, M.J.; Echávarri, 
A.; Ruiz, R.; Suárez Pereira, E.; Ortiz Mellet, C.; 
García Fernández, J.M.  
Participación: Póster.  
Barcelona, 7 de junio de 2012.  
 
Effects of garlic derivative PTS-O against 
broiler enteropathogens in vivo.  
COST Workshop: Feed your Knowledge!  
Autor(es): Peinado, M.J.; Ruiz, R.; Echávarri, A.; 
Rubio, L.A.  
Participación: Comunicación Oral.  
Barcelona, 7 de junio de 2012.  
 
Efectos productivos, fisiológicos y 
microbiológicos de la inclusión de nuevos 
prebióticos en raciones para aves.  
II Congreso Científico de Investigadores en 
Formación de la Universidad de Córdoba.  
Autor(es): Peinado. M.J.  
Participación: Comunicación Oral.  
Córdoba, 8 de mayo de 2012.  
 
Monomer and linkage type of galacto-
oligosaccharides affects their resistance to ileal 
digestion and bifidogenic effect in rats.  
2nd Workshop of the European Network for 
Gastrointestinal Health Research (ENGIHR). Diet 
and the Gut Microbiota: New Directions 
Autor(es): Marín Manzano, M.C.; Hernández 
Hernández, O.; Abecia, L.; Rubio, L.A.; Moreno, 
F.J.; Sanz, M.L.; Clemente, A.  

Participación: Póster.  
Helsinki, Finlandia, 2 de mayo de 2012.  
 
Protective effect of Bowman-Birk protease 
inhibitor on lunasin digestion.  
3rd Management Committee & Working Groups 
Meeting of COST Action FA 1005. INFOGEST.  
Autor(es): Hernández Ledesma, B.; Clemente, A.; 
Recio, I.  
Participación: Póster.  
Leatherhead, Reino Unido, 2 de octubre de 2012.  
 
Resistance to gut digestion and bifidogenic effect 
of galacto-oligosaccharides in rats is dependent 
of linkage type and monomer composition.  
Current Trends in Biomedicine Workshop: The 
Microbiome: Role in Health and Disease.  
Autor(es): Marín Manzano, M.C.; Hernández 
Hernández, O.; Abecia, L.; Rubio, L.A.; Moreno, 
F.J.; Sanz, M.L.; Clemente, A.  
Participación: Comunicación Oral.  
Baeza (Jaén), 8 de octubre de 2012.  
 
Resistance to mammalian digestion and 
prebiotic properties of novel galacto-
oligosaccharides from lactulose.  
35th International Congress of the Society for 
Microbial Ecology and Disease (SOMED).  
Autor(es): Clemente, A.; Marín Manzano, M.C.; 
Rubio, L.A.; Hernández Hernández, O.; Sanz, Y.; 
Laparra, M.; Sanz, M. L.; Montilla, A.; Olano, A.  
Participación: Póster.  
Valencia, 15 de mayo de 2012.  
 
Survival of the bioactive peptides lunasin and 
Bowman-Birk protease inhibitors in commercial 
soymilks under simulated gastrointestinal 
digestion.  
1st International Conference on Food Digestion.  
Autor(es): Espartosa, D.M.; Clemente, A.; Marín 
Manzano, M.C.; Recio, I.; Hernández Ledesma, B.  
Participación: Póster.  
Cesena, Italia, 19 de marzo de 2012.  
 
Una dieta rica en productos de la reacción de 
Maillard (PRM) modifica la composición de la 
microbiota fecal en adolescentes.  
II Congreso Iberoamericano Nutrición del Niño y 
del Adolescente.  
Autor(es): Seiquer, I.; Peinado, M.J.; Navarro, 
M.P.; Rubio, L.A.  
Participación: Póster.  
Granada, 3 de diciembre de 2012.  
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Programación en nutrición de rumiantes.  
XIV Congreso de la Sociedad Española de 
Nutrición (SEN 2012). 
Autor(es): Abecia, L.; Martín-García, A.I.; 

Clemente, A.; Martínez, G.; Yáñez-Ruiz, D.R.  
Participación: Póster.  
Zaragoza, 27 de septiembre de 2012.  

 
Cursos en los que ha participado como Docente Personal del Grupo de 
Investigación 
 
Bioquímica, Biología Celular y Molecular de 
Plantas. Otros Aspectos de la Bioquímica 
Vegetal.  
Programa de Doctorado/Curso: XLIX Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
Universidad de Granada, 9 de enero de 2012.  
Profesor(es): Alfonso Clemente Gimeno. 

Uso de herramientas moleculares en el estudio 
de los inhibidores de proteasas Bowman-Birk y 
la salud gastrointestinal.  
Programa de Doctorado/Curso: Biotecnología, 3er 
Curso de Grado de Farmacia.  
Universidad de Granada, 27 de noviembre de 2012.  
Profesor(es): Alfonso Clemente Gimeno.  

 
Participación en Juntas Directivas de Sociedades Científicas, 
Organismos Internacionales y Comités Editoriales 
 
Luis A Rubio San Millán 

Miembro del Comité Editorial de Austin Journal of 
Nutrition and Food Sciences.  

Miembro del Comité Editorial de International 
Journal of Nutrition and Food Sciences. 

Alfonso Clemente Gimeno.  

Director Editorial de Frontiers in Bioscience.  

Miembro del Comité Editorial de The Open 
Biochemistry Journal.  

Miembro del Comité Editorial de European Journal 
of Food Research and Review. 
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ACTIVIDADES DIVULGATIVAS Y CULTURALES 
UNIDAD DE CULTURA CIENTÍFICA Y DE INNOVACIÓN 
(UCC+i) 
 

La Estación Experimental del Zaidín (EEZ) es una fuente habitual de noticias y de 
proyectos e iniciativas divulgativas en relación con las Ciencias Agrarias. La EEZ ha 
establecido entre sus objetivos prioritarios la necesidad de acercar las actividades científicas que 
se realizan en el Centro tanto a la comunidad científica como al público general, mediante un 
lenguaje común entre los científicos y la sociedad.  

 
A lo largo del año 2012 han sido responsables del Servicio de Divulgación Científica 

(SDC) de la EEZ-CSIC el Dr. José Manuel Palma Martínez y la Licenciada Silvia Alguacil 
Martín, que se incorporó en junio de 2009. El 22 de octubre de 2012 la Fundación Española 
para la Ciencia y la Tecnología (FECYT) otorgó al Servicio de Divulgación Científica de la 
EEZ-CSIC, tras cumplir con una serie de requisitos, la categoría de Unidad de Cultura 
Científica y de la Innovación (UCC+i) de la EEZ-CSIC entrando a formar parte de la Red 
Nacional de UCC+i coordinada por la FECYT. 

 
Los responsables de la UCC+i de la EEZ han contado con la colaboración, a lo largo de 

2012, de los investigadores Juan de Dios Alché Ramírez, Patricia Bernal Guzmán, F. Javier 
Corpas Aguirre, José Luis González Rebollar, Francisco Martínez-Abarca Pastor, Raquel Olías 
Sánchez, Mª Eugenia Ramos Font y Ana Belén Robles Cruz, así como de los Técnicos Mª Jesús 
Campos Ramos, Mª Carmen Perálvarez Gutiérrez, Alicia Rodríguez Sánchez, Amparo Salido 
Ruiz, Mauro Tognetti Barbieri y Antonio Trescastro Mediavilla.  

 
Dentro del programa de divulgación de la EEZ se enmarcan varias acciones educativas 

en el ámbito de las Ciencias Agrarias. Estas acciones tienen como finalidad incentivar y motivar 
a los estudiantes y divulgar la investigación de este Centro a la ciudadanía en general.  

 
 

 
 

Programación de actividades 2012 
 
La programación anual de actividades del Servicio de Divulgación Científica de la EEZ 

se estructura con los objetivos de despertar el interés por la ciencia por parte de la sociedad y de 
fomentar las vocaciones científicas en los estudiantes de niveles que van desde la Educación 
Infantil hasta Bachillerato y estudiantes de máster. Esta programación anual consta de una serie 
de programas y eventos: 
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III Jornada “Mujeres en la Ciencia”  
 

Desde la Unidad de Cultura Científica y de la Innovación (UCC+i) de la Estación 
Experimental del Zaidín (EEZ, CSIC), se organizó para el 8 de marzo de 2012 la III Jornada 
‘Mujeres en la Ciencia’, con motivo del Día Internacional de la Mujer. La Jornada tuvo lugar en 
el Salón de Actos de la EEZ, y en este evento participó Miguel Lorente Acosta, ex-delegado del 
Gobierno para la Violencia de Género y profesor de la Universidad de Granada, que habló sobre 
la igualdad en tiempos del posmachismo. 

 

 

 
Semana de la Ciencia y la Tecnología 2012: Setas durante todo el año 

 
 
 
Durante el mes de noviembre, con 

motivo de la Semana de la Ciencia y en el marco 
de ‘Noviembre Micológico’, la EEZ expuso una 
muestra de setas liofilizadas mediante una 
técnica innovadora y patentada por este Centro 
de investigación. Las setas se pudieron visitar 
durante todo el mes de noviembre, en la ‘Casa de 
la Ciencia’ (CSIC) de Sevilla. 
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II Premio Científico EEZ 

 
La EEZ, con el patrocinio de la Fundación Descubre, Parque de las Ciencias, Mycovitro 

S.L., BioIliberis R&D y Allergenome S.L., presentó el II Premio Científico EEZ para el curso 
2012-2013. Con este premio científico se busca estimular a los estudiantes, despertando y 
promoviendo una concienciación a favor de la conservación de los espacios naturales. El premio 
va dirigido a todos los estudiantes de los niveles educativos de Primaria y Secundaria de 
Andalucía.  

 
Asimismo, en octubre de 2012 se hizo entrega del I Premio Científico EEZ en la 

categoría de Primaria al proyecto Cómo disfrutar las Matemáticas valorando la Biodiversidad, 
presentado por los alumnos de 3º de Primaria del Colegio Público de Enseñanza Infantil y 
Primaria La Atalaya, de Atarfe, Granada. Dicho acto se celebró en el Salón de Actos de la EEZ. 

 
 

 
 

Día Internacional de la Fascinación por las Plantas 

 El 18 de mayo se celebró el primer Día Internacional de la Fascinación por las Plantas, 
promovido por la European Plant Science Organization (EPSO) en más de 30 países, para 
recordar la importancia que la investigación de las plantas tiene para la sociedad. 
 
 La Estación Experimental del Zaidín se sumó a esta iniciativa, en la que participaron 
más de 200 instituciones de 37 países, con la conferencia ‘Plantas carnívoras: unos seres 
fascinantes’ a cargo del Dr. Gabriel Blanca López, catedrático de Botánica de la Universidad de 
Granada, y un itinerario botánico de las especies de plantas presentes en la EEZ. 
(www.epsoweb.org, www.plantday12.eu). 
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Proyecto de Iniciación a la Investigación e Innovación en Secundaria en 
Andalucía (PIIISA) 

Este proyecto educativo tiene como finalidad principal el 
lograr que los estudiantes aprendan de forma diferente, y se diviertan 
realizando proyectos científicos bajo la tutela de especialistas de 
diferentes áreas del conocimiento y de reconocido prestigio nacional e 
internacional. En la convocatoria 2012-13 se celebró la III Edición de 
este programa y participaron 500 alumnos de Secundaria, 5 facultades 
de la Universidad de Granada, el Centro Andaluz de Medio Ambiente 
(CEAMA-UGR), el Centro de Genómica e Investigación Oncológica (Genyo) y 4 centros del 
Consejo Superior de Investigaciones Científicas, entre los que se encuentra la Estación 
Experimental del Zaidín, que lidera 6 proyectos de investigación con alumnos de Educación 
Secundaria y de Bachillerato.  

 
En abril de 2012 se celebró en la EEZ el I Congress PIIISA-Estación Experimental del 

Zaidín. En él los alumnos que habían realizado los proyectos en las instalaciones de nuestro 
Instituto presentaron sus resultados en una sesión abierta al público y se editó el libro High 
School Students for Agricultural Science Research (ISBN-10: 84-615-8735-9; ISBN-13: 978-
84-615-8735-3). Esta actividad fue presentada al Concurso Internacional Ciencia en Acción 13 
y obtuvo el Primer Premio en la categoría de Materiales Didácticos de Ciencia y Trabajos de 
Divulgación Científica. 
 
 

 
 
Congreso PIIISA - Estación 
Experimental del Zaidín 
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Libro publicado con motivo del I Congress PIIISA-Estación Experimental del Zaidín 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Primer Premio de Ciencia en Acción 

Aprender Investigando 
 

‘Aprender investigando’ es un programa que puso en marcha la Estación Experimental 
del Zaidín, en colaboración con el Centro de Innovación Educativa ‘Huerto Alegre’. El objetivo 
de esta iniciativa es familiarizar a los niños con el pensamiento científico, y desarrollar en ellos 
la curiosidad por conocer y plantearse preguntas sobre el mundo que les rodea, así como las 
habilidades y capacidades necesarias para generar procesos científicos que puedan dar respuesta 
a sus interrogantes. Las actividades se realizaron durante todo el mes de febrero de 2012 en 19 
centros educativos de la provincia de Granada, y participaron un total de 1103 escolares. 
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SOS: Ciencia en la Calle 
 
Se trata de una actividad divulgativa en la que los días 14 y 21 de septiembre los 

científicos salieron a la calle con una exposición de pósteres divulgativos y experimentos 
sencillos para explicar los avances científicos que logran y la importancia de la investigación a 
los ciudadanos. 

 

 
 

Participantes en SOS: Ciencia en la calle 

Programa de visitas guiadas de la EEZ para el curso 2012-2013: Entra y 
descúbrela, y prácticas de laboratorio para escolares Investig-Acción 
 

El programa de visitas ‘Entra y descúbrela’ acerca a los estudiantes de todos los ciclos 
pre-universitarios para que conozcan que la investigación científica de calidad forma parte de su 
entorno, que supone una apuesta por el desarrollo y la innovación de futuras generaciones, y que 
puede ser, incluso, la respuesta a su vocación científica. El programa ‘Investig-Acción’ muestra 
a los estudiantes de Educación Infantil y Primaria la investigación en las ciencias 
experimentales mediante sencillos ensayos de laboratorio que implican el manejo de pequeños 
aparatos y manipulación de muestras. Con esta actividad descubren cómo pueden obtener el 
ADN de las células de la boca y qué pigmentos tienen las plantas para realizar la fotosíntesis. 

 
En 2012 visitaron la EEZ un total de 634 alumnos de 20 centros educativos distintos 

de toda Andalucía. 
 

Páginas Web y Redes Sociales 
 

En 2012, desde la UCC+i de la EEZ se crearon y se gestionan distintas páginas de la 
EEZ en las redes sociales de mayor impacto, como Facebook y Twitter, además de poner en 
marcha un canal de la EEZ en Youtube (http://www.youtube.com/user/eezcsic). 

 
La página de Facebook (https://es-es.facebook.com/pages/Estación-Experimental-del-

Zaidín-CSIC/124938444244323) cuenta con 391 seguidores, y la página de Twitter 
(https://twitter.com/EEZCSIC) tiene 392 seguidores. 
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Además, en colaboración con el Servicio de Tecnologías de la Información y 
Comunicación de la EEZ se gestionan los contenidos de divulgación de la página Web de la 
EEZ (http://www.eez.csic.es) y de la nueva página Web de Divulgación 
(http://www.eez.csic.es/divulgacion). 
 
Gabinete de Comunicación 
 
 Desde la UCC+i se realiza la comunicación y divulgación de la ciencia en el área de 
Ciencias Agrarias, canalizado a través del Gabinete de comunicación perteneciente a la UCC+i 
de la EEZ-CSIC, con actividades como la elaboración de noticias y notas de prensa, el envío a 
medios de comunicación locales y nacionales de convocatorias y notas de prensa durante todo el 
año, y actualización de noticias y contenidos en la Web de la EEZ. 
 
 En 2012 se publicaron en la Web de la EEZ un total de 36 noticias que se pueden 
consultar en el siguiente enlace http://www.eez.csic.es/?q=es/node/3836  
 
ComCiREd (Comunicar la Ciencia en Red) 
 
 El Servicio de Divulgación participó en la Cuarta Edición del Encuentro Nacional de 
Unidades de Cultura Científica y de la Innovación ‘Comunicar la Ciencia en Red’ (ComCiRed), 
organizado por la FECYT, que se celebró el 29 y 30 de noviembre en La Coruña. 

157



 

SEMINARIOS DE LA EEZ 
 
 
 Dentro de las actividades complementarias a las de investigación, todos los años se 
organizan en la EEZ ciclos de seminarios, tanto científicos como divulgativos. Este año los 
coordinadores fueron los Dres. Antonio Jesús Serrato Recio y, hasta julio, José Ignacio Jiménez 
Zurdo, que fue sustituido por el Dr. Juan Antonio López Ráez para el nuevo ciclo a partir de 
septiembre. Contaron asimismo con la colaboración para la selección de los seminarios tipo A, 
de mayor relevancia, con los Dres. Luis Alfonso del Río Legazpi, Tino Krell, Antonio Jesús 
Castro López y David Yáñez Ruiz. La variedad de temas y conferenciantes invitados refleja el 
carácter multidisciplinar de la EEZ, donde se pretende que la charla sea atractiva para una 
mayoría, y no sólo para especialistas. La asistencia a estos seminarios está abierta al resto de la 
comunidad científica y universitaria de Granada. 
 
Conferenciante: Dr. José Antonio Reyes Darías. 
Departamento de Protección Ambiental, EEZ-CSIC. 
Título: El desconocido mundo de la quimiorrecepción y quimiotaxis en bacterias del suelo. 
13 de enero de 2012.  
 
Conferenciante: Dr. José Miguel Mulet Salort. 
Instituto de Biología Molecular y Celular de Plantas, (IBMCP), CSIC, Valencia.  
Título: Levadura como sistema modelo para identificar genes de tolerancia a estrés abiótico. 
27 de enero de 2012.  
 
Conferenciante: Zélie Dubreucq. 
Representante de Ventas para España y Portugal de GATC Biotech.  
Título: GATC sequencing technologies and their applications.  
3 de febrero de 2012.  
 
Conferenciante: Dra. Christine Foyer. 
Centre for Plant Sciences, Universidad de Leeds, Reino Unido. 
Título: Redox regulation of growth and stress tolerance. 
17 de febrero de 2012. 
 
Conferenciante: Dr. Félix Ortego Alonso. 
Dpto. de Biología Medioambiental, Centro de Investigaciones Biológicas (CIB), CSIC, Madrid. 
Título: Mecanismos fisiológicos implicados en la respuesta de artrópodos fitófagos frente a las 
defensas naturales de las plantas e insecticidas comerciales. 
2 de marzo de 2012. 
 
Conferenciante: Dr. Jörg Simon. 
Dpt. of Biology, Technische Universität Darmstadt, Alemania. 
Título: The respiratory nitrogen metabolism of Epsilonproteobacteria. 
9 de marzo de 2012. 
 
Conferenciante: Dra. Mercedes Lucas Sánchez.  
Dpto. de Protección Vegetal, Instituto de Ciencias Agrarias, CSIC.  
Título: Métodos de microscopía aplicados al estudio de las interacciones leguminosa-rizobio. 
Seminario impartido en el marco del curso de Técnicas de Microscopía del Campus de 
Excelencia Agroalimentario ceiA3. 
16 de marzo de 2012.  
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Conferenciante: Dr. José Antonio Fernández García. 
Dpto. de Fisiología Vegetal, Universidad de Málaga. 
Título: Transporte y flujo subcelular de iones en plantas sometidas a estrés salino.  
Seminario asociado al Máster en Biología Agraria y Acuicultura. 
22 de marzo de 2012.  
 
Conferenciante: Dr. Keith Poole. 
Dpt. Biomedical and Molecular Sciences, Queen’s University, Kingston, Ontario, Canadá.  
Título: Multidrug efflux systems as components of stress responses in Pseudomonas 
aeruginosa. 
23 de marzo de 2012.  
 
Conferenciante: Dra. Concepción Ávila Sáez. 
Dpto. de Biología Molecular y Bioquímica, Universidad de Málaga. 
Título: Tecnologías de alto rendimiento aplicadas al estudio de Pinus pinaster. 
13 de abril de 2012. 
 
Conferenciante: Dr. Simon A.B. Knight. 
Perelman School of Medicine, Universidad de Pennsylvania, Philadelphia, USA.  
Título: Iron acquisition and its regulation in the opportunistic fungal pathogen, Candida 
albicans. 
20 de abril de 2012.  
 
Conferenciante: Dra. Coral del Val. 
Escuela Técnica Superior de Ingeniería Informática (ETSI), Universidad de Granada.  
Título: Biología de sistemas y bioinformática como métodos para crear hipótesis y generar 
nuevo conocimiento. 
4 de mayo de 2012.  
 
Conferenciante: Dr. Roberto Kolter. 
Harvard Medical School, Boston, EEUU. 
Título: Exploring bacterial communication through chemical ecology. 
25 de mayo de 2012.  
 
Conferenciante: Dra. Susannah G. Tringe. 
Dpt. Energy, Joint Genome Institute, California, EEUU. 
Título: Metagenomics for complex microbial communities. 
29 de junio de 2012.  
 
Conferenciante: Dr. Otto Geiger. 
Centro de Ciencias Genómicas, Universidad Nacional Autόnoma de México, Cuernavaca, 
Morelos, México. 
Título: Zwitterionic membrane lipids phosphatidylethanolamine and phosphatidylcholine affect 
transcription and physiology of Sinorhizobium meliloti in different ways. 
6 de julio de 2012. 
 
Conferenciante: Dr. David Romero Camarena. 
Centro de Ciencias Genómicas, Universidad Nacional Autόnoma de México, Cuernavaca, 
Morelos, México. 
Título: Conversión génica en Rhizobium etli: vías de recombinación y papel de cortes en doble 
cadena. 
21 de septiembre de 2012.  
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Conferenciante: Dr. Johannes W. Stratmann. 
Dpt. Biological Sciences, University of South Carolina, Columbia, EEUU. 
Título: Alarm in the leaf -systemin signals herbivore attack. 
28 de septiembre de 2012.  
 
Conferenciante: Dr. Serge Scherrer.  
Plataforma Genomatix 
Título: Soluciones bio-informáticas de Genomatix para Biólogos: desde los datos crudos de 
secuenciación masiva hasta la Biología con sentido.  
27 de septiembre de 2012. 
 
Conferenciante: Dra. Natalia Requena. 
Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Alemania. 
Título: Plant cell reprogramming during arbuscularmycorrhizal symbiosis. 
29 de octubre de 2012. 
 
Conferenciante: Dres. Martin Potocký y Roman Pleskot. 
Institute of Experimental Botany, Academy of Sciences of the Czech Republic, Praga, República 
Checa. 
Título: Lipid signaling in the establishment and propagation of plant tip growth, y Structural 
insights into the inhibition of actin-capping protein by signalling phospholipids. 
8 de noviembre de 2012. 
 
Conferenciante: Dra. Diana Bellin. 
Facoltà di Scienze, Università degli Studi di Verona, Italia. 
Título: Identification of candidate genes involved in NO signaling during the HR-cell death. 
13 de diciembre de 2012. 
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XLIX CURSO INTERNACIONAL DE EDAFOLOGÍA, 
FERTILIDAD DE SUELOS Y BIOLOGÍA VEGETAL 
 

 
Patrocinado por la Agencia Española de Cooperación Internacional y Desarrollo, el 

CSIC, la Universidad de Granada, y con el reconocimiento de UNESCO, se celebró el XLIX 
Curso Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal, desde el 9 de enero 
al 19 de julio de 2012. El Curso está coordinado por el Profesor D. José Miguel Barea Navarro, 
y se viene celebrando ininterrumpidamente desde hace 49 años en la Estación Experimental del 
Zaidín (CSIC), que aporta profesorado, instalaciones, equipos y material necesario. 

 
La Universidad de Granada lo ha reconocido como curso de “Enseñanzas Propias”, 

expidiendo, en consecuencia, los diplomas correspondientes, y adjudicando 5 Créditos de “libre 
configuración” a los alumnos que lo superan. Tanto el curso como su Diploma son muy 
apreciados en las Universidades y Centros de Investigación de los países de procedencia de los 
participantes.  

 
Este año asistieron alumnos procedentes de Italia, Venezuela y Argentina, además de la 

participación de licenciados españoles.  
 
La ceremonia de clausura se celebró el 19 de julio, presidida por el Rector de la 

Universidad de Granada, D. Francisco González Lodeiro, y con la Última Lección a cargo de D. 
José Miguel Barea Azcón, biólogo investigador de la Agencia de Medio Ambiente y Agua de 
Andalucía, bajo el título “Observatorio de Cambio Global de Sierra Nevada”. 

 
 
Asistentes al Curso: 
 

Martín Aguirrebengoa Barreña 

Domingo Álvarez Gómez 

Kinia Ameztoy del Amo 

Thaïs Aznar Fernández 

Iván Batuecas Huertas 

María Teresa Bellver Baca 

Mª de las Nieves Calatrava Morales 

Elisa Capecci 

Lidia Delgado Calvo-Flores 

José Ramón García Aguilar 

Patricia Lorena González Grande 

Tania Ho Plágaro 

Olga María López Castillo 

David López Zafra 

Cristina Manzaneda Muñoz 

Inmaculada Concepción Martín Salcedo 

Concepción Pulido Sánchez 

Javier Rivero Bravo 

José Antonio Rojas González 

Juan Carlos Roldán Serrano 

María del Carmen Sánchez Ruíz-Jiménez 

Mauro José Tognetti Barbieri 

Esmeralda Tortosa Contreras 

Hilario Vico Valdivia 
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COLABORACIONES DE LA EEZ 
 
COLABORACIONES ACADÉMICO-FORMATIVAS 
 

La Estación Experimental del Zaidín ha colaborado en los Programas de la Fase de 
Formación en Centros de trabajo de los ciclos de Formación Profesional Específica, acogiendo 
estudiantes de los siguientes Centros educativos:  
 
• I.E.S. “Aynadamar” 

Miriam Alguacil Nievas 
Cristina Civantos Jiménez 
Cristina Coronas Lozano 

Daniel Martínez Vílchez 
Mª Angustias Morillas Moreno 

 
• Centro F.P.O. “Cartuja” 

Lidia Cano Barea 
Julia González Quero 

María Martínez Montes 
Eulogio Medina Rodríguez 

 
• I.E.S. “Emilio Muñoz” 

Natali Espinosa Castro María Jiménez Ruiz 
 

• Instituto “García Lorca” 

Danail Minchev Ivanov 
 

• Instituto “Santiago Ramón y Cajal” 

Isabel Benavente León 
Julia Madero López 

Álvaro Morales García 
 

 
• I.E.S. “San Juan Bosco” 

Palmira Hernández Ruiz 
Miguel Ángel Romero López 

Alba María Soler Ortuño 

 
• I.E.S. “Zaidín-Vergeles” 

Román Arranz Guerrero 
Fátima Hussein Kasem 
Mª Virginia Martínez Cortés 

José Manuel Padial Ortega Jorge 
Romero García 
 

 
Asimismo, se han firmado Convenios para la realización de Prácticas Profesionales con 

las empresas: 
 

• BIOT  

Patricia Chimeno Marcos 
Purificación Fernández Pérez 
Amparo García López 
Estefanía Hidalgo Molero 
Antonio José Jiménez García 
Lucía López Garrido 

Mª José Marruecos Fernández 
Laura Rodríguez del Águila 
Lina Rodríguez Gamarra 
Eva Salas Aguilar 
Alicia Urquiza Uribe 
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COLABORACIONES ACADÉMICO-CIENTÍFICAS 
 

Asimismo, el Centro colabora con diversas instituciones (ver Actividades divulgativas y 
culturales), como son: 

  
• Parque de las Ciencias 

• Diputación de Granada 

• Fundación Descubre 

• Plataforma Vega-Educa 

• Centro de Innovación Educativa Huerto Alegre 
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LA EEZ EN CIFRAS - DATOS ECONÓMICOS 
 
 
 
 
TOTAL INGRESOS AÑO 2012 4.572.594,26 €
 
 
OPERACIONES CORRIENTES 

Presupuesto administrativo del Centro  

Ingresos extrapresupuestarios 

 

1.069.295,57 €

50.910,95 €

 
 
OPERACIONES DE CAPITAL  

Inversiones y Acciones Especiales    214.273,58 €

 
 
OPERACIONES COMERCIALES  

Proyectos, Convenios y Contratos 

Unión Europea 

CSIC 

Junta de Andalucía  

 2.718.859,96 €

519.254,20 €

0 €

0 €

 
 

 
 

(Datos obtenidos de PCO2012, SAICI, PAI y estadísticas de Centro) 
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LA EEZ EN CIFRAS - PERSONAL 

 
 Estas estadísticas se han elaborado a partir de la base de datos GEP del CSIC sobre 
personal adscrito a la Estación Experimental del Zaidín y al INAN (diciembre de 2012).  
 

 Hombres Mujeres TOTALES 
Personal Científico 52 58 110 
Personal de Apoyo 36 66 102 
Gestión/Administración 12 21 33 
Mantenimiento 8 0 8 

TOTAL 108 145 253 
 

DISTRIBUCIÓN TOTAL POR GÉNERO 
 
 

 
DISTRIBUCIÓN TOTAL POR TIPO DE PERSONAL 

 

 
 

DISTRIBUCIÓN TOTAL POR TIPO DE PERSONAL / GÉNERO 
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PERSONAL CIENTÍFICO 
 

 Hombres Mujeres TOTALES 

Personal 
Funcionario 

Profesor de Investigación 8 5 13 
Investigador Científico 11 13 24 
Científico Titular 17 9 26 

Personal 
Contratado  

Ramón y Cajal 0 3 3 
JAE-Doc 4 6 10 
Juan de la Cierva 0 2 2 

Personal en 
Formación 

Becas-Predoc 3 7 10 
Contratos en prácticas 9 13 22 

TOTAL 52 58 110 
 

P. CIENTIFICO: DISTRIBUCIÓN POR GÉNERO 
 

 
P. CIENTÍFICO: DISTRIBUCIÓN POR TIPO DE RELACIÓN LABORAL 

 

 
 

P. CIENTÍFICO: DISTRIBUCIÓN POR TIPO DE RELACIÓN LABORAL / GÉNERO 
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P. CIENTÍFICO: DISTRIBUCIÓN POR CUERPO/CATEGORÍAS 
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BALANCE NUMÉRICO 

 

 

Colaboraciones Visitantes Estancias
Tesis 

Doctorales/
Europeas

Tesis de 
Licenciatura/

Máster

Organización 
de Congresos

Conferencias Cursos 
Impartidos

Biología de la Reproducción de Plantas 5 20 3 8 6 2 2 3 1 0 7 10 7
Bioquímica y Bª Molecular del Estrés Abiótico en Plantas 2 5 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 2
Regulac. Redox y Respuesta al  Estrés Biótico y Abiótico 2 3 0 2 1 0 0 0 0 0 6 5 2
Sistemas Antioxidantes y Señalización Molecular 4 16 2 4 16 4 0 2 0 0 5 10 3

DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA 13 44 5 15 23 6 2 5 1 0 20 25 14
Ecología Genética de la Rizosfera 4 5 1 0 0 1 1 1 0 0 9 0 5
Interacciones Planta-Bacteria 5 5 0 0 2 2 0 0 3 0 1 2 4
Metabolismo del Nitrógeno 5 9 0 1 0 2 0 1 0 0 9 8 3
Micorrizas 7 18 1 8 1 10 7 2 5 2 17 10 6
Microorganismos Rizosféricos 4 12 1 1 1 4 2 0 0 0 3 12 2

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA 25 49 3 10 4 19 10 4 8 2 39 32 20
Degradación de Tóxicos Orgánicos 19 30 0 1 2 6 1 3 2 0 12 7 3
Protección Vegetal 1 4 1 3 1 0 1 1 2 0 4 2 5
Relaciones Planta-Suelo 3 4 0 2 2 3 0 0 0 0 6 2 4

DEPARTAMENTO PROTECCIÓN AMBIENTAL 23 38 1 6 5 9 2 4 4 0 22 11 12
GRUPO DE PASTOS 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 4

Biodisponibilidad de Minerales 3 7 0 1 3 3 0 1 1 0 1 8 1
Nutrición Animal 3 8 0 0 0 1 1 1 1 0 4 6 2
Producción de Pequeños Rumiantes 3 10 0 4 1 2 4 1 1 2 11 13 1
Salud Gastrointestinal 3 4 0 0 2 1 0 0 0 0 3 9 2

INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 12 29 0 5 6 7 5 3 3 2 19 36 6

75 162 9 37 38 41 19 16 16 4 102 104 56
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DIRECCIONES DE INTERÉS 
 
 
DIRECCIÓN POSTAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DOMICILIO DE LA SEDE CENTRAL EN GRANADA 
 
 
 
 
 
 
 
 
DOMICILIO DE LA SEDE DEL INSTITUTO EN FORMACIÓN DE NUTRICIÓN ANIMAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
TELÉFONOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
PAGINA WEB 
 
 

 
ESTACIÓN EXPERIMENTAL DEL ZAIDÍN 
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS 
APDO. DE CORREOS 419 
E-18080 GRANADA 
ESPAÑA 

 
C/ PROFESOR ALBAREDA  Nº 1  
E-18008 GRANADA 
ESPAÑA 

 
C/ CAMINO DEL JUEVES S/N  
E-18198 ARMILLA (GRANADA) 
ESPAÑA 

SEDE DE GRANADA: TELÉFONO (34) 958 18 16 00 
   FAX  (34) 958 12 96 00 
 
SEDE DE ARMILLA: TELÉFONO (34) 958 57 27 57 
   FAX (34) 958 57 27 53

 
DIRECCIÓN ELECTRÓNICA:  http://www.eez.csic.es/ 
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