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Objetivos generales 
 
Nuestro Grupo investiga las interacciones de las bacterias con su entorno, y especialmente aquellas 
interacciones que resultan beneficiosas para el ecosistema, con el objetivo final de explotar las actividades y 
capacidades microbianas en diferentes aplicaciones biotecnológicas. Utilizando aproximaciones 
multidisciplinarias, buscamos entender las bases moleculares de estas actividades mediante dos líneas 
principales de investigación: 1) estudiar los procesos relevantes en la interacción de las bacterias con su entorno, 
tales como quimiotaxis, motilidad, formación de biopelículas (biofilms), y señalización celular; y 2) mejorar las 
capacidades de biodegradación mediada por bacterias para elaborar nuevas estrategias eficientes de 
biorremediación. En la primera línea de investigación, utilizamos bacterias del género Pseudomonas como 
sistema modelo. La bacteria colonizadora de la raíz Pseudomonas putida es nuestro modelo para analizar los 
mecanismos implicados en las interacciones planta-microrganismo en la rizosfera, tales como el desarrollo de 
biopelículas durante la colonización de la raíz, la respuesta quimiotáctica hacia exudados de raíz como 
aminoácidos e intermediarios del ciclo de Krebs, o los procesos de señalización entre las bacterias o con la 
planta. El patógeno oportunista Pseudomonas aeruginosa es nuestro modelo para analizar interacciones 
patógeno-huésped, especialmente aquellas interacciones necesarias durante el proceso de infección, con el 
objetivo final de encontrar nuevos compuestos antimicrobianos que bloqueen dichas interacciones y por tanto la 
virulencia de la bacteria. Nuestro trabajo en el campo de la biodegradación se dirige especialmente a los 
hidrocarburos aromáticos mono- y policíclicos, los nitroaromáticos y los compuestos aromáticos policlorados, 
así como a los pesticidas, buscando encontrar nuevas rutas para su degradación tanto aerobia como anaerobia, 
identificar sus genes y los mecanismos que controlan su expresión. Utilizando aproximaciones metagenómicas, 
también estamos interesados en estudiar la diversidad bacteriana de sitios contaminados y no contaminados, y 
explorar su uso como fuente de nuevas actividades con relevancia biotecnológica. Las aplicaciones potenciales 
de nuestra investigación son el control biológico de patógenos, la eliminación de contaminantes y la 
fitorremediación.  
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Proyectos de investigación 
 
Análisis post-genómico funcional de 
Pseudomonas putida KT2440. Ref.: Plan Nacional 
(BIO2010-17227). Investigador Principal: Pieter 
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Bases moleculares de la degradación y 
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2013-2017.  
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Investigador Principal: Tino Krell. 2013-2016.  
 
Comprensión de los quimiorreceptores con una 
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Conociendo al enemigo: estudio de un novedoso 
sistema de regulación génica involucrado en el 
control de la virulencia bacteriana (Knowing the 
enemy: unravelling a novel regulatory system 
involved in bacterial virulence). Ref.: FP7-
PEOPLE-2011-CIG-Marie Curie Career 
Integration Grants (CIG) (303813). Investigador 
Principal: Mª Antonia Llamas Lorente. 2012-2016.  
 
Construcción de biosensores de nueva 
generación para detectar hidrocarburos 
aromáticos. Ref.: Acción Especial, Plan Nacional 
(BIO2011-14589-E). Investigador Principal: Tino 
Krell. 2012-2014.  
 
Desarrollo de herramientas metagenómicas para 
producción de biocombustibles (CAMBIOS). 
Ref.: Plan Estatal, Retos Colaboración (RTC-2014-
1777-3). Investigador Principal: Tino Krell. 2014-
2017.  
 
Desarrollo de sensores para la detección y 
monitorización de la contaminación por 
arsénicos. Ref.: Plan Nacional, RECUPERA 2020 
(20134R057). Investigador Principal: Tino Krell. 
2013-2015.  
 
Desarrollo innovador de tratamiento bacteriano 
de suelos incendiados para estimular el 
crecimiento de plantas. Ref.: Plan Nacional, 
RECUPERA 2020 (20134R067). Investigador 
Principal: Mª Isabel Ramos González. 2013-2015.  
 
El efecto del clima en la biogeografía 
microbiana del suelo asociado a plantas en la 

Sierra Nevada. Ref.: Parques Nacionales, 
Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio 
Ambiente (590/2012). Investigador Principal: 
Pieter van Dillewijn. 2012-2015.  
 
Estudio de la regulación génica bacteriana 
mediada por factores sigma de función 
extracitoplásmica (ECF): ECF como blanco 
para la identificación de nuevos 
antimicrobianos. Ref.: Plan Nacional (SAF2012-
31919). Investigador Principal: Mª Antonia Llamas 
Lorente. 2013-2015.  
 
Integración de modelado e ingeniería para 
química verde en Pseudomonas putida 
(Integrative modeling and engineering of 
Pseudomonas putida for green chemistry). Ref.: 
Unión Europea (MC-IEF 329682). Investigador 
Principal: Tino Krell. 2013-2015.  
 
Mecanismos moleculares asociados con la 
síntesis y transducción del segundo mensajero 
diguanilato cíclico (c-di-GMP) en biofilms 
bacterianos. Ref.: Plan Estatal (BFU2013-43469-
P). Investigador Principal: Manuel Espinosa Urgel, 
Co-IP Mª Isabel Ramos González. 2014-2016.  
 
Quimiotaxis en bacterias del suelo: su 
implicación en la degradación de compuestos 
tóxicos y en la colonización de raíces. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (RNM-
4509M). Investigador Principal: Tino Krell. 2010-
2014.  
 
Sistemas de biorremediación biobeds con 
residuos agroindustriales para eliminar 
contaminantes orgánicos de aguas: 
biodisponibilidad y aspectos microbiológicos y 
moleculares. Ref.: Plan Estatal (CTM2013-44271-
R). Investigador Principal: Pieter van Dillewijn, 
Co-IP Esperanza Romero Taboada. 2014-2016.  
 
Sistemas modelos en el estudio de la 
degradación anaerobia de compuestos 
aromáticos: degradación de naftaleno y de 
aromáticos hidroxilados. Ref.: Plan Nacional 
(BIO2011-23615). Investigador Principal: Silvia 
Marqués Martín. 2012-2014. 
 
Soluciones biotecnológicas integradas para 
combatir vertidos de petróleo marinos 
(Integrated Biotechnological Solutions for 
Combating Marine Oil Spills) (Kill Spill). Ref.: 
Unión Europea (FP7-KBBE-2012-6-312139). 
Investigador Principal: Silvia Marqués Martín 
(Coordinador del Proyecto: Fernando Rojo de 
Castro, CNB-CSIC). 2013-2016.  

  

144



 
 

 

Tecnologías de alto rendimiento aplicadas a la 
biorremediación de contaminantes aromáticos 
(TARABioCA). Ref.: Proyecto de Excelencia, 

Junta de Andalucía (P12-BIO-772). Investigador 
Principal: Pieter van Dillewijn. 2014-2017.  

 
Proyectos externos 
 
Biorreactores de membrana extractiva como 
alternativa para el tratamiento de aguas 
contaminadas con oxigenantes y compuestos 
aromáticos (BTEX) presentes en la formulación 
de las gasolinas. Ref.: Proyectos de Excelencia, 

Proyectos Motrices, Junta de Andalucía (RNM-
6453). Investigador Principal: Clementina Pozo 
Llorente, Instituto del Agua, Universidad de 
Granada. 2011-2014. Investigadores del Grupo de 
investigación: Regina-Michaela Wittich.  

 
Contratos con empresas 
 
Desarrollo de nuevas técnicas de producción de 
alcoholes de cadena larga usando Pseudomonas 
putida como vehículo productor. Ref.: Abengoa 

Research S.L. (20146323). Investigador Principal: 
Tino Krell. 2014. 
 

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 
Baños, F.G.D.; Díez Peña, A.I.; Hernánez Cifre, 
J.G.; López Martínez, M.C.; Ortega, A.; García 
de la Torre, J. 2014. Influence of ionic strength on 
the flexibility of alginate studied by size exclusion 
chromatography. Carbohydrate Polymers, 102: 
223-230.  
 
Bastiaansen, K.C.; Ibáñez, A.; Ramos, J.L.; 
Bitter, W.; Llamas, M.A. 2014. The Prc and RseP 
proteases control bacterial cell-surface signalling 
activity. Environmental Microbiology, 16: 2433-
2443.  
 
Camejo D., Martí M.C., Medina-Bellver J.L., 
Marqués S., Sevilla F. Jiménez A. 2014. Effect of 
Fe deficiency on alfalfa plants grown in the 
presence of Pseudomonas. The Journal of 
Agriculural Science, 152: 731-734. 
 
Cañadas-Garre, M.; Fernández-Escamilla, A.; 
Fernández-Ballester, G.; Becerra-Massare, P.; 
García-Calvente, C.; Ramos, J.; Llamas-Elvira, 
J. 2014. Novel BRAFI599Ins mutation identified in a 
follicular variant of a papillary thyroid carcinoma: 
A molecular modeling approach. Endocrine 
Practice, 20: e75-e79.  
 
Chavarría, M.; Durante-Rodríguez, G.; Krell, 
T.; Santiago, C.; Brezovsky, J.; Damborsky, J.; 
de Lorenzo, V. 2014. Fructose 1-phosphate is the 
one and only physiological effector of the Cra 
(FruR) regulator of Pseudomonas putida. FEBS 
Open Bio, 4: 377-386.  
 
Daddaoua, A.; Molina-Santiago, C.; de la Torre, 
J.; Krell, T.; Ramos, J.-L. 2014. GtrS and GltR 

form a two-component system: The central role of 
2-ketogluconate in the expression of exotoxin A 
and glucose catabolic enzymes in Pseudomonas 
aeruginosa. Nucleic Acids Research, 42: 7654-
7665.  
 
Darias, J.A.; García-Fontana, C.; Lugo, A.C.; 
Rico-Jiménez, M.; Krell, T. 2014 Qualitative and 
quantitative assays for flagellum-mediated 
chemotaxis. Methods Molecular Biology 1149:87-
97. 
 
Fernández, M.; Udaondo, Z.; Niqui, J.-L.; 
Duque, E.; Ramos, J.-L. 2014. Synergic role of 
the two ars operons in arsenic tolerance in 
Pseudomonas putida KT2440. Environmental 
Microbiology Reports, 6: 483-489.  
 
García-Fontana, C.; Lugo, A.C.; Krell, T. 2014. 
Structural biology: Specificity of the CheR2 
methyltransferase in Pseudomonas aeruginosa is 
directed by a C-terminal pentapeptide in the McpB 
chemoreceptor. Science Signaling, 7: ra34. 
 
Krell, T.; Lacal, J.; García-Fontana, C.; Silva-
Jiménez, H.; Rico-Jiménez, M.; Lugo, A.C.; 
Darias, J.A.; Ramos, J.L. 2014. Characterization 
of molecular interactions using isothermal titration 
calorimetry. Methods Molecular Biology 1149:193-
203. 
 
Lizana, J.A.; López, S.; Marchal, A.; Serrano, 
U.; Velasco, D.; Espinosa-Urgel, M. 2014. Use of 
plant extracts to block bacterial biofilm formation. 
High School Students for Agricultural Science 
Research, 3: 43-50.  
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Llamas, M.A.; Imperi, F.; Visca, P.; Lamont, 
I.L. 2014. Cell-surface signaling in Pseudomonas: 
Stress responses, iron transport, and pathogenicity. 
FEMS Microbiol Reviews, 38: 569-597.  
 
Llamas, M.A.; van der Sar, A.M. 2014. 
Assessing Pseudomonas virulence with 
nonmammalian host: zebrafish. Methods in 
Molecular Biology (Clifton, N.J.), 1149: 709-721.  
 
Martínez-Gil, M.; Ramos-González, M.I.; 
Espinosa-Urgel, M. 2014. Roles of cyclic di-GMP 
and the Gac system in transcriptional control of the 
genes coding for the Pseudomonas putida adhesins 
LapA and LapF. Journal of Bacteriology, 196: 
1484-1495.  
 
Mayola, A.; Irazoki, O.; Martínez, I.A.; Petrov, 
D., Menolascina, F., Stocker, R., Reyes-Darias, 
J.A.; Krell, T.; Barbé, J.; Campoy, S. 2014. 
RecA Protein plays a role in the chemotactic 
response and chemoreceptor clustering of 
Salmonella enterica. PLoS One 9(8):e105578. 
 
Méndez-García, C.; Mesa, V.; Sprenger, R.R.; 
Richter, M.; Díez, M.S.; Solano, J.; Bargiela, R.; 
Golyshina, O.V.; Manteca, A.; Ramos, J.L.; 
Gallego, J.R.; Llorente, I.; Martins Dos Santos, 
V.A.P.; Jensen, O.N.; Peláez, A.I.; Sánchez, J.; 
Ferrer, M. 2014. Microbial stratification in low pH 
oxic and suboxic macroscopic growths along an 
acid mine drainage. ISME Journal, 8: 1259-1274.  
 
Molina, L.; Udaondo, Z.; Duque, E.; Fernández, 
M.; Molina-Santiago, C.; Roca, A.; Porcel, M.; 
de la Torre, J.; Segura, A.; Plesiat, P.; Jeannot, 
K.; Ramos, J.-L. 2014. Antibiotic resistance 
determinants in a Pseudomonas putida strain 
isolated from a hospital. PLoS ONE, 9: e81604. 
 

Molina-Santiago, C.; Daddaoua, A.; Fillet, S.; 
Duque, E.; Ramos, J.-L. 2014. Interspecies 
signalling: Pseudomonas putida efflux pump 
TtgGHI is activated by indole to increase antibiotic 
resistance. Environmental Microbiology, 16: 1267-
1281.  
 
Molina-Santiago, C.; Ramos, J.L. 2014. 
Bactericidal and bacteriostatic antibiotics and the 
Fenton reaction. Microbial Biotechnology, 7: 194-
195.  
 
Molina-Santiago, C.; Daddaoua, A.; Fillet, S.; 
Krell, T.; Morel, B.; Duque, E.; Ramos, J.L. 
2014. Identification of new residues involved in 
intramolecular signal transmission in a prokaryotic 
transcriptional repressor. Journal of Bacterioly, 
196:588-594. 
 
Ortega, A.; Krell, T. 2014. The HBM domain: 
Introducing bimodularity to bacterial sensing. 
Protein Science, 23: 332-336.  
 
Ortega-González, M.; Sánchez de Medina, F.; 
Molina-Santiago, C.; López-Posadas, R.; 
Pacheco, D.; Krell, T.; Martínez-Augustín, O.; 
Daddaoua, A. 2014. Fructooligosaccharides 
reduce Pseudomonas aeruginosa PAO1 
pathogenicity through distinct mechanisms. PLOS 
One, e85772. 
 
Thijs, S.; Van Dillewijn, P.; Sillen, W.; Truyens, 
S.; Holtappels, M.; D’Haen, J.; Carleer, R.; 
Weyens, N.; Ameloot, M.; Ramos, J.-L.; 
Vangronsveld, J. 2014. Exploring the rhizospheric 
and endophytic bacterial communities of Acer 
pseudoplatanus growing on a TNT-contaminated 
soil: towards the development of a rhizocompetent 
TNT-detoxifying plant growth promoting 
consortium. Plant and Soil, 385: 15-36.  

 
Publicaciones de libros y monografías 
 
High School Students for Agricultural Science 
Research III. 2014. Varios autores. Editores: 
Alché, J.D.; Belver, A.; Castro, A.J.; Clemente, A.; 
Corpas, F.J.; Delgado Moreno, L.; Espinosa, M.; 
Jaime, N.; Martínez-Abarca, F.; Olías, R.; Palma, 

J.M.; Rodríguez, M.; Romero, E.; Romero, M.C.; 
Ruiz, C.; Sahrawy, M.; Sandalio, L.M.; Serrato, A. 
Estación Experimental del Zaidín, Consejo 
Superior de Investigaciones Científicas. 109 págs. 
ISSN: 2340-9746. 

 

Capítulos en libros  
 
Krell, T.; Rico-Jiménez, M.; Corral Lugo, A.; 
Reyes Darias, J.A.; Ortega, A.; Daddaoua, A. 
2014. Microcalorimetry as a general technique to 
characterize ligand binding. En: Hydrocarbon and 
Lipid Microbiology Protocols. Springer Protocols 
Handbook, págs. 1-12. ISBN: 1949-2448.  
 

Nogales, R.; Solano, J.; Ramos, J.L.; Fernández-
Gómez, M.J. 2014. Identificación de comunidades 
bacterianas mediante secuenciación masiva en 
mezcla de lodos de papelera y residuos vegetales 
biotransformada por vermicompostaje. En: De 
Residuo a Recurso: Estrategias de Gestión, 
Tratamiento y Valorización. Red Española de 
Compostaje, págs. 318-321. ISBN: 978-84-617-
2429-1.  
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Comunicaciones en congresos, reuniones científicas y otros 
centros de investigación 
 
A molecular-ecological study of bacterial 
trinitrotoluene (TNT)-degradation in a 
contaminated forest soil: isolation and 
characterization of Raoultella.  
15th International Symposium on Microbial 
Ecology (15 ISME 2014) 
Autor(es): Thijs, S.; Sillen, W.; Van Hamme, J.; 
Gkorezis, P.; Weyens, N.; Van Dillewijn, P.; 
Vangronsveld, J.  
Participación: Conferencia invitada; póster.  
Seúl, Corea del Sur, 24 de agosto de 2014. 
 
Chemotaxis studies of Pseudomonas putida 
KT2440 and mutants in chemoreceptors for 
efficient colonization of tomato plants.  
1st Biotechnology World Symposium. 9º Encuentro 
Nacional de Biotecnología IPN. VI Encuentro de la 
Red de Biotecnología. 
Autor(es): Juárez-Hernández, D.; Krell, T.; Corral-
Lugo, A.; Hernández-Tenorio, L.; Morales-García, 
Y.E.; Bustillos-Cristales, R.; Muñoz-Rojas, J.  
Participación: Comunicación oral.  
Santa María Atlihuetzia, México, 13 de octubre de 
2014. 
 
Bacterial chemotaxis.  
3ème Journée Scientifique de l'IRIB (Institute for 
Research and Innovation in Biomedicine). 
Autor(es): Krell, T.  
Participación: Comunicación oral.  
Évreux, Francia, 20 de junio de 2014. 
 
Mechanism for the specific targeting of 
methyltransferases to chemoreceptors in 
Pseudmonas aeruginosa PAO1. 
5th ASM Conference on Cell-Cell Communication 
in Bacteria.  
Autor(es):: Corral-Lugo, A.; García-Fontana, C.; 
Krell, T. 
Participación: Póster. 
San Antonio (Texas), Estados Unidos, (EE.UU), 18 
de octubre de 2014. 
 
Structural and functional diversity of bacterial 
chemoreceptors and chemosensory pathways.  
Ciclo de Seminarios 2013/14 del Centro de 
Biotecnología y Genómica de Plantas. 
Departamentos de Biotecnología UPM-INIA.  
Autor(es): Krell, T.  
Participación: Comunicación oral.  
Pozuelo de Alarcón (Madrid), 7 de febrero de 
2014.  
 
Isolation of PAH dwelling Penicillium for 
application in bioremediation processes.  
16th European Congress on Biotechnology (ECB 
16). 

Autor(es): Aranda, E.; Godoy, P.; Reina, R.; Badia-
Fabregat, M.; Rosell, M.; Wittich, R.M.; Marco-
Urrea, E.; García-Romera, I.  
Participación: Comunicación oral.  
Edimburgo, Reino Unido, 13 de julio de 2014. 
 
Genes encoding CheR-TPR fusion proteins are 
predominantly found in gene clusters encoding 
chemosensory pathways with alternative 
cellular functions. 
Society for General Microbiology Annual 
Conference.  
Autor(es): Rico Jiménez, M.; Muñoz Martínez, F.; 
García Fontana, C.; Alfonso, C.; Krell, T. 
Participación: Póster.  
Liverpool, Reino Unido, 14 de abril de 2014. 
 
Interspecies signaling: Pseudomonas putida 
efflux pump TtgGHI is activated by indole to 
increase antibiotic resistance.  
Society for General Microbiology Annual 
Conference.  
Autor(es): Molina-Santiago, C.; Daddaoua, A.; 
Ramos, J.L.  
Participación: Póster.  
Liverpool, Reino Unido, 14 de abril de 2014. 
 
Regulation of the turnover of cyclic diguanylate 
(c-di-GMP) in Pseudomomas putida KT2440 via 
repressor proteins of stationary phase 
metabolites (Rsm).  
Society for General Microbiology Annual 
Conference. 
Autor(es): Huertas-Rosales, O.; Espinosa-Urgel, 
M.; Ramos-González, M.I. 
Participación: Póster. 
Liverpool, Reino Unido, 14 de abril de 2014. 
 
Transcriptional regulation by molecular 
interaction of two different DNA-bound 
regulators  
Society for General Microbiology Annual 
Conference.  
Autor(es): Daddaoua, A.; Krell, T.; Ramos, J.L.  
Participación: Póster.  
Liverpool, Reino Unido, 14 de abril de 2014. 
 
Construyendo un biofilm: elementos 
estructurales y regulación de la vida 
multicelular de Pseudomonas putida.  
V Congreso de Microbiología Industrial y 
Biotecnología Microbiana.  
Autor(es): Martínez-Gil, M.; Espinosa Urgel, M.; 
Ramos González, M.I.; Soriano, M.I.  
Participación: Conferencia invitada.  
Oviedo, 15 de octubre de 2014.  
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Aerobic bacterial mineralization of 
polychlorinated biphenyls by seme-synthetically 
optimized GMOs.  
XIV Congreso de la Sociedad Española de 
Biotecnología (SEBIOT / ANQUE).  
Autores: Wittich, R.M. 
Participación: Comunicación oral. 
Madrid, 1 de julio de 2014. 
 
Papel de una región cromosómica de 
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi NCPPB 
3335 en la virulencia en plantas de olivo 
lignificadas. 
XVII Congreso Nacional de la Sociedad Española 
de Fitopatología. 
Autor(es): Caballo Ponce, E.; van Dillewijn, P.; 
Wittich, R.M.; Ramos, C. 
Participación: Comunicación oral. 
Lérida, 7 de octubre de 2014. 
 
Mechanism for the specific targeting of 
methyltransferases to chemoreceptors in 
Pseudmonas aeruginosa PAO1. 
XXX Congreso Nacional de Bioquímica. 
Autor(es): Corral-Lugo, A.; García-Fontana, C.; 
Krell, T. 
Participación: Póster.  
Guadalajara (Jalisco), México, 2 de noviembre de 
2014. 
 
Chemotaxis of Pseudomonas to gamma-
aminobutyrate (GABA).  
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Autor(es): Reyes-Darias, J.A.; García, V.; Rico-
Jiménez, M.; Corral-Lugo, A.; Lesouhaitier, O.; 
Juárez-Hernández, D.; Yang, Y.; Bi, S.; Feuilloley, 
M.; Muñoz-Rojas, J.; Sourjik, V.; Krell, T.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014. 
 
DbdR, nuevo miembro de la familia de LysR, 
regulador transcripcional de la ruta de 
degradación anaerobia de 3,5-dihidroxibenzoato 
en Thauera aromatica AR-1.  
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Autor(es): Molina-Fuentes, A.; Pacheco, D.; Marín, 
P.; Díaz-Romero, A.; Marqués, S.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014. 
 
Efecto del clima en las comunidades bacterianas 
asociadas al suelo rizosférico en el Parque 
Nacional de Sierra Nevada.  
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Autor(es): Pascual, J.; Blanco, S.; Ramos, J.L.; van 

Dillewijn, P.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014. 
 
GtrS and GltR form a two-component system: 
The central role of 2-ketogluconate in the 
expression of exotoxin A and glucose catabolic 
enzymes in Pseudomonas aeruginosa.  
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Autor(es): Daddaoua, A.; Molina-Santiago, C.; de 
la Torre, J.; Krell T.; Ramos, J.L.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014. 
 
Identification of reciprocal adhesion genes in 
pathogenic and nonpathogenic Pseudomonas.. 
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular. 
Autor(es): de la Torre Zúñiga, J.; Molina Henares, 
M.A.; Duque, E.; Alaminos, M.; Espinosa Urgel, 
M.; Roca, A.; Bernal, P.; Fernández, M.; de 
Bentzmann, S.; Ramos, J.L.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014. 
 
Mechanism for the targeting of 
methyltransferase to chemoreceptors in 
Pseudomonas aeruginosa PAO1.  
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Autor(es): Corral-Lugo, A.; García-Fontana, C.; 
Espinosa-Urgel, M.; Krell, T.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014. 
 
Paralogous chemoreceptors mediate chemotaxis 
towards protein amino acids and the non-
protein amino acid gamma-aminobutyrate 
(GABA).  
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Autor(es): Rico-Jiménez, M.; Muñoz-Martínez, F.; 
García-Fontana, C.; Fernández, M.; Morel, B.; 
Ortega, A.; Ramos, J.L.; Krell, T.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014. 
 
Regulation of TtgGHI efflux pump by indole 
increases antibiotic resistance of Pseudomonas 
putida DOT-T1E. 
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular. 
Autor(es): Molina Santiago, C.; Daddaoua, A.; 
Ramos, J.L.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014.  
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Unravelling the molecular mechanism activating 
ECF sigma factor in Pseudomonas aeruginosa.  
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Autor(es): Otero-Asman, J.R.; Civantos, C.; 
Bastiaansen, K.; Llamas, M.A.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014. 
 

Engineering biological approaches for antibiotic 
detection. A new microbial biosensor based on 
Ttgr repressor.  
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular.  
Autor(es): Ramos, J.L.; Espinosa Urgel, M.; 
Fernández Escamilla, A.M.  
Participación: Póster.  
Granada, 9 de septiembre de 2014.  

 
Organización de congresos 
 
XXXVII Congreso de la Sociedad Española de 
Bioquímica y Biología Molecular. 
Miembro del Comité Ejecutivo: Tino Krell. 
Granada, del 9 al 12 de 2014. 

 
 

 
Actividades de divulgación 
 
Use of plant extracts to block bacterial biofilm 
formation.  
III Congreso PIIISA-EEZ. High School Student for 
Agricultural Science Research III.  
Autor(es): Lizana, J.A.; López, S.; Marchal, A.; 
Serrano, U.; Velasco, D.; Espinosa-Urgel, M.  
Participación: Comunicación oral.  
Granada, 8 de mayo de 2014.  

¿Cuánto ADN tienes? 
Taller celebrado en el marco de La Noche de los 
Investigadores 2014.  
Participante(es): Huertas Rosales, O.  
Granada, 26 de septiembre de 2014. 

 

 
Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de colaboración y convenios 
 
Manuel Espinosa Urgel. 2012-2016. Acuerdo de 
Colaboración dentro del VII Programa Marco de la 
UE. COST Action FA1202. Investigador y centro 
colaborador: Hülya Ölmez, TÜBITAK Marmara 
Research Centre Food Institute, Scientific and 

Technical Research Council of Turkey, Kocaeli, 
Turquía. Participación de 27 países. 
Actividad/Título: A European network for 
mitigating bacterial colonisation and persistence on 
foods and food processing environments.  

 
Estancias de investigadores de otros institutos/universidades en el Grupo de 
investigación  
 
Alberto Jonatan Martín Rodríguez. 
Instituto Universitario de Bio-Orgánica "Antonio 
González", Universidad de La Laguna, Tenerife. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estudio de 
diferentes aspectos de señalización en Shewanella. 
Organismo financiador: Universidad de La Laguna, 
Tenerife. 
2 de septiembre a 3 de octubre de 2014. 
 
Marwa Mohamed Farghaliy Ahmed. 
Universidad de Sohag, Egipto. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estancia 
postdoctoral. 
Organismo financiador: Ministerio Egipcio de 
Educación Superior e Investigación. 
1 de febrero a 31 de julio de 2014. 
 

Sofie Thijs. 
Universidad de Hasselt, Bélgica. 
Actividad/Objeto de la estancia: Búsqueda de 
nitroreductasas y flavoproteínas de la familia OYE. 
Organismo financiador: Fund for Scientific 
Flanders, Bélgica. 
9 de junio a 10 de julio de 2014. 
 
Eloy Caballo Ponce. 
Universidad de Málaga. 
Actividad/Objeto de la estancia: Análisis funcional 
de la VR8 en la cepa de Pseudomonas savastanoi 
pv. savastanoi NCPPB 3335, cepa modelo de 
interacción con huéspedes leñosos. 
Organismo financiador: MINECO, Programa de 
Estancias Breves FPI. 
1 de abril a 30 de junio de 2014. 
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Karlijn Bastiaansen.  
VU University Amsterdam, Holanda. 
Actividad/Objeto de la estancia: Realización de los 
últimos experimentos de su tesis doctoral en el 

laboratorio de su Co-Directora (M.A. Llamas).  
Organismo financiador: VU University Amsterdam 
- ECHO Project. 
17 de febrero a 11 de abril de 2014. 

 
Estancias de personal del Grupo de investigación en otros 
centros/universidades  
 
Carlos Molina Santiago. 
Abengoa Research S.L., Sevilla. 
Actividad/Objeto de la estancia: Análisis genómico 
y funcional de bacteria.  
Organismo financiador: MINECO, Proyecto del 
Plan Nacional BIO2010-17227. 
21 de marzo a 15 de abril de 2014. 
 
Mª Isabel Ramos González. 
Universidad Autónoma de Madrid. 
Actividad/Objeto de la estancia: Actualización de 

técnicas experimentales. 
Organismo financiador: Ministerio de Economía y 
Competitividad. 
23 de abril a 21 de mayo de 2014. 
 
Óscar Huertas Rosales. 
Universidad de Nottingham, Reino Unido. 
Actividad/Objeto de la estancia: Estancia FPI. 
Organismo financiador: MINECO, Programa de 
Estancias Breves FPI. 
27 de marzo a 16 de junio de 2014. 

 
Actividad docente 
 
Dirección de trabajos 
 
Carlos Molina Santiago 
Director(es): Juan Luis Ramos Martín.  
Título: Desarrollo de procesos biotecnológicos 
basados en cepas de Pseudomonas putida. 
Mecanismos de señalización y biosíntesis de 
antibióticos.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 3 de noviembre de 2014.  
Apto Cum laude.  
 
Miriam Rico Jiménez. 
Director(es): Tino Krell.  
Título: Diferencias en vías de señalización química 
entre Pseudomonas y enterobacterias.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 12 de diciembre de 2014.  
Apto Cum laude.  
 
Saray Santamaría Hernando.  
Director(es): Mª Isabel Ramos González, Tino 
Krell.  
Título: Caracterización de una hemo peroxidasa 
extracelular de Pseudomonas putida: su papel en 
resistencia a estrés oxidativo y biocontrol.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 24 de febrero de 2014.  
Apto Cum laude.  
 
Patricia Benito Santano.  
Director(es): Silvia Marqués Martín.  
Título: Estudio taxonómico y funcional de 

enriquecimiento anaerobios degradadores de 
aromáticos.  
Trabajo Fin de Máster.  
Universidad de Granada, 15 de septiembre de 2014.  
Sobresaliente.  
 
Alberto Díaz Romero.  
Director(es): Silvia Marqués Martín.  
Título: Caracterización de la regulación de la ruta 
de degradación anaeróbica de 3,5-
dihidroxibenzoato en Thauera aromatica AR-1.  
Trabajo Fin de Máster.  
Universidad de Granada, 15 de septiembre de 2014.  
Sobresaliente.  
 
Cristina García Fontana. 
Director: Tino Krell. 
Título: Interacción del quimiorreceptor McpB con 
la metiltransferasa CheR2 en el patógeno 
Pseudomonas aeruginosa PAO1. 
Trabajo Fin de Máster.  
Universidad de Granada, 11 de julio de 2014. 
Matrícula de honor. 
 
David Martín Mora. 
Directores: Tino Krell, José Antonio Reyes-Darias. 
Título: Anotación funcional de parálogos del 
quimiorreceptor McpS de Pseudomonas putida. 
Trabajo Fin de Máster.  
Universidad de Granada, 26 de septiembre de 2014. 
Notable. 
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Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
investigación 
 
Bases Moleculares de la Interacción Planta-
Bacteria.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Biología 
Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 24 de marzo de 2014.  
Profesor(es): Mª Isabel Ramos González.  
 
Biodiversidad Microbiana.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Investigación y Avances en Microbiología.  
Universidad de Granada, 24 de noviembre de 2014.  
Profesor(es): Silvia Marqués Martín.  
 
Biotecnología y Medio Ambiente.  
Programa de Doctorado/Curso: LI Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
EEZ-CSIC/Universidad de Granada, 7 de enero de 
2014.  
Profesor(es): Pieter van Dillewijn, Regina-
Michaela Wittich, Ana Mª Fernández Escamilla, 
Silvia Marqués Martín.  
 
Análisis metagenómico de las comunidades 
bacterianas de sedimentos marinos 
contaminados con hidrocaburos.  
Programa de Doctorado/Curso: VII Curso Nacional 
de Genómica "Metagenómica".  

Sociedad Española de Genética, 26 de junio de 
2014.  
Profesor(es): Silvia Marqués Martín.  
 
Estudio de la diversidad microbiana por 
pirosecuenciación de amplicones del gen 16S 
rARN: consideraciones técnicas y resultados de 
un estudio sobre el efecto del clima en 
poblaciones microbianas.  
Programa de Doctorado/Curso: VII Curso Nacional 
de Genómica "Metagenómica".  
Sociedad Española de Genética, 26 de junio de 
2014.  
Profesor(es): Pieter van Dillewijn. 
 
Isothermal titration calorimetry: a response to 
challenges in modern biomedicine and 
biotechnology. 
Programa de Doctorado/Curso: Towards a 
scientific career: an introductory course for 
research in miomedicine and biotechnology 
(second edition) – BIOMED-TECH (Universidad 
de Granada, en colaboración con la Universidade 
Nova de Lisboa, Portugal, y la Universidad de 
Nottingham, Reino Unido). 
Granada, 13 de junio de 2014. 
Profesor(es): Tino Krell.  

 
Cursos organizados por personal del Grupo de investigación 
 
Microcalorimetría.  
Curso teórico-práctico organizado como actividad 
satélite del XXXVII Congreso de la SEBBM). 
Organizador(es): Tino Krell. 
Entidad: Estación Experimental del Zaidín-CSIC. 
Granada, 9 septiembre de 2014. 

 
 
 
 

 

Participación en juntas directivas de sociedades científicas, 
organismos internacionales y comités editoriales 
 

Silvia Marqúes Martín.  
Vocal del Subcomité de Bioética del CSIC. 
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology.  
 

Regina-Michaela Wittich.  
Miembro del Comité Editorial de Applied and 
Environmental Microbiology (ASM).  
Editor Asociado de Frontiers in Microbiology. 
Editor de Sección de Current Opinion in 
Biotechnology: Environmental Biotechnology. 

Tino Krell.  
Miembro del Comité Editorial de Microbial 
Biotechnology.  
Miembro del Comité Editorial de The World 
Journal of Biological Chemistry 
 
Manuel Espinosa-Urgel.  
Editor en Jefe de Research in Microbiology.  
Miembro del Comité Editorial de Journal of 
Bacteriology.  
Miembro del Comité Editorial de Research in 
Microbiology.  
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María Isabel Ramos González.  
Miembro del Comité Editorial de Communicative 
and Integrative Biology.  
 

Pieter van Dillewijn. 
Representante (suplente) del CSIC en la Junta 
Rectora del Parque Natural de la Sierra de Castril. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Protección Vegetal 

 

Personal 
 

 
 
Mercedes Campos Aranda 
Profesor de Investigación 
 
Herminia Barroso Muñoz 
Ayudante de Investigación de OPIs 

María Luisa Fernández Sierra 
Personal Laboral

 
Objetivos generales 
 
Desarrollo del manejo integrado de plagas y enfermedades en agroecosistemas. Caracterización de sistemas 
agrícolas compatibles.  
 
Proyectos de investigación 
 
Influencia de las infraestructuras ecológicas del 
agrosistema del olivar sobre el control biológico 
de la plaga Prays oleae (Lepidoptera: 

Plutellidae). Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta 
de Andalucía (P12-AGR-1419). Investigador 
Principal: Mercedes Campos Aranda. 2014-2018.  
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Proyectos externos 
 
Determinación de la función trófica de las 
especies de formícidos más frecuentes en el 
olivar, efecto sobre las plagas más importantes. 
Ref.: Plan Nacional (AGL2009-09878). 
Investigador Principal: Francisca Ruano Díaz, 
Universidad de Granada. 2009-2014. 
Investigadores del Grupo de investigación: 
Mercedes Campos Aranda.  
 
Nuevas tecnologías para aumentar la eficiencia 
del control biológico de plagas en áreas de 
invernaderos. Ref.: Plan Nacional, RECUPERA 
2020 (20134R073). Investigador Principal: Emilio 
Benítez León, Grupo de Relaciones Planta-Suelo, 
EEZ-CSIC. 2013-2015. Investigadores del Grupo 
de investigación: Mercedes Campos Aranda. 
 
Protecção da oliveira em modo de produção 
sustentável num cenário de alterações climáticas 
globais: ligação entre infraestruturais ecológicas 
e funções do ecosistema. Ref.: Proyecto Nacional, 
Gobierno de Portugal, FTC (EXCL/AGR-
PRO/0591/2012). Investigador Principal: José 

Alberto Pereira, Instituto Politécnico de Bragança, 
Portugal. 2013-2016. Investigadores del Grupo de 
investigación: Mercedes Campos Aranda.  
 
Servicios ecosistémicos basados en biodiversidad 
en viñedos: analizando las interacciones entre 
vegetación, polinizadores, biología del suelo y 
erosión a lo largo de Europa. Ref. Acciones de 
Programación Conjunta Internacional, MINECO 
(PCIN-2014-098). Investigador Principal: José 
Alfonso Gómez Calero, Instituto de Agricultura 
Sostenible (CSIC), Córdoba. 2014-2017. 
Investigadores del Grupo de investigación: 
Mercedes Campos Aranda. 
 
Transforma Olivar y Aceite. Sistemas de 
fomento de biodiversidad en olivar. Ref.: 
Proyecto Transforma, Instituto Andaluz de 
Investigación y Formación Agraria, Pesquera, 
Alimentaria y de la Producción Ecológica 
(IFAPA). Investigador Principal: Javier Hidalgo 
Moya, IFAPA. 2013-2015. Investigadores del 
Grupo de investigación: Mercedes Campos Aranda.  

 
Contratos con empresas 
 
Determinación de la actividad insecticida de Bacillus 
sp. Ref.: Universidad de Granada (20146601). 
Investigador Principal: Mercedes Campos. 2014-2015. 
 
Manejo de cubiertas en olivar para conjugar 
optimización de la biodiversidad y la 
conservación del suelo. Ref.: Syngenta España 

S.A. (20090993_1). Investigador Principal: 
Mercedes Campos Aranda. 2009-2014. 
 
Operación polinizador en el olivar. Ref.: 
Syngenta España S.A. (20091397). Investigador 
Principal: Mercedes Campos Aranda. 2009-2014. 

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 
Paredes, D.; Campos, M. 2014. La vegetación 
nativa y el control de plagas en el olivar. Revista de 
Fruticultura, 34: 2-8.  
 

Paredes, D.; Cayuela, L.; Gurr, G.M.; Campos, 
M. 2014. Single best species or natural enemy 
assemblages? A correlational approach to 
investigating ecosystem function. BioControl, 60: 
37-45.  

 
Comunicaciones en congresos, reuniones científicas y otros 
centros de investigación 
 
Tendencias en el cultivo del olivar: control 
integrado de plagas.  
IV Jornadas Nacionales del Grupo de Olivicultura 
de la Sociedad Española de Ciencias Hortícolas. 
Autor(es): Campos, M.  
Participación: Conferencia invitada.  
Baeza (Jaén), 25 de septiembre de 2014. 
 

Mesa redonda: Nuevos retos en olivicultura.  
IV Jornadas Nacionales del Grupo de Olivicultura 
de la Sociedad Española de Ciencias Hortícolas.  
Autor(es): Campos, M.  
Participación: Comunicación oral.  
Baeza (Jaén), 25 de septiembre de 2014. 
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Ciclo de vida de Anthocoris nemoralis 
(Hemiptera: Anthocoridae) en el olivar y en 
laboratorio.  
XVI Congreso Ibérico de Entomología. 
Autor(es): Paredes, D.; Moreno-Chocano, J.; 
Campos, M.  
Participación: Póster.  
Badajoz, 2 de octubre de 2014. 
 
Efecto de los residuos de insecticidas sobre la 
actividad locomotora de Anthocoris nemoralis 
(Fabricius) (Hemiptera: Anthocoridae).  
XVI Congreso Ibérico de Entomología.  
Autor(es): Moreno-Chocano, J.; Porcel, M.; 
Fernández-Sierra, M.L.; Ruano, F.; Campos, M.  
Participación: Conferencia invitada.  
Badajoz, 2 de octubre de 2014. 
 
 
 

Variabilidad espacio-temporal en la dieta y 
posición trófica de Crematogaster scutellaris y 
Tapinoma nigerrimum (Hymenoptera: 
Formicidae) en el olivar a escala regional.  
XVI Congreso Ibérico de Entomología.  
Autor(es): Santiago, J.S.; García-García, A.L.; 
Morente, M.; Oi, F.S.; Tinaut, A.; Sandoval, P.; 
Rodríguez, E.; Campos, M.; Ruano, F.  
Participación: Póster.  
Badajoz, 2 de octubre de 2014.  
 
Use of heterogeneous cover crops in olive 
orchards to soil erosion control and 
enhancement of biodiversity.  
The Earth Living Skin: Soil, Life and Climate 
Changes (ELS 2014 Conference). 
Autores: Gómez, J.A.; Campos, M.; Giráldez, J.V.; 
Castillo-Llanque, F.; Guzmán, G.  
Participación: Póster.  
Bari, Italia, 22 de septiembre de 2014. 

 
Cooperación científica nacional e internacional 
 
Programas de colaboración y convenios 
 
Mercedes Campos Aranda. 2011-2014. 
Colaboración en estudios del Patronato de la 
Alhambra y Generalife. Investigador y centro 
colaborador: Francisca Ruano Díaz, Universidad de 

Granada. Actividad/Título: Estudio de la diversidad 
y riqueza de la entomofauna en los olivares de la 
Dehesa del Generalife (Granada). 

 
Estancias de investigadores de otros institutos/universidades en el Grupo de 
investigación  
 
Elizabeth Martínez Trejo. 
Centro de Postgrado de Fitosanidad del Colegio de 
Postgraduados, Texcoco, México. 
Actividad/Objeto de la estancia: Efecto del 
spinosad sobre la fecundidad de Anthocoris 
nemoralis.  
Organismo financiador: Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología de México. 
1 de octubre a 11 de diciembre de 2014. 

Alfredo Casimiro Arce.  
Centro de Postgrado de Fitosanidad del Colegio de 
Postgraduados, Texcoco, México. 
Actividad/Objeto de la estancia: Cría de insectos y 
ensayos con olfatómetro. 
Organismo financiador: Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología de México. 
1 de octubre a 11 de diciembre de 2014. 

 
Actividad docente 
 
Dirección de trabajos 
 
Daniel Paredes LLanes.  
Director(es): Mercedes Campos Aranda.  
Título: Ecological infraestructures and conservation 
biological control in olive groves.  
Tesis Doctoral.  
Universidad de Granada, 14 de febrero de 2014.  
Apto Cum laude.  
 

Joaquín Moreno-Chocano García.  
Director(es): Mercedes Campos Aranda, Mario 
Porcel Vílchez.  
Título: Efectos letales y subletales de los residuos 
de insecticidas sobre Anthocoris nemoralis 
(Hemiptera: Anthocoridae).  
Trabajo Fin de Máster.  
Universidad de Granada, 14 de julio de 2014.  
Sobresaliente.  
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Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
investigación 
 
Biodiversidad y Control de Plagas del Olivo.  
Programa de Doctorado/Curso: Curso Superior de 
Especialización en Olivicultura.  
IFAPA-Consejería de Agricultura Pesca y 
Desarrollo Rural. Junta de Andalucía, 13 de 
noviembre de 2014.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  
 
Biodiversidad y Control de Plagas en el Olivar.  
Programa de Doctorado/Curso: Cursos del IFAPA 
2014: Biodiversidad en Olivar.  
IFAPA-Consejería de Agricultura Pesca y 
Desarrollo Rural. Junta de Andalucía, 15 de mayo 
de 2014.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  
 
Control de Plagas y Enfermedades.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Avances 
en Biología Agraria y Acuicultura.  
Universidad de Granada, 5 de noviembre de 2014.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda.  

Plagas del olivo. 
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Olivicultura y Elaiotécnia.  
Universidad de Córdoba, 26 de marzo de 2014. 
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda. 
 
Plagas y Enfermedades de las Plantas. 
Plaguicidas en Suelo.  
Programa de Doctorado/Curso: LI Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
EEZ-CSIC/Universidad de Granada, 7 de enero de 
2014.  
Profesor(es): Mercedes Campos Aranda. 
 
 
 
 
 

  

Participación en juntas directivas de sociedades científicas, 
organismos internacionales y comités editoriales 
 

Mercedes Campos Aranda.  
Miembro del Comité Editorial de Zoologia baetica.  

 
 

 
Premios y reconocimientos 
 
Mercedes Campos Aranda, Mario Porcel 
Vílchez. 
Recibieron el máximo galardón en el II Premio de 
Investigación Científica en Olivar y Aceite de 
Oliva, otorgado por la Fundación Caja Rural de 

Jaén, por su trabajo: Bioecological Study of the 
Chrysopidae Family (Insecta: Neuroptera) in Olive 
Orchards a Population Growth and Conservation 
Perspective. 
Jaén, 28 de octubre de 2014. 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Relaciones Planta-Suelo 

 

Personal 
 

Rogelio Nogales Vargas-Machuca 
Investigador Científico  
 
Emilio Benítez León 
Investigador Científico 

Esperanza Romero Taboada 
Investigador Científico 

Celia Cifuentes Urién 
Ayudante de Investigación de OPIs 

Fernando Calvo Rivas 
Personal Indefinido no Fijo 

Beatriz Moreno Sánchez 
Personal Indefinido no Fijo 

Laura Delgado Moreno 
Investigador Programa JAE-Doc 

M. Estefanía Rodríguez Navarro 
Personal Laboral Contratado 

 

 

 
 
Objetivos generales 
 
Aplicación de bioenmiendas para el control químico y biológico de plaguicidas y para la biorrecuperación de 
suelos contaminados. Reciclado de residuos orgánicos agroindustriales y urbanos mediante vermicompostaje 
para la obtención de bioenmiendas. Caracterización y manejo de agrosistemas ecológicos, integrados y 
convencionales y de cultivos protegidos. Reutilización agroambiental de cenizas generadas por la biomasa 
residual utilizada con fines energéticos.  
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Proyectos de investigación 
 
Nuevas tecnologías para aumentar la eficiencia 
del control biológico de plagas en áreas de 
invernaderos. Ref.: Plan Nacional, RECUPERA 
2020 (20134R073). Investigador Principal: Emilio 
Benítez León. 2013-2015. Otros participantes del 
Grupo de investigación: Beatriz Moreno Sánchez, y 
Estefanía Rodríguez Navarro. 
 
Sistemas de biorremediación biobeds con 
residuos agroindustriales para eliminar 
contaminantes orgánicos de aguas: 
biodisponibilidad y aspectos microbiológicos y 
moleculares. Ref.: Plan Estatal (CTM2013-44271-
R). Investigador Principal: Esperanza Romero 
Taboada, Co-Investigador Principal: Pieter van 

Dillewijn. 2014-2016. Otros participantes del 
Grupo de investigación: Rogelio Nogales Vargas-
Machuca, Regina Wittich, Ana Segura Carnicero, 
Laura Delgado Moreno, Fernando Calvo Rivas. 
 
Utilización de residuos agroindustriales y de 
invernadero en el desarrollo de sistemas de 
biopurificación para la reducción de la 
contaminación puntual por plaguicidas. Ref.: 
Plan Nacional (CTM2010-16807). Investigador 
Principal: Esperanza Romero Taboada. 2011-2014. 
Otros participantes del Grupo de investigación: 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca, Laura Delgado 
Moreno, Celia Cifuentes Urién, Fernando Calvo 
Rivas. 

 
Proyectos externos 
 
Estrategias seguras, basadas en recursos 
andaluces, para la alimentación del caprino. 
Mejora de la calidad y funcionalidad de 
productos lácteos y reducción del impacto 
ambiental de la producción ganadera. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-

AGR-587). Investigador Principal: Eduarda Molina 
Alcaide, Grupo de Producción de Pequeños 
Rumiantes, EEZ-CSIC. 2014-2017. Investigadores 
del Grupo de investigación: Rogelio Nogales 
Vargas-Machuca, Celia Cifuentes Urién. 

 

Publicaciones de artículos en revistas seriadas 
 
Castillo-Díaz, J.M.; Nogales, R.; Romero, E. 
2014. Biodegradation of 3,4 dichloroaniline by 
fungal isolated from the preconditioning phase of 
winery wastes subjected to vermicomposting. 
Journal of Hazardous Materials, 267: 119-127.  
 
Cattaneo, F.; Di Gennaro, P.; Barbanti, L.; 
Giovannini, C.; Labra, M.; Moreno, B.; Benítez, 
E.; Marzadori, C. 2014. Ten-year perennial 
energy cropping systems affect soil enzyme 
activities and bacterial community structure in a 
South European agricultural area. Applied Soil 
Ecology, 84: 213-222. 
 
Henríquez, C.; Uribe, L.; Valenciano, A.; 
Nogales, R. 2014. Actividad enzimática del suelo -
Deshidrogenasa, ß-Glucosidasa, Fosfatasa y 
Ureasa- bajo diferentes cultivos. Aronomía 
Costarricense, 38: 43-54.  

León Rejón, L.; García Trigueros, B.; Rosales 
Reyes, M.; Soto Paniza, C.; Cámara Pérez-Vela, 
C.; Cifuentes, C.; Romero, E.; Delgado-Moreno, 
L. 2014. Use of vermitea for removing pesticides 
from soil. High School Students for Agricultural 
Science Research, 3: 69-79.  
 
Saia, S.; Benítez, E.; García-Garrido, J.M.; 
Settanni, L.; Amato, G.; Giambalvo, D. 2014. 
The effect of arbuscular mycorrhizal fungi on total 
plant nitrogen uptake and nitrogen recovery from 
soil organic material. The Journal of Agricultural 
Science, 152: 370-378. 
 
 
 

 
Publicaciones de libros y monografías 
 
High School Students for Agricultural Science 
Research III. 2014. Varios autores. Editores: 
Alché, J.D.; Belver, A.; Castro, A.J.; Clemente, A.; 
Corpas, F.J.; Delgado Moreno, L.; Espinosa, M.; 
Jaime, N.; Martínez-Abarca, F.; Olías, R.; Palma, 

J.M.; Rodríguez, M.; Romero, E.; Romero, M.C.; 
Ruiz, C.; Sahrawy, M.; Sandalio, L.M.; Serrato, A. 
Estación Experimental del Zaidín, Consejo 
Superior de Investigaciones Científicas. 109 págs. 
ISSN: 2340-9746. 
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Vermicompostaje: Procesos, Productos y 
Aplicaciones. 2014. Autores: Nogales Vargas-
Machuca, R.; Romero Taboada, E.; Fernández 
Gómez, M.J. Ed(s).: Moreno, J.; Moral, R.; García 

Morales, J.L.; Pascual, J.A.; Bernal, M.P. 
Coordinador: Nogales Vargas-Machuca, R. 
Mundiprensa, ISBN: 978-84-8476-693-3.  

 
Capítulos en libros  
 
Delgado Moreno, L.; Castillo Díaz, J.M.; 
Nogales, R.; Romero, E. 2014. Sistemas de 
biorremediación: una ecoinnovación para la 
valorización de residuos orgánicos y la 
sostenibilidad del medio. En: De Residuo a 
Recurso: Estrategias de Gestión, Tratamiento y 
Valorización. Red Española de Compostaje, págs. 
290-294. ISBN: 978-84-617-2429-1.  
 
Delgado-Moreno, L.; Cifuentes, C.; Nogales, R.; 
Romero, E. 2014. Posibilidades de utilización de 
los tés de vermicomposts para la degradación de 
plaguicidas en suelos: resultados preliminares. En: 
De Residuo a Recurso: Estrategias de Gestión, 
Tratamiento y Valorización. Red Española de 
Compostaje, págs. 349-353. ISBN: 978-84-617-
2429-1.  
 
Lombao, A.; Barreiro, A.; Fernández-Gómez, 
M.J.; Romero, E.; Nogales R.; Díaz-Raviña, M. 
2014. Caracterización de la comunidad microbiana 
de diversos suelos y residuos no compostados y 
vermicompostados. En: Avances en la 
Investigación sobre Compost: Materias Primas, 
Procesos, Calidad y Usos. Andavira Editora, págs. 
303-312. ISBN: 978-84-8408-788-5.  
 
Nogales, R.; Calvo Rivas, F.; Romero, E.; 
Cifuentes, C.; Molina, E.; Fernández Gómez, M. 
2014. Efecto fertilizante del vermicompost de 
estiércol de oveja suplementado con destríos de 
tomate obtenido mediante sistema de alimentación 

continua. En: De Residuo a Recurso: Estrategias de 
Gestión, Tratamiento y Valorización. Red Española 
de Compostaje, págs. 218-221. ISBN: 978-84-617-
2429-1.  
 
Nogales, R.; Solano, J.; Ramos, J.L.; Fernández-
Gómez, M.J. 2014. Identificación de comunidades 
bacterianas mediante secuenciación masiva en 
mezcla de lodos de papelera y residuos vegetales 
biotransformada por vermicompostaje. En: De 
Residuo a Recurso: Estrategias de Gestión, 
Tratamiento y Valorización. Red Española de 
Compostaje, págs. 318-321. ISBN: 978-84-617-
2429-1.  
 
Romero, E.; Castillo-Díaz, J.M.; Nogales, R. 
2014. Efecto de la maduración sobre la calidad 
química, bioquímica y microbiológica de 
vermicomposts de residuos agroindustriales. En: 
De Residuo a Recurso: Estrategias de Gestión, 
Tratamiento y Valorización. Red Española de 
Compostaje, págs. 83-86. ISBN: 978-84-617-2429-
1.  
 
Romero, E.; Nogales, R.; Delgado-Moreno, L. 
2014. Utilización de cubierta vegetal y 
vermicompost de residuos vitivinícolas para la 
degradación de plaguicidas en sistemas de 
biorremediación biobed. En: De Residuo a 
Recurso: Estrategias de Gestión, Tratamiento y 
Valorización. Red Española de Compostaje, págs. 
345-348. ISBN: 978-84-617-2429-1. 

 
Comunicaciones en congresos, reuniones científicas y otros 
centros de investigación 
 
Efecto de la maduración sobre la calidad 
química, bioquímica y microbiológica de 
vermicomposts de residuos agroindustriales. 
IV Jornadas de la Red Española de Compostaje. 
Autor(es): Romero, E.; Castillo-Díaz, J.M.; 
Nogales, R.  
Participación: Comunicación oral. 
Murcia, 12 de noviembre de 2014. 
 
Efecto fertilizante del vermicompost de estiércol 
de oveja suplementado con destríos de tomate 
obtenido mediante sistema de alimentación 
continua. 
IV Jornadas de la Red Española de Compostaje. 
Autor(es): Nogales, R.; Calvo Rivas, F.; Romero, 

E.; Cifuentes, C.; Molina, E.; Fernández Gómez, 
M.  
Participación: Póster. 
Murcia, 12 de noviembre de 2014. 
 
Identificación de comunidades bacterianas 
mediante secuenciación masiva en mezcla de 
lodos de papelera y residuos vegetales 
biotransformada por vermicompostaje. 
IV Jornadas de la Red Española de Compostaje 
Autor(es): Nogales, R.; Solano, J.; Ramos, J.L.; 
Fernández-Gómez, M.J. 
Participación: Comunicación oral. 
Murcia, 12 de noviembre de 2014. 
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Posibilidades de utilización de los tés de 
vermicomposts para la degradación de 
plaguicidas en suelos: resultados preliminares. 
IV Jornadas de la Red Española de Compostaje 
Autor(es): Delgado-Moreno, L.; Cifuentes, C.; 
Nogales, R.; Romero, E. 
Participación: Póster. 
Murcia, 12 de noviembre de 2014. 
 
Sistemas de biorremediación: una 
ecoinnovación para la valorización de residuos 
orgánicos y la sostenibilidad del medio. 
IV Jornadas de la Red Española de Compostaje 
Autor(es): Delgado Moreno, L.; Castillo Díaz, 
J.M.; Nogales, R.; Romero, E. 
Participación: Póster. 1er Premio al mejor póster 
presentado en las Jornadas. 
Murcia, 12 de noviembre de 2014. 
 
Utilización de cubierta vegetal y vermicompost 
de residuos vitivinícolas para la degradación de 
plaguicidas en sistemas de biorremediación 
biobed. 
IV Jornadas de la Red Española de Compostaje 
Autor(es): Romero, E.; Nogales, R.; Delgado-
Moreno, L.  
Participación: Póster. 
Murcia, 12 de noviembre de 2014. 

Desarrollo de cubiertas vegetales en biomezclas 
con residuos agroindustriales y de invernadero: 
Balance de masas.  
2º Workshop Latinoamericano sobre Lechos 
Biológicos.  
Autor(es): Delgado, L.; Romero, E.; Nogales, R.  
Participación: Comunicación oral.  
Ciudad de Guatemala, Guatemala, 26 de junio de 
2014. 

Optimización de la degradación de plaguicidas 
en biomezclas de residuos agroindustriales y de 
invernadero mediante bioaumentación.  
2º Workshop Latinoamericano sobre Lechos 
Biológicos.  
Autor(es): Castillo, J.M.; Delgado, L.; Nogales, R.; 
Romero, E.  
Participación: Comunicación oral.  
Ciudad de Guatemala, Guatemala, 26 de junio de 
2014. 
 
Cubiertas vegetales en suelos de olivar. 
Tecnologías ómicas para evaluar su efecto sobre 
la fijación de carbono.  
3er Workshop de la Red Científica de Mitigación de 
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en el 
Sector Agroforestal. REMEDIA 2014. 
Autor(es): Benítez, E.; Moreno, B.; Doni, S.; 
Masciandaro, G.  
Participación: Póster.  
Valencia, 10 de abril de 2014. 
 
Variabilidad espacio-temporal en la dieta y 
posición trófica de Crematogaster scutellaris y 
Tapinoma nigerrimum (Hymenoptera: 
Formicidae) en el olivar a escala regional.  
XVI Congreso Ibérico de Entomología.  
Autor(es): Santiago, J.S.; García-García, A.L.; 
Morente, M.; Oi, F.S.; Tinaut, A.; Sandoval, P.; 
Rodríguez, E.; Campos, M.; Ruano, F.  
Participación: Póster.  
Badajoz, 2 de octubre de 2014.  

 
 

 
Actividades de divulgación 
 
Use of vermitea for removing pesticides from 
soil.  
III Congreso PIIISA-EEZ. High School Student for 
Agricultural Science Research III.  
Autor(es): León Rejón, L.; García Trigueros, B.; 
Rosales Reyes, M.; Soto Paniza, C.; Cámara Pérez-
Vela, C.; Cifuentes, C.; Romero, E.; Delgado-
Moreno, L.  
Participación: Comunicación Oral.  
Granada, 8 de mayo de 2014. 
 
Biorremediación low cost de aguas 
contaminadas. 
Microencuentro celebrado en el marco de La 
Noche de los Investigadores 2014.  
Participante(es): Romero Taboada, E.  
Granada, 26 de septiembre de 2014. 

Reciclando en casa con lombrices. 
Taller celebrado en el marco de la Semana de la 
Ciencia y la Tecnología 2014. 
Participante(es): Nogales, R.; Cifuentes, C.; Calvo, 
F.; Romero, E. 
Granada, 6 a 16 de noviembre de 2014. 
 
Reciclando en casa con lombrices. 
Taller divulgativo celebrado en la EEZ-CSIC para 
la Navidad 2014. 
Participante(es): Nogales, R.; Cifuentes, C.; Calvo, 
F.; Romero, E. 
Granada, 16 de diciembre de 2014. 
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Cooperación científica nacional e internacional 
 

Programas de colaboración y convenios 
 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 2002-2014. 
Red Española de Compostaje (REC). 
Actividad/Título: La Red integra las actividades 
desarrolladas en España por universidades, centros 
tecnológicos y empresas en relación con la gestión 
sostenible de residuos orgánicos. En este sentido se 
contempla una temática amplia que va desde el 
estudio y manejo de los residuos orgánicos, su 
tratamiento biológico aerobio y anaerobio, la 
determinación de la calidad de los productos 
obtenidos, su potencial de aplicación y los 
impactos ambientales derivados de los procesos de 
gestión. Otros Investigadores del Grupo de 
investigación: Esperanza Romero Taboada, Jean 
Manuel Castillo Díaz. 

Esperanza Romero Taboada. 2012-2014. Red 
Iberoamericana de Lechos Biológicos (REILBI). 
Actividad/Título: La Red Iberoamericana de 
Lechos Biológicos es un espacio de cooperación 
académico-científico, difusión y coordinación de 
acciones entre las universidades, asociaciones, 
redes nacionales e internacionales, y entidades en 
general de la región, interesadas en trabajar en el 
tema que le da su nombre. 
 
 
 

 
Actividad docente 
 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
investigación 
 
Análisis de Contaminantes Orgánicos en 
Matrices Ambientales.  
Programa de Doctorado/Curso: Avances en los 
Métodos de Análisis de Suelos y Plantas (2ª 
edición).  
Universidad Internacional de Andalucía (Sede 
Antonio Machado), 10 de junio de 2014.  
Profesor(es): Mª Esperanza Romero Taboada, 
Laura Delgado Moreno.  
 
Conservación de la Biodiversidad en 
Agroecosistemas.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en 
Conservación, Gestión y Restauración de la 
Biodiversidad.  
Universidad de Granada, 25 de marzo de 2014.  
Profesor(es): Emilio Benítez León.  
 
Fundamentos del Proceso de Compostaje y 
Vermicompostaje.  
Programa de Doctorado/Curso: Máster en Gestión, 
Tratamiento y Valorización de Residuos Orgánicos.  
Universidad Miguel Hernández de Elche, 12 de 
marzo de 2014.  
Profesor(es): Rogelio A. Nogales Vargas-Machuca.  
 

Gestión y Tratamiento de Residuos: 
Aplicaciones en el Ámbito Agroambiental.  
Programa de Doctorado/Curso: Programa de 
Doctorado en Ciencia y Tecnología 
Agroalimentaria.  
Universidad de Vigo, 9 de abril de 2014.  
Profesor(es): Rogelio A. Nogales Vargas-Machuca.  
 
Métodos Enzimáticos para el Análisis de la 
Actividad Biológica de los Suelos.  
Programa de Doctorado/Curso: Avances en los 
Métodos de Análisis de Suelos y Plantas (2ª 
edición).  
Universidad Internacional de Andalucía (Sede 
Antonio Machado), 11 de junio de 2014.  
Profesor(es): Rogelio A. Nogales Vargas-Machuca.  
 
Protección de Suelos y Manejo de Residuos 
Orgánicos con Fines Agroambientales. Materia 
Orgánica, Residuos y Aplicaciones.  
Programa de Doctorado/Curso: LI Curso 
Internacional de Edafología y Biología Vegetal.  
EEZ-CSIC/Universidad de Granada, 7 de enero de 
2014.  
Profesor(es): Laura Delgado Moreno, Emilio 
Benítez León, Rogelio A. Nogales Vargas-
Machuca, Mª Esperanza Romero Taboada.  
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Participación en juntas directivas de sociedades científicas, 
organismos internacionales y comités editoriales 
 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca.  
Vocal de la Red Española de Compostaje (REC).  
Miembro del Comité Editorial de Agronomía 
Costarricense 
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GRUPO DE INVESTIGACIÓN:  

Pastos y Sistemas Silvopastorales Mediterráneos 

 

Personal 
 

José Luis González Rebollar 
Científico Titular 
 
Ana Belén Robles Cruz 
Técnico Superior Especializado de OPIs 

Mª Eugenia Ramos Font 
Personal Indefinido no Fijo 

Eduardo González García 
Personal Laboral Contratado 

Mauro José Tognetti 
Personal Laboral Contratado 

 
 
Objetivos generales 
 
Contribuir al conocimiento de los sistemas agro-silvo-pastorales mediterráneos, con el fin de revitalizar su 
importancia, promover su conservación y aportar las bases científicas en las que sustentar la gestión integrada de 
sus recursos.  
 
Proyectos de investigación 
 
Investigaciones sobre la flora forrajera natural 
en mejoras de pastos, restauración forestal, y 
silvicultura preventiva con ganado: una 
experiencia piloto en Sierra Nevada. Ref.: 

Parques Nacionales, Ministerio de Agricultura, 
Alimentación y Medio Ambiente (748/2012). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2012-2015.  
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Propuestas metodológicas para el estudio de la 
distribución y dinámica fitoclimática de los 
dominios forestales de la España Peninsular. 

Ref.: Proyecto de Excelencia (RNM-6401). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2011-2014.  

 
Proyectos externos 
 
Influencia de las infraestructuras ecológicas del 
agrosistema del olivar sobre el control biológico 
de la plaga Prays oleae (Lepidoptera: 
Plutellidae). Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta 
de Andalucía (P12-AGR-1419). Investigador 

Principal: Mercedes Campos Aranda, Grupo de 
Protección Vegetal, EEZ-CSIC. 2014-2018. 
Investigadores del Grupo de investigación: Mª 
Eugenia Ramos Font.  

 
Contratos con empresas 
 
Ganadería extensiva y biodiversidad. Ref.: 
Consejería de Medioambiente, Junta de Andalucía 
(2008X1160). Investigador Principal: José Luis 
González Rebollar. 2008-2014. Actividad: 
Desarrollo de un conjunto de investigaciones, sobre 
la incidencia de las actividades ganaderas en el 
mantenimiento de la diversidad y biodiversidad de 
nuestros agrosistemas.  
 

Recuperación y puesta en valor de un 
agrosistema en abandono: gestión integral de 
"nuevas" tierras forestales. Ref.: (372). 
Investigador Principal: José Luis González 
Rebollar. 2008-2014. Actividad: Desarrollo de una 
propuesta integrada de revalorización y gestión 
silvopastoral de un agrosistemas en abandono, con 
una experiencia demostrativa de silvicultura de 
precisión, diseñada en el marco de las 
investigaciones que el Grupo viene desarrollando 
en una zona piloto de lo Altiplanos de Granada.  

 
Capítulos en libros  
 
Ramos, M.E.; Cabeza, F.M.; Robles, A.B.; 
González-Rebollar, J.L. 2014. Posibilidades de 
utilización de la capacidad dispersora de la oveja en 
los planes de restauración vegetal y de 
recuperación de pastos. En: Pastos y PAC 2014-
2020. CIFA-SEEP, págs. 42-47. ISBN: 978-84-
697-0561-2.  

Robles, A.B.; Ramos, M.E.; Cabeza, F.M.; 
González-Rebollar, J.L. 2014. Efecto del 
herbivorismo en la conservación de la especie 
amenazada Androcymbium gramineum (Cav.) 
McBridec. En: Pastos y PAC 2014-2020. CIFA-
SEEP, págs. 33-40. ISBN: 978-84-697-0561-2.  

 
Comunicaciones en congresos, reuniones científicas y otros 
centros de investigación 
 
Por una Investigación aplicada a la solución 
integrada de los problemas de las comunidades 
de montaña.  
1er Congreso de la Asociación Española de 
Municipios de Montaña.  
Autor(es): González Rebollar, J.L.  
Participación: Comunicación oral.  
Pola de Somiedo (Asturias), 3 de diciembre de 
2014. 
 
Efecto del herbivorismo en la conservación de la 
especie amenazada Androcymbium gramineum 
(Cav.) McBridec.  
54ª Reunión Científica de la Sociedad Española 
para el Estudio de los Pastos. 

Autor(es): Robles, A.B.; Ramos, M.E.; González-
Rebollar, J.L.  
Participación: Comunicación oral.  
Cantabria, 6 de junio de 2014. 
 
Posibilidades de utilización de la capacidad 
dispersora de la oveja en los planes de 
restauración vegetal y de recuperación de 
pastos.  
54ª Reunión Científica de la Sociedad Española 
para el Estudio de los Pastos. 
Autor(es): Ramos, M.E.; Cabeza, F.M.; Robles, 
A.B.; González-Rebollar, J.L.  
Participación: Comunicación oral. 
Cantabria, 6 de junio de 2014.  
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Actividades de divulgación 
 
Eso que siempre olvidamos al admirar nuestros 
paisajes naturales. 
Microencuentro celebrado en el marco de La 
Noche de los Investigadores 2014.  
Participante(es): Robles, A.B.  
Granada, 26 de septiembre de 2014. 
 
Jardines al atardecer. Un recorrido botánico 
por los jardines de la EEZ-CSIC. 
Actividad celebrada en el marco de La Noche de 
los Investigadores 2014.  
Participante(es): Ramos Font, M.E.; Robles, A.B. 
Granada, 26 de septiembre de 2014. 

Pastos y herbívoros: una historia no siempre 
entendida. 
Charla divulgativa dentro de la actividad Café con 
Ciencia: Mujeres Andaluzas en la Ciencia 2014. 
Participante(es): Robles, A.B.  
Granada, 8 de marzo de 2014. 
 
Política forestal e I+D en zonas de agricultura 
de montaña. 
Charla invitada dentro de la presentación en el 
Senado de la Asociación Española de Municipios 
de Montaña. 
Madrid, 26 de septiembre de 2014. 

 
Actividad docente 
 
Cursos en los que ha participado como docente personal del Grupo de 
investigación 
 
¿Por qué Decimos "Naturaleza" cuando 
queremos decir Campo? 
Programa de Doctorado/Curso: II Curso de 
Agroecología, Soberanía Alimentaria y 
Cooperación al Desarrollo en Granada. Módulo V: 
La Práctica Agroecológica en el Desarrollo Rural.  
Centro de Estudios Rurales y de Agricultura 
Internacional (CERAI), Zaragoza, 23 de mayo de 
2014.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar.  
 
Alimentación en Pastoreo. Papel 
Medioambiental del Pastor.  
Programa de Doctorado/Curso: IV Edición de la 
Escuela de Pastores de Andalucía.  
Instituto Andaluz de Investigación y Formación 
Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Producción 
Ecológica (IFAPA), 17 de marzo de 2014.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz, Mª Eugenia 
Ramos Font.  
 
El Manejo Ganadero en los Objetivos de 
Protección, Gestión, Restauración de la 
Biodiversidad del Monte Mediterráneo.  
Programa de Doctorado/Curso: Programa del LIFE 
Bio Dehesa. VI Jornadas de Asesoramiento y 
Formación: Conservación de la Biodiversidad y la 
Regeneración del Arbolado de la Dehesa.  
Instituto Andaluz de Investigación y Formación 
Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Producción 
Ecológica (IFAPA), 28 de abril de 2014.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar.  
 
 
 
 
 

El Papel de la Ganadería en la Gestión del 
Territorio.  
Programa de Doctorado/Curso: Seminario sobre la 
Producción y el Control en la Agricultura y la 
Ganadería Ecológica.  
Consejería de Agricultura, Pesca y Desarrollo 
Rural. Junta de Andalucía, 21 de abril de 2014.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar.  
 
Manejo de los Pastos Naturales en Andalucía 
Oriental.  
Programa de Doctorado/Curso: TRANSFORMA 
Producción Ecológica: Ovino y Caprino Ecológico.  
Instituto Andaluz de Investigación y Formación 
Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Producción 
Ecológica (IFAPA), 8 de julio de 2014.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz, Mª Eugenia 
Ramos Font.  
 
Papel de la Ganadería en la Gestión del Medio 
Natural.  
Programa de Doctorado/Curso: Bases para la 
Adaptación al Cambio Global y Climático: 
Agricultura y Ganadería Ecológica. Programa 
Emplea Verde 2007-2013 del Ministerio de 
Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente.  
Fundación Patrimonio Natural, Biodiversidad y 
Cambio Global Universidad de Almería, 31 de 
marzo de 2014.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar.  
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Pastos Mediterráneos: Características, Usos y 
Capacidad de Carga.  
Programa de Doctorado/Curso: Bases para la 
Adaptación al Cambio Global y Climático: 
Agricultura y Ganadería Ecológica. Programa 
Emplea Verde 2007-2013 del Ministerio de 
Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente.  
Fundación Patrimonio Natural, Biodiversidad y 
Cambio Global Universidad de Almería, 2 de abril 
de 2014.  
Profesor(es): Ana Belén Robles Cruz.  

Recursos Agro-Silvopastorales Mediterráneos.  
Programa de Doctorado/Curso: LI Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y 
Biología Vegetal.  
EEZ-CSIC/Universidad de Granada, 7 de enero de 
2014.  
Profesor(es): José Luis González Rebollar, Ana 
Belén Robles Cruz, Mª Eugenia Ramos Font. 
  

 
Participación en juntas directivas de sociedades científicas, 
organismos internacionales y comités editoriales 
 
José Luis González Rebollar.  
Miembro del Comité Científico Asesor de la 
Revista Ambienta, del Ministerio de Medio 
Ambiente, Medio Rural y Marino. 
Vicepresidente del Consejo Asesor de 
esMONTAÑAS. 
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ACTIVIDADES DIVULGATIVAS Y CULTURALES 
UNIDAD DE CULTURA CIENTÍFICA Y DE INNOVACIÓN 
(UCC+i) 
 

La Estación Experimental del Zaidín ha establecido entre sus objetivos prioritarios la 
necesidad de acercar sus actividades tanto a la comunidad científica como al público general. 
Así, mediante un lenguaje común entre los científicos y la sociedad, la EEZ es una fuente 
habitual de noticias y de proyectos e iniciativas divulgativas en relación con las Ciencias 
Agrarias. El 22 de octubre de 2012 la Fundación Española para la Ciencia y la Tecnología 
(FECYT) otorgó al Servicio de Divulgación Científica de la EEZ-CSIC la categoría de Unidad 
de Cultura Científica y de la Innovación (UCC+i), entrando a formar parte de la Red Nacional 
de UCC+i que esta Fundación coordina.  

 
A lo largo del año 2014 han sido responsables de la UCC+i de la EEZ-CSIC el Dr. José 

Manuel Palma Martínez (hasta final de febrero) y el Dr. Manuel Espinosa Urgel, junto con la 
Licenciada Silvia Alguacil Martín. En sus actividades han participado investigadores y personal 
técnico de todos los departamentos y de los servicios científicos de la EEZ.  

 
En su labor divulgativa la UCC+i de la EEZ colabora con diversas instituciones, a 

quienes transmite su agradecimiento: 
  
• Universidad de Granada 
• Instituto de Astrofísica de Andalucía 
• Delegación de la Consejería de Educación 
• Diputación de Granada 
• Fundación Descubre 
• Fundación Española para la Ciencia y la Tecnología (FECYT) 
• Instituto Andaluz de Investigación y Formación Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la 

Producción Ecológica (IFAPA) 
• Parque de las Ciencias 
• Centro de Innovación Educativa Huerto Alegre 
• Plataforma Vega-Educa 

 
Asimismo se ha contado con la cooperación de dos de las Empresas de Base 

Tecnológica creadas desde la EEZ, Mycovitro S.L. y Allergenome S.L. 
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Actividades 2014 
 
Programa de visitas guiadas de la EEZ, curso 2014-2015 

 
El programa de visitas “Entra y Descúbrela”, que se 

desarrolla a lo largo de todo el curso escolar, acerca la 
investigación de la EEZ a los estudiantes de bachillerato y 
formación profesional, para que conozcan que la ciencia de 
calidad forma parte de su entorno, que supone una apuesta 
por el desarrollo y la innovación de futuras generaciones, y 
que puede ser, incluso, la respuesta a su vocación.  
 
 

 
Días de Ciencia 
 

Por tercer año consecutivo se llevó a cabo “Días de Ciencia”, un programa que puso en 
marcha la Estación Experimental del Zaidín en colaboración con el Centro de Innovación 
Educativa Huerto Alegre. El objetivo de esta iniciativa es familiarizar a los niños con el 
pensamiento científico, y desarrollar en ellos la curiosidad por conocer, por plantearse preguntas 
sobre el mundo que les rodea, así como las habilidades y capacidades necesarias para generar 
procesos investigativos que puedan dar respuesta a sus interrogantes. Esta actividad, dirigida al 
alumnado de segundo y tercer ciclo de Primaria de los colegios de Granada capital y área 
metropolitana, se llevó a cabo los meses de marzo y abril de 2014, y estuvo dinamizada por una 
educadora de Huerto Alegre. 

 
 
Proyecto de Iniciación a la Investigación e Innovación en Secundaria en Andalucía 
(PIIISA) y Ciencia en Acción 

 
El proyecto PIIISA, financiado por FECYT, 

tiene la finalidad principal de lograr que los estudiantes 
aprendan de forma diferente, realizando proyectos 
científicos adaptados a sus capacidades, bajo la tutela de 
especialistas de diferentes áreas del conocimiento y de 
reconocido prestigio nacional e internacional. 
Participaron varias facultades y centros de la 
Universidad de Granada y los 5 centros del CSIC en 
Granada, con 10 trabajos desarrollados en la EEZ. Al 
final del proyecto se realizó un congreso específico en la 
EEZ y un congreso general con el resto de instituciones, 
con la presentación de resultados por los estudiantes. 
Además, los trabajos se reflejan en la publicación "High 
School Students for Agricultural Science Research" 
(ISSN: 2340-9746), editada anualmente por la EEZ. Dos 
de los trabajos realizados en la EEZ (dirigidos por los 
Dres. Francisco Martínez-Abarca y Manuel Espinosa) 
fueron seleccionados para la final del certamen Ciencia 
en Acción XV celebrado en Barcelona del 3 al 5 de 
octubre de 2014.  
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Semana de la Ciencia 2014 y III Premio Científico EEZ 
 

Con motivo de la Semana de la Ciencia 2014, 
celebrada del 3 al 16 de noviembre, la Estación 
Experimental del Zaidín organizó este año dos talleres en 
su sede: Reciclando en casa con lombrices (coordinado 
por el Dr. Rogelio Nogales) y Tu propio huerto con 
micorrizas (coordinado por el Dr. Ricardo Aroca). 
Además se concertaron citas con instituciones educativas 
para Talleres de extracción de ADN y Química de andar 
por casa, así como visitas a la colección de ejemplares 
liofilizados del Centro. 

  
Como colofón, se hizo acto de entrega del III 

Premio Científico EEZ, otorgado a alumnos de Primaria 
del Colegio Alquería, por el trabajo "Colaborando desde 
la raíz: Simbiosis entre seres vivos. Observación de los 
efectos de la micorrización en plantas de lechuga".  
 
 
 
Noche de los Investigadores 2014 

 
El 26 de septiembre de 2014 se celebró la Noche de los Investigadores (Researchers’ 

Night) en más de 320 ciudades de 32 países europeos. En Andalucía se desarrolló 
simultáneamente en las 8 provincias, bajo la coordinación de la Fundación Descubre, en el 
marco de un proyecto financiado por H2020 dentro de las acciones Marie Sklodowska-Curie 
(Grant Agreement 633304). La EEZ y el Instituto de Astrofísica de Andalucía participaron 
conjuntamente como socios en este proyecto europeo de 2 años (2014-2015).  

 
La edición de 2014 obtuvo un gran éxito de 

afluencia de público, tanto en los talleres y 
microencuentros preparados en los stands del Paseo del 
Salón, como en las actividades organizadas en la sede de 
la EEZ.  

 
Puede verse el programa completo a través del enlace 

https://www.eez.csic.es/?q=es/node/6159 
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Café con Ciencia: Mujeres Andaluzas en la Ciencia 

 
La Estación Experimental del Zaidín junto con la Fundación Descubre, las 

universidades andaluzas y el Instituto Andaluz de Investigación y Formación 
Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Producción Ecológica (IFAPA) organizan 

este evento desde 2010 con motivo de la celebración el día 8 de marzo del Día Internacional 
de la Mujer. La iniciativa persigue destacar a las científicas como profesionales cercanas que 
trabajan para idear, crear y transferir a la sociedad conocimiento que se convierta en 
productos o servicios que mejoren la calidad de vida de los ciudadanos. 

 
 En 2014 doce investigadoras andaluzas compartieron desayuno con cerca de 200 

estudiantes de Secundaria y de Bachillerato 
granadinos en la EEZ para transmitirles su pasión 
por la ciencia, bajo el formato de 
microencuentros y la retrasmisión virtual propios 
de Café con Ciencia.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
75 Aniversario CSIC y Desgranando Ciencia 
  

Dentro de los actos de celebración del 75 Aniversario del CSIC, se celebró en el Parque 
de las Ciencias de Andalucía la XVI Reunión Nacional de Directores y Responsables de 
Centros de Ciencia y Planetarios a la que asistieron Directores y Vicedirectores del CSIC en 
Granada y en la fue encargada de la clausura Matilde Barón, directora de la EEZ-CSIC, quien 
además participó en una jornada divulgativa celebrada en el Instituto de Astrofísica de 
Andalucía también con motivo del 75 aniversario. 

 
La EEZ-CSIC colaboró también en el desarrollo del evento divulgativo ‘Desgranando 

Ciencia’ organizado por la asociación Hablando de Ciencia.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

173



 
 

 
Páginas Web, Redes Sociales y Comunicación 
 

Desde la UCC+i de la EEZ se gestionan distintas páginas en las redes sociales de mayor 
impacto, como Facebook y Twitter, así como un canal propio del Centro en YouTube 

 
• https://es-es.facebook.com/pages/Estación-Experimental-del-Zaidín-CSIC/124938444244323 
• https://twitter.com/EEZCSIC 
• http://www.youtube.com/user/eezcsic 

 
En colaboración con el Servicio de Tecnologías de la Información y Comunicación del 

Centro, se gestionan los contenidos de su página Web (http://www.eez.csic.es) y de la 
correspondiente a la UCC+i (http://www.eez.csic.es/?q=es/node/6152). 
 

Desde la UCC+i se elaboran las noticias y notas de prensa, el envío a medios de 
comunicación locales y nacionales de convocatorias, y la actualización de noticias en la Web de 
la EEZ. En 2014 se publicaron en la Web de la EEZ un total de 35 noticias que se pueden 
consultar en el siguiente enlace http://www.eez.csic.es/?q=es/node/6160  
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SEMINARIOS DE LA EEZ 
 
 Dentro de las actividades complementarias a las de investigación, todos los años se 
organizan en la EEZ ciclos de seminarios, tanto científicos como divulgativos. Este año los 
coordinadores fueron los Dres. Antonio Jesús Serrato Recio y Juan Antonio López Ráez. 
Contaron asimismo con la colaboración para la selección de los seminarios tipo A, de mayor 
relevancia, con los Dres. Luis Alfonso del Río Legazpi, Tino Krell, Antonio Jesús Castro López 
y David Yáñez Ruiz. La variedad de temas y conferenciantes invitados refleja el carácter 
multidisciplinar de la EEZ, donde se pretende que la charla sea atractiva para una mayoría, y no 
sólo para especialistas. La asistencia a estos seminarios está abierta al resto de la comunidad 
científica y universitaria de Granada. 
 
 
Conferenciante: Dr. Juan Antonio López Ráez. 
Grupo de Micorrizas, Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos, EEZ-
CSIC. 
Título: Estrigolactonas: moléculas señal en la rizosfera ... y mucho más. 
6 de marzo de 2014.  
 
Conferenciante: Dr. José Ignacio Jiménez Zurdo. 
Grupo de Estructura, Dinámica y Función de Genomas de Rizobacterias, Departamento de 
Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos, EEZ-CSIC. 
Título: RNAs no codificantes en Sinorhizobium meliloti: los interruptores desconocidos en el 
control de la expresión génica. 
28 de marzo de 2014.  
 
Conferenciante: Dr. Ricardo Aroca Álvarez. 
Grupo de Micorrizas, Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos, EEZ-
CSIC. 
Título: ¿Hasta qué nivel está regulada la absorción de agua por las raíces? De la fisiología a la 
biología molecular.  
4 de abril de 2014.  
 
Conferenciante: Dr. Lázaro Molina Delgado. 
Grupo de Microbiología Ambiental y Biodegradación, Departamento de Protección Ambiental, 
EEZ-CSIC. 
Título: P. putida como vehículo trasmisor de resistencias a antibióticos a cepas patógenas de 
humanos. 
25 de abril de 2014. 
 
Conferenciante: Dr. Eulogio Bedmar Gómez. 
Grupo de Metabolismo del Nitrógeno, Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas 
Simbióticos, EEZ-CSIC. 
Título: Ciclo del Nitrógeno y Cambio Climático. 
9 de mayo de 2014. 
 
Conferenciante: Dra. Lourdes Girard Cuesy. 
Centro de Ciencias Genómicas, Universidad Nacional Autónoma de México (CCG-UNAM), 
Cuernavaca, México. 
Título: De hFixL - FxkR y su participación en la regulación de los genes fix en Rhizobium. 
27 de mayo de 2014. 
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Conferenciante: Dra. Cecilia Arraiano.  
Instituto de Tecnologia Química e Biológica de la Universidade Nova de Lisboa, Oeiras, 
Portugal. 
Título: The amazing new world of RNA, ribonucleases, and control of gene expression. 
4 de junio de 2014.  
 
Conferenciante: Dr. Manuel González Guerrero. 
Centro de Biotecnología y Genómica de Plantas, Universidad Politécnica de Madrid. 
Título: Transporte de metales en la interacción rizobio-leguminosa.  
13 de junio de 2014.  
 
Conferenciante: Dr. Tino Krell. 
Grupo de Microbiología Ambiental y Biodegradación, Departamento de Protección Ambiental, 
EEZ-CSIC. 
Título: Bacterial Chemotaxis. 
4 de julio de 2014.  
 
Conferenciante: Dr. Daisuke Takahashi. 
Universidad de Iwate, Japón. 
Título: Compositional and functional analyses of glycosylphosphatidylinositol-anchored protein 
(GPI-AP) during plant cold acclimation. 
11 de julio de 2014. 
 
Conferenciante: Jorge Ripoll Gómez. 
Neuron Bioservices. 
Título: Técnicas de pipeteo, mantenimiento y calibración de pipetas. 
6 de octubre de 2014.  
 
Conferenciante: Dr. José Manuel Palma Martínez. 
Grupo de Antioxidantes, Radicales Libres y Óxido Nítrico en Biotecnología y Agroalimentación 
(ARNOBA), Departamento de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas, EEZ-
CSIC. 
Título: Este seminario me importa un pimiento...pero hablaremos de CIENCIA. 
31 de octubre de 2014.  
 
Conferenciante: Prof. Janusz Zwiazek. 
Department of Renewable Resources, Universidad de Alberta, Canadá. 
Título: Aquaporins and Ectomycorrhizas: the Underground Stories. 
14 de noviembre de 2014.  
 
Conferenciante: Dr. Eduardo de la Peña Alonso. 
Instituto de Hortofruticultura Subtropical y Mediterránea La Mayora, CSIC-UMA, Málaga. 
Título: Interacciones multitróficas en sistemas naturales: fuente de inspiración para la 
protección de cultivos. 
16 de diciembre de 2014. 
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LI CURSO INTERNACIONAL DE EDAFOLOGÍA, 
FERTILIDAD DE SUELOS Y BIOLOGÍA VEGETAL 
 

 
Organizado por la Agencia Española de Cooperación Internacional, el CSIC y la 

Universidad de Granada, y con el reconocimiento de UNESCO, se celebró el LI Curso 
Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal, desde el 17 de febrero al 
24 de julio de 2014. El Curso está coordinado por el Profesor D. José Miguel Barea Navarro, y 
se viene celebrando ininterrumpidamente desde hace 51 años en la Estación Experimental del 
Zaidín (CSIC), que aporta profesorado, instalaciones, equipos y material necesario. Este Curso 
se encuentra entre las actividades más emblemáticas del Centro. 

 
La Universidad de Granada lo ha reconocido como curso de “Enseñanzas Propias”, 

expidiendo, en consecuencia, los diplomas correspondientes, y adjudicando 5 Créditos de libre 
configuración a los alumnos que lo superan. Tanto el curso como su Diploma son muy 
apreciados en las Universidades y Centros de Investigación de los países de procedencia de los 
participantes.  

 
En la ceremonia de clausura de esta edición del Curso, celebrada el 24 de julio presidida 

por el Sr. Rector de la Universidad de Granada, D. Francisco González Lodeiro, la Doctora 
María Olvido Moreno Guzmán, del Instituto de Investigaciones Estéticas de la Universidad 
Nacional Autónoma de México (UNAM), impartió la conferencia El penacho del México 
Antiguo. Una historia entre dos continentes. 
 

Este año asistieron los siguientes alumnos, procedentes de España, Francia y 
Eslovaquia: 

 
 
Silvia Marina Blanco Moya 

Abdelali Daddaoua 

Jesús de la Torre Zúñiga 

Paloma Durán Ballesteros 

Tamara María Gómez Gallego 

Ana González Robles 

Damián Iglesias Molina 

Jorge David Jimena Bonillo 

Rebeka Krebesova 

Francisco López-Font Peña 

Celia María Mingorance Puga 

José Ángel Moreno Cabezuelo 

Joaquín Moreno-Chocano García 

Álvaro Ortega Retuerta 

Gabriel Padial López 

Victor Pérez Romero 

Miriam Rico Jiménez 

Ana Salas Huertas 

Estefanía Santos Barea 

Carla Patricia Yanes Martín 
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BALANCE NUMÉRICO 
 

 

Congresos, 
reuniones y otros 

centros inv.

Organización 
Congresos

Colaboraciones Visitantes Estancias
Tesis 

Doctorales
Dirección 

TFM
Dirección 

TFG

Cursos 
Organizados - 
Comisiones 
Académicas

Antioxidantes, Radicales Libres y Óxido Nítrico en Biotec. y Agroalimentac. 3 3 14 2 1 17 1 0 7 1 1 0 0 0 7 1
Biología de la Reproducción de Plantas 7 3 11 1 1 16 0 0 3 2 1 0 2 1 8 2
Homeostasis Iónica y Transportadores de Membrana 6 0 3 1 0 2 1 0 10 1 1 0 0 0 2 0
Regulac. Redox, Señalizac. por Azúcares y Respuesta al Estrés Biótico y Abiótico del 
Proceso Fotosintético 4 0 2 1 0 8 1 0 6 2 0 1 0 0 1 1

Señalizac. por Especies de O y N Reactivo en Situaciones de Estrés en Plantas 1 1 7 1 0 10 2 0 1 0 0 0 0 0 5 2
DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA 21 7 37 6 2 53 5 0 27 6 3 1 2 1 23 6

Biodisponibilidad de Minerales 1 1 12 0 1 4 0 0 0 1 0 0 2 0 0 1
Nutrición Animal 3 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1
Producción de Pequeños Rumiantes 8 6 12 0 1 7 2 0 0 4 1 0 1 2 1 1
Salud Gastrointestinal 3 4 10 1 1 6 0 0 2 0 0 1 2 0 1 0

DPTO. DE FISIOLOGÍA Y BIOQUÍMICA DE LA NUTRICIÓN ANIMAL 15 14 42 1 3 18 2 0 2 5 1 1 5 4 3 3

Biofertilización y Biorremediación por Hongos Rizosféricos 3 0 12 0 0 3 0 0 0 3 2 1 1 0 2 0
Estructura, Dinámica y Función de Genomas de Rizobacterias 4 0 13 1 0 6 0 1 2 6 1 1 1 0 7 2
Genética de Infecciones Fitobacterianas 2 0 1 0 0 3 0 0 1 0 0 1 1 0 2 0
Interacciones Planta-Bacteria 3 0 5 0 1 4 1 1 0 0 0 2 0 0 2 0
Metabolismo del Nitrógeno 7 2 9 1 3 21 0 0 1 2 1 0 3 2 4 3
Micorrizas 11 2 29 0 6 24 0 0 1 12 5 2 3 2 4 2

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA 30 4 69 2 10 61 1 2 5 23 9 7 9 4 21 7
Microbiología Ambiental y Biodegradación 18 1 23 1 2 24 1 0 1 5 3 3 4 0 6 1
Protección Vegetal 1 3 2 0 0 6 0 0 1 2 0 1 1 0 5 0
Relaciones Planta-Suelo 3 0 5 2 7 10 0 0 2 0 0 0 0 0 6 0

DEPARTAMENTO PROTECCIÓN AMBIENTAL 22 4 30 3 9 40 1 0 4 7 3 4 5 0 17 1

GRUPO DE PASTOS 2 2 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0

90 31 178 12 26 175 9 2 38 41 16 13 21 9 72 17
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DIRECCIONES DE INTERÉS 
 
 
DIRECCIÓN POSTAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DOMICILIO DE LA SEDE CENTRAL EN GRANADA 
 
 
 
 
 
 
 
 
DOMICILIO DE LA SEDE DE ARMILLA  
(DPTO. DE FISIOLOGÍA Y BIOQUÍMICA DE LA NUTRICIÓN ANIMAL) 
 
 
 
 
 
 
 
 
TELÉFONOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
PAGINA WEB 
 
 

 
ESTACIÓN EXPERIMENTAL DEL ZAIDÍN 
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS 
APDO. DE CORREOS 419 
E-18080 GRANADA 
ESPAÑA 

 
C/ PROFESOR ALBAREDA  Nº 1  
E-18008 GRANADA 
ESPAÑA 

 
C/ CAMINO DEL JUEVES S/N  
E-18198 ARMILLA (GRANADA) 
ESPAÑA 

SEDE DE GRANADA: TELÉFONO (34) 958 18 16 00 
   FAX  (34) 958 12 96 00 
 
SEDE DE ARMILLA: TELÉFONO (34) 958 57 27 57 
   FAX (34) 958 57 27 53

 
DIRECCIÓN ELECTRÓNICA:  http://www.eez.csic.es/ 
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