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La Estación Experimental del Zaidín (EEZ) es 
un centro de investigación propio del Consejo 
Superior de Investigaciones Científicas (CSIC). 

Nuestra actividad se centra fundamentalmente en 
el campo de las Ciencias Agrarias y está organizada 
en cuatro departamentos: Bioquímica, Biología 
Celular y Molecular de Plantas; Microbiología del 
Suelo y Sistemas Simbióticos; Protección Ambiental; 
y Fisiología y Bioquímica de la Nutrición Animal, en la 
sede de Armilla. 

El objetivo principal de la EEZ es realizar investigación 
de vanguardia y promover el desarrollo de 

aplicaciones medioambientales y de agricultura y 
ganadería sostenibles. Los grupos de investigación 
del Centro mantienen una destacada producción 
científica, tanto a nivel de publicaciones en revistas 
y libros especializados, como de captación de 
recursos a través de proyectos regionales, nacionales 
e internacionales, convenios con empresas y 
participación y organización de congresos. Esta 
actividad de los grupos se complementa con el apoyo 
de los servicios científicos, biblioteca, tecnologías 
de información, y la estructura administrativa y de 
gestión del Centro.

Estación Experimental del Zaidín 

Presentación 

Distintivo de Igualdad CSIC 2018

www.eez.csic.es/es/distintivo-de-igualdad-csic-2018



El fomento de la agricultura y ganadería sostenibles y el 
registro de patentes de nuevos procedimientos derivados 
de estudios básicos son cruciales para preservar y ampliar 
la cooperación con empresas agrícolas y biotecnológicas. 
Fruto del desarrollo de estas tecnologías también han sido 
iniciadas varias spin-off por investigadores de la EEZ.

La EEZ es además un Centro con vocación de formar 
nuevos talentos científicos a todos los niveles. A través de 
un acuerdo marco y de convenios específicos, el Centro 
colabora en programas de máster, doctorado, trabajos 
fin de grado y prácticas curriculares de la Universidad 
de Granada. También recibe estudiantes de Formación 
Profesional para realizar sus prácticas en centros de 
trabajo, así como estudiantes internacionales. 

Dar a conocer nuestro trabajo y resultados a la 
sociedad y a los sectores político y empresarial, es una 
prioridad para la EEZ. Además de la difusión en la web 
y redes sociales, realizamos actividades de divulgación: 
exposiciones, talleres, visitas guiadas, programas de 
iniciación a la investigación y charlas para estudiantes de 
secundaria, bachillerato, universidad y ciclos formativos. 
La EEZ colabora también con otras instituciones en la 
organización y desarrollo de eventos dirigidos a fomentar 
la cultura científica.

La investigación respeta los principios de ética, bienestar 
animal y buenas prácticas de laboratorio de acuerdo 
con el Código de Buenas Prácticas del CSIC y las 
recomendaciones de las Comisiones de Ética y Bioética 
del CSIC. Además de la ciencia, en la EEZ el aspecto 
humano es importante. Tenemos una política clara de no 
discriminación e igualdad de género 
siguiendo las directrices del Plan de 
Igualdad del CSIC y la Comisión Mujer 
y Ciencia: en septiembre de 2018 se 
recibió de manos de la presidenta del 
CSIC, Rosa Menéndez, el Accésit del 
Distintivo de Acreditación en Igualdad 
de Género CSIC 2018. 
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Antioxidantes, Radicales Libres 
y Óxido Nítrico en Biotecnología y 
Agroalimentación (ARNOBA)

Personal

José Manuel Palma Martínez
Profesor de Investigación

Luis Alfonso del Río Legazpi
Profesor de Investigación ad honorem

Francisco Javier Corpas Aguirre
Investigador Científico

Eduardo López-Huertas León
Investigador Científico

María Jesús Campos Ramos
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Personal Contratado Predoctoral (FPI)

José David Puentes Pardo
Becario de Introducción a la  
Investigación

Estudio a nivel molecular y celular de la función de los 
antioxidantes, radicales libres y óxido nítrico en la fisio-
logía de especies hortofrutícolas (pimiento, tomate, oli-
vo, guisante, etc.) para el desarrollo de estrategias bio-
tecnológicas que permitan una mejor explotación de 
las características nutricionales de dichas especies. Sin 
renunciar al desarrollo de investigación básica, en la que 
se emplean Arabidopsis y guisante como plantas mode-
lo, la actividad del Grupo se orienta a una investigación 
aplicada en pos de una transferencia de conocimiento 
hacia el tejido productivo. Los objetivos específicos del 
Grupo son los siguientes: 1) estudio de la fisiología de 

frutos de interés agrícola; 2) función del NO y RNS en la 
germinación, desarrollo y estrés abiótico en plantas su-
periores; y 3) caracterización y estudio de nuevos compo-
nentes bioactivos presentes en los frutos de olivo. Para el 
abordaje de estos objetivos nuestro Grupo colabora con 
empresas líderes en el sector biotecnológico y agroali-
mentario como son Syngenta Seeds S.A., Biosearch Life, 
Puleva Food S.A., Covap, Deoleo, SA, Koipe-Grupo (SOS), 
Agrosol y Nutesca S.L., así como con los Consejos Regu-
ladores de Denominación de Origen (CRDO) de Pimiento 
del Piquillo de Lodosa y de Pimiento de Herbón.

Objetivos generales
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:: Proyectos de investigación 

Interacción entre óxido nítrico y antioxidantes en la maduración de frutos de pimiento. Ref.: Plan Estatal 
(AGL2015-65104-P). Investigador Principal: José Manuel Palma Martínez, Co-Investigador Principal: F. Javier 
Corpas Aguirre. 2016-2019. Otros participantes del Grupo de investigación: Luis A. del Río Legazpi.

Proyectos externos

Light and hormonal regulation of nutritional quality in Solanum lycopersicum. Ref.: São Paulo Research 
Foundation – FAPESP (2016/01128-99). Investigador Principal: María Magdalena Rossi, Universidade São Paulo, 
Brazil; co- Investigador Principal: Luciano Freschi, Universidade São Paulo, Brazil. 2016-2021. Investigadores del 
Grupo de investigación: Francisco Javier Corpas Aguirre.
 

 :: Publicaciones de artículos en revistas seriadas

Begara-Morales, J.C.; Chaki, M.; Valderrama, R.; Sánchez-Calvo, B.; Mata-Pérez, C.; Padilla, M.N.; Cor-
pas, F.J.; Barroso, J.B. 2018. Nitric oxide buffering and conditional nitric oxide release in stress response. 
Journal of Experimental Botany, 69: 3425-3438. 

Corpas, F.J. 2018. Calcium in plant peroxisomes. What for? Plant Signaling & Behavior, 13: e1449545.

Corpas, F.J.; Barroso, J.B. 2018. Peroxisomal plant metabolism - An update on nitric oxide, Ca2+ and the NA-
DPH recycling network. Journal of Cell Science, 131: jcs202978.

Corpas, F.J.; Barroso, J.B. 2018. Calmodulin antagonist affects peroxisomal functionality by disrupting both 
peroxisomal Ca2+ and protein import. Journal of Cell Science, 131: jcs201467.

Corpas, F.J.; del Río, L.A.; Palma, J.M. 2018. A role for RNS in the communication of plant peroxisomes with 
other cell organelles? Subcellular Biochemistry, 89: 473-493. 

Corpas, F.J.; Freschi, L.; Rodríguez-Ruiz, M.; Mioto, P.T.; González-Gordo, S.; Palma, J.M. 2018. Nitro-oxida-
tive metabolism during fruit ripening. Journal of Experimental Botany, 69: 3449-3463. 

Corpas, F.J.; Palma, J.M. 2018. Nitric oxide on/off in fruit ripening. Plant Biology, 20: 805-807. 

Corpas, F.J.; Palma, J.M. 2018. Assessing nitric oxide (NO) in higher plants: An outline. Nitrogen, 1: 12-20. 

del Río, L.A.; Schrader, M. 2018. Preface. Sub-Cellular Biochemistry, 89: VII-X. 

García, M.J.; Corpas, F.J.; Lucena, C.; Alcántara, E.; Pérez-Vicente, R.; Zamarreño, Á.M.; Bacaicoa, E.; Gar-
cía-Mina, J.M.; Bauer, P.; Romera, F.J. 2018. A shoot Fe signaling pathway requiring the OPT3 transporter 
controls GSNO reductase and ethylene in Arabidopsis thaliana roots. Frontiers in Plant Science, 9: 1325.

Houmani, H.; Rodríguez-Ruiz, M.; Palma, J.M.; Corpas, F.J. 2018. Mechanical wounding promotes local and 
long distance response in the halophyte Cakile maritima through the involvement of the ROS and RNS meta-
bolism. Nitric Oxide - Biology and Chemistry, 74: 93-101.

Muñoz-Vargas, M.A.; González-Gordo, S.; Cañas, A.; López-Jaramillo, J.; Palma, J.M.; Corpas, F.J. 2018. 
Endogenous hydrogen sulfide (H2S) is up-regulated during sweet pepper (Capsicum annuum L.) fruit ripening. 
In vitro analysis shows that NADP-dependent isocitrate dehydrogenase (ICDH) activity is inhibited by  
H2S and NO. Nitric Oxide, 81: 36-45.

Palma, J.M.; Álvarez de Morales, P.; del Río, L.A.; Corpas, F.J. 2018. The proteome of fruit peroxisomes: 
sweet pepper (Capsicum annuum L.) as a model. Subcellular Biochemistry, 89: 323-341.
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Tortosa, G.; González-Gordo, S.; Ruiz, C.; Bedmar, E.J.; Palma, J.M. 2018. “Alperujo” compost improves 
the ascorbate (Vitamin C) content in pepper (Capsicum annuum L.) fruits and influences their oxidative 
metabolism. Agronomy, 8: 82.

Chaki, M.; Sánchez-Calvo, B.; Carreras, A.; Valderrama, R.; Begara-Morales, J.C.; Corpas, F.J.; Barroso, J.B. 
2018. Identification of tyrosine and nitrotyrosine with a mixed-mode solid-phase extraction cleanup followed 
by liquid chromatography-electrospray time-of-flight mass spectrometry in plants. En: Nitric Oxide: Methods 
and Protocols. Humana Press, Inc. / Springer, págs. 161-169. ISBN: 978-1493976942. 

del Río, L.A.; Corpas, F.J.; López-Huertas, E.; Palma, J.M. 2018. Plant superoxide dismutases: function under 
abiotic stress conditions. En: Antioxidants and Antioxidant Enzymes in Higher Plants. Springer, págs. 1-26. ISBN: 
978-3-319-75087-3. 

Gupta, D.K.; Palma, J.M.; Corpas, F.J. 2018. Preface: Generation and scavenging of reactive oxygen species 
(ROS) in plant cells: an overview. En: Antioxidants and Antioxidant Enzymes in Higher Plants. Springer, págs. v-ix. 
ISBN: 978-3-319-75087-3. 

Mata-Pérez, C.; Padilla, M.N.; Sánchez-Calvo, B.; Begara-Morales, J.C.; Valderrama, R.; Corpas, F.J.; 
Barroso, J.B. 2018. Nitro-fatty acid detection in plants by high-pressure liquid chromatography coupled to 
triple quadrupole mass spectrometry. En: Nitric Oxide: Methods and Protocols. Humana Press, Inc. / Springer, 
págs. 231-239. ISBN: 978-1493976942. 

Palma, J.M.; Ruiz, C.; Corpas, F.J. 2018. A simple and useful method to apply exogenous NO gas to plant 
systems: bell pepper fruits as a model. En: Nitric Oxide: Methods and Protocols. Humana Press, Inc. / Springer, 
págs. 3-11. ISBN: 978-1493976942. 

Modelo de la estructura cuaternaria de la
NADP-ICDH de pimiento dulce
(UniProtKB ID A0A2G2Y555).
Muñoz-Vargas et al (2018) Nitric Oxide, 81: 36-45

Influencia del ascorbato y de las especies de  
nitrógeno reactivo (RNS) en la maduración de frutos  
de pimiento dulce. Corpas & Palma (2018) 
Plant Biology20: 805-807, doi:10.1111/plb.12852
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:: Libros editados

Antioxidants and Antioxidant Enzymes in Higher Plants. 2018. Editores: Gupta, D.K.; Palma, J.M.; Corpas, F.J. 
Springer. 300 páginas. ISBN: 978-3-319-75087-3. 

Proteomics of Peroxisomes: Identifying Novel Functions and Regulatory Networks. 2018. Editores: Editores: 
del Río, L.A.; Schrader, M. Springer. 493 páginas. ISBN: 978-981-13-2233-4.

:: Cooperación científica nacional e internacional

José Manuel Palma Martínez. Determination of main enzymatic and non-enzymatic antioxidants in samples 
from lettuce, tomato and cucumber. 2018. INTRA RADICE, S.L., Dúrcal, Granada.

Principales antioxidantes y 
especies de oxígeno reactivo 
(ROS) descritos en orgánulos de 
células vegetales. Gupta, Palma & 
Corpas (2018) 

En: Antioxidants and Antioxidant 
Enzymes in Higher Plants. 
Springer, págs. v-ix. ISBN: 978-3-
319-75087-3.
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Personal

Juan de Dios Alché Ramírez
Investigador Científico

Antonio Jesús Castro López
Científico Titular

Alicia Rodríguez Sánchez*
Técnico Superior Especializado de OPIs

Diana Fuensanta Nicolás Llorach
Personal Laboral 

José Carlos Jiménez López
Investigador Programa Ramón y Cajal

Mª Elena Lima Cabello
Personal Laboral Contratado 

Rafael Nisa Martínez
Personal Laboral Contratado

Elisabet Bujalance Espejo
Personal Contratado en Prácticas (Garan-
tía Juvenil) 

*A. Rodríguez Sánchez desarrolla 
simultáneamente su trabajo en este Grupo 
y en el Servicio de Microscopía, desde 
noviembre de 2017

Biología Reproductiva de Plantas

Avanzar en el conocimiento de la biología reproductiva 
del olivo y otras plantas de interés agro-económico. Me-
diante técnicas bioquímicas, de biología celular, molecu-
lar y de proteómica se trata de: a) identificar, caracterizar 
y analizar la función de productos génicos implicados en 
el desarrollo del polen y pistilo y en la germinación y cre-
cimiento del tubo polínico; b) estudiar las interacciones 
polen-pistilo (reconocimiento, compatibilidad/incom-
patibilidad, muerte celular); c) estudiar mecanismos de 
señalización implicados en la orientación y recorrido del 
tubo polínico en el pistilo; d) caracterizar la variabilidad 
genética y funcional de proteínas alergénicas en el polen 
y determinar las implicaciones clínicas y fisiológicas de 
este polimorfismo y su aplicación para la discriminación 
entre variedades de olivo; y e) caracterizar componentes 
agroalimentarios derivados del procesamiento alternati-
vo de frutos y semillas, así como sus efectos en la fisiología 
de pacientes sanos y con diversas patologías. Todos estos 
estudios van dirigidos a generar conocimiento para con-
seguir una manipulación efectiva del ciclo reproductor de 
las plantas y de este modo mejorar su productividad. 

Objetivos generales

Detección de arabinogalactono-proteínas en tubos polínicos
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:: Proyectos de investigación

Análisis funcional de las oxipilinas de la actividad peroxigenasa de las caleosinas del polen y su 
impacto sobre la fertilización en cultivos oleaginosos. Ref.: Plan Estatal (AGL2017-84298-P). IP: Antonio 
Jesús Castro López. 2018-2020. 

Caracterización y análisis funcional de los enzimas responsables del metabolismo del glutatión en la 
biología reproductiva del olivo (Olea europaea L.). Ref.: Plan Estatal (BFU2016-77243-P). IP: Juan de Dios 
Alché Ramírez, Co-IP: José Carlos Jiménez López. 2016-2019. 

Evaluación de los efectos inmunológicos de nuevos componentes agroalimentarios de alto valor 
biológico. Ref.: Proyecto Intramural, CSIC (201540E065). Investigadores Principales: Juan de Dios Alché 
Ramírez, José Carlos Jiménez López. 2015-2018.

Germinados de semillas de olivo como fuente alimentaria, agronómica y ornamental (GERMOLIVA). Ref.: 
Plan Estatal, Retos Colaboración (RTC-2017-6654-2). IP: Juan de Dios Alché Ramírez, Co-IP: José Carlos Jiménez 
López. 2018-2021.

Obtención y caracterización de PROteínas y ENzimas de interés industrial procedentes de pulpa de 
Aceituna Deshuesada y Deshidratada (PROENADD). Ref.: Plan Estatal, Retos Colaboración (RTC-2016-4824-
2). IP: Juan de Dios Alché Ramírez. 2016-2018. 

Proteínas u Enzimas de harinas optimizadas de semilla de OLIvo para uso en alimentación de 
organismos MARinos (PROTEOLIMAR). Ref.: Retos Colaboración, Plan Estatal (RTC-2015-4181-2). IP: Juan de 
Dios Alché Ramírez. 2015-2018.

Proyectos externos

Determinación de la respuesta farmacogenética y farmacoproteómica de terapias antiosteoporóticas 
en la enfermedad cardiovascular de pacientes con Diabetes mellitus tipo 2. Ref.: Convocatoria de Becas 
Fundación Española de Investigación Ósea y del Metabolismo Mineral (FEOIMM) 2017. 2018-2019. IP: Sonia 
Morales Santana, del centro  Instituto de Investigación Biosanitaria, Granada. Investigadores del Grupo de 
investigación: Juan de Dios Alché Ramírez.

Idoneidad de los pólenes consumidos por Chrysoperla carnea s.I. para su desarrollo. Ref.: Proyecto 
Intramural, CSIC (201840E055). 2018-2019. IP: Mercedes Campos Aranda, Grupo de Protección Vegetal de la 
EEZ-CSIC. Investigadores del Grupo de investigación: Juan de Dios Alché Ramírez.

MASS Spectrometry TRaining network for Protein Lipid adduct Analysis (MASSTRPLAN). Ref:.: 
International Training Network, European Commission (H2020- MSCA-ITN-2014). IP: Mª Dolores Pérez-Sala 
Gozalo, Centro de Investigaciones Biológicas (CIB-CSIC). 2015-2018. Investigadores del Grupo de investigación: 
Juan de Dios Alché Ramírez. 

:: Convenios de colaboración I+D+i y contratos con empresas

Contrato de licencia exclusiva de material biológico “proteína CuZn superóxido dismutasa de polen de 
olivo (alérgeno Ole e 5)”. Ref.: INYCOM Biotech S.A. (20145653), IP: Juan de Dios Alché Ramírez. 2014-2019. 

:: Publicaciones 

Carmona, R.; Alché, J.D. 2018. Bioinformatic prediction of S-nitrosylation sites in large protein datasets. 
Methods in Molecular Biology, 1747: 241-250. 
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Jiménez-López, J.C.; Foley, R.C.; 
Brear, E.; Clarke, V.C.; Lima-
Cabello, E.; Florido, J.F.; Singh, 
K.B.; Alché, J.D.; Smith, P.M.C. 
2018. Characterization of narrow-
leaf lupin (Lupinus angustifolius L.) 
recombinant major allergen IgE-
binding proteins and the natural 
β-conglutin counterparts in sweet 
lupin seed species. Food Chemistry, 
244: 60-70. 

Lima-Cabello, E.; Morales-
Santana, S.; Foley, R.C.; Melser, 
S.; Alché, V.; Siddique, K.H.M.; 
Singh, K.B.; Alché, J.D.; Jiménez-
López, J.C. 2018. Ex vivo and in vitro 
assessment of anti-inflammatory 
activity of seed β-conglutin 
proteins from Lupinus angustifolius. 
Journal of Functional Foods, 40: 510-
519. 

Lima-Cabello, E.; Morales-
Santana, S.; León, J.; Alché, V.; Clemente, A.; Alché, J.D.; Jiménez-López, J.C. 2018. Narrow-leafed 
lupin (Lupinus angustifolius L.) seed β-conglutins reverse the induced insulin resistance in pancreatic cells. 
Food & Function, 9: 5176-5188. 

Pérez-Martín, F.; Yuste-Lisbona, F.J.; Pineda, B.; García-Sogo, B.; Olmo, I.d.; Alché, J.D.; Egea, I.; Flores, 
F.B.; Piñeiro, M.; Jarillo, J.A.; Angosto, T.; Capel, J.; Moreno, V.; Lozano, R. 2018. Developmental role of the 
tomato Mediator complex subunit MED18 in pollen ontogeny. Plant Journal, 96: 300-315. 

Sánchez-Rodríguez, E.; Lima-Cabello, E.; Biel-Glesson, S.; Fernández-Navarro, J.R.; Calleja, M.A.; Roca, 
M.; Espejo-Calvo, J.A.; Gil-Extremera, B.; Soria-Florido, M.; de la Torre, R.; Fito, M.; Covas, M.I.; Alché, 
J.D.; Martínez de Victoria, E.; Gil, A.; Mesa, M.D. 2018. Effects of virgin olive oils differing in their bioactive 
compound contents on metabolic syndrome and endothelial functional risk biomarkers in healthy adults: a 
randomized double-blind controlled trial. Nutrients, 10:pii: E626.

Seoane, P.; Espigares, M.; Carmona, R.; Polonio, A.; Quintana, J.; Cretazzo, E.; Bota, J.; Pérez-García, A.; 
Alché, J.D.; Gómez, L.; Claros, M.G. 2018. TransFlow: A modular framework for assembling and assessing 
accurate de novo transcriptomes in non-model organisms. BMC Bioinformatics, 19 (Suppl 14): 416. 

Zafra, A.; Castro, A.J.; Alché, J.D. 2018. Identification of novel superoxide dismutase isoenzymes in the olive 
(Olea europaea L.) pollen. BMC Plant Biology, 18: 114.

Zafra, A.; M’rani-Alaoui, M.; Lima, E.; Jiménez-López, J.C.; Alché, J.D. 2018. Histological features of 
the olive seed and presence of 7S-type seed storage proteins as hallmarks of the olive fruit development. 
Frontiers in Plant Science, 9: 1481.

Carmona, R.; Claros, M.; Alché, J.D. 2018. Bioinformatic prediction of S-nitrosylation sites in large protein 
datasets. En: Nitric Oxide: Methods and Protocols. Humana Press, Inc. / Springer, págs. 241-250. ISBN: 978-1-
4939-7694-2. 

Propiedades nutraceúticas y uso en alimentacion funcional de las 
proteinas de las semillas de altramuz. Do something for your well-being... 
landing in the lupin planet!
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Kotchoni SO, Kibiti C, Gachomo B, Jiménez-López J.C., Martin J.V. 2018. Emergence of 
herbal medicine as a new trend in pharmacological management of diabetes mellitus. En: 
Recent Progress in Medicinal Plants. Metabolic Disorders: Diabetes, volumen 45. Stadium Press LLC, págs. 171-
188. ISBN: 1-62699-082-4

Lima-Cabello, E.; Alché, V.; Jiménez-López, J.C.; Alché, J.D. 2018. Efectos anti-inflamatorios de harinas 
purificadas de semillas de olivo en cultivos celulares pancreáticos. En: Libro de Abstracts III Congreso 
Internacional sobre Aceite de Oliva Virgen, Olivar y Salud. 2018. Universidad de Jaén, págs. 60-67. ISBN: 978-
84-09-07676-5. 

Lima-Cabello, E.; Alché, V.; Jiménez-López, J.C.; Pérez-Lázaro, A.; Gómez-Jiménez, F.J.; Castro, A.J.; 
Alché, J.D. 2018. Evaluación de distintos métodos para la evaluación de biomarcadores esenciales en 
experimentos de incubación ex vitro de sangre de pacientes con componentes del aceite de oliva. En: Libro 
de Abstracts III Congreso Internacional sobre Aceite de Oliva Virgen, Olivar y Salud. 2018. Universidad de Jaén, 
págs. 68-75. ISBN: 978-84-09-07676-5. 

Lima-Cabello, E.; Jiménez-López, J.C.; Florido, F.J.; Alché, J.D. 2018. La oleuropeína presente en el aceite 
de oliva modula la inducción inflamatoria inducida por alérgenos purificados del polen del olivo en pacientes 
alérgicos. En: Libro de Abstracts III Congreso Internacional sobre Aceite de Oliva Virgen, Olivar y Salud. 2018. 
Universidad de Jaén, págs. 76-84. ISBN: 978-84-09-07676-5. 

:: Libros editados

Spanish Portuguese Meeting for Advanced Optical Microscopy (SPAOM2018). Book of Abstracts. 2018. 
Editores: Alché, J.D.; Jiménez-López, J.C. Grupo de Biología Reproductiva de Plantas EEZ-CSIC, https://www.
spaom2018.com/book-of-abstracts.

 

:: Patentes

Method for the detection and/or quantification of lupin beta-conglutin allergen proteins. 
Nº de Solicitud: EP18382030. Fecha: 22 de enero de 2018. 
Autores: José Carlos Jiménez López, Juan de Dios Alché Ramírez, Mª Elena Lima Cabello. 
Entidad titular: CSIC. 

:: Cooperación científica nacional e internacional

Juan de Dios Alché Ramírez. Programa de Cooperación Bilateral CONICET-CSIC.2014-2017. Investigador 
y Centro colaborador: Damián Maestri, Mariela Torres, Centro Regional Mendoza-San Juan, Instituto Nacional 
de Tecnología Agropecuaria, Córdoba, Argentina. Actividad/Título: Comportamiento del olivo bajo nuevos 
escenarios de cultivo en América del Sur: Expresión de marcadores moleculares en distintos cultivares y 
ambientes y su relación con la calidad de los aceites.
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Homeostasis Iónica y 
Transportadores de Membrana

Personal

Andrés Belver Cano
Científico Titular 

Mª Pilar Rodríguez Rosales
Científico Titular

Cornelis Venema
Científico Titular

Mª Elena Sánchez Romero
Personal Laboral 

Mª de las Nieves Aranda Sicilia
Personal Laboral Contratado

Paloma González Fernández
Personal Laboral Contratado 

El objetivo general del Grupo es el estudio de la función 
y regulación de sistemas de transporte de K+, H+, Na+ y 
Cl- en plantas modelo y de interés agronómico, así como 
desarrollar aproximaciones biotecnológicas para me-
jorar la tolerancia a sal, la eficiencia en el uso del agua 
y de la nutrición mineral. Específicamente, analizamos 
factores genéticos relacionados con el control de la ho-
meostasis iónica, mediante la identificación de genes 
que codifican a transportadores de iones (HKT, NPR, etc.) 
implicados en QTLs que controlan la nutrición del K+, y la 
exclusión de Na+ y Cl-, en términos de producción de fru-
ta en tomate. Para ello, combinamos el mapeo de QTLs, 

análisis de genes candidatos y genética reversa (RNAi, 
CRISPR/CAS), con el fin de obtener patrones tolerantes 
a la salinidad para su uso como portainjertos de varie-
dades comerciales (tomate). Asimismo, el mantenimien-
to de adecuadas tasas de fotosíntesis es determinante 
para la resiliencia de los cultivos frente a varios estreses 
abióticos. Hemos observado que la nutrición de potasio 
y los antiportadores K+/H+ KEA de cloroplastos juegan 
un papel importante en esta respuesta adaptativa en 
Arabidopsis. De ahí que llevemos también el análisis del 
papel de los transportadores KEA de tomate en la tole-
rancia al estrés hídrico y la eficiencia fotosintética. 

Objetivos generales
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:: Proyectos de investigación

Papel de los transportadores KEA en homeostasis iónica y desarrollo de cloroplastos. Ref.: Plan Nacional 
(BIO2015-65056-P). IP: Cornelis Venema, Co-IP: Mª Pilar Rodríguez Rosales. 2016-2018. 

Transportadores de iones probablemente implicados en QTLs de gran efecto sobre la tolerancia a sali-
nidad en términos de producción y calidad de cítricos y tomate. Ref.: Plan Estatal (AGL2017-82452-C2-1-R). 
IP: Andrés Belver Cano, Co-IP: Mª Remedios Romero Aranda (EELM-CSIC). 2018-2021.

Proyectos externos

Approche biotechnologique pour améliorer la tolérance à la salinité et à la nutrition potassique chez 
la tomate. Ref.: Ministère de l’Enseignement Supérieur de la Recherche Scientifique et de la Formation 
des Cadres de Marruecos (PPR/2015/21). IP: Mourad Baghour, Faculté Pluridisciplinaire deNador, Université 
Mohammed I, Marruecos. 2016-2018. Participantes del equipo de investigación: Mª Pilar Rodríguez Rosales, 
Cornelis Venema, Andrés Belver Cano.

Crecimiento de las líneas NIL 
14 y su línea silenciada para 
ScHKT1;2 (ScHKT1;2-RNAi)
tratadas durante 85 días con 0 
mM NaCl (C) y 80 mM NaCl (S) 
en un invernadero comercial 
bajo condiciones reales de 
producción
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:: Cooperación científica nacional e internacional

Cornelis Venema, María Pilar Rodríguez Rosales. Cooperación en el marco de la Red de Excelencia 
KnaTs. 2016-2018. Investigadores  y centro colaborador: José Antonio Fernández García y Lourdes Rubio 
Valverde. Departamento de Fisiología Vegetal, Facultad de Ciencias, Universidad de Málaga. Actividad/
Título: Estudio de la actividad de K y del pH citosólicos en mutantes atkea1atkea2 mediante técnicas de 
electrofisiología.

Andrés Belver Cano. Colaboraciones en el marco del Proyecto Coordinado AGL2017-82452-C2-R, del 
que es IP, 2018:

Mª Remedios Romero Aranda, IHSM-CSIC-La Mayora, Malaga. Actividad/Título: Participación en 
artículo en preparación y comunicación a congreso sobre medidas fisiológicas de fenotipado de dif-
erentes líneas silenciadas de NhaD y HKT1 de tomate en estadío vegetativo y producción y calidad en 
invernaderos de tipo comercial de dicho centro.

Mª José Asins Cebrián, Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA), IP del subproyecto aso-
ciado. Actividad/Título: Papel genes HKT1;1 y HKT1;2 de tomate como responsables de QTLs de toler-
ancia a la salinidad en tomate, utilizando líneas NILs desarrolladas en el centro colaborador. 

José Ángel Traverso Gutiérrez, Departamento de Biología Celular de la Facultad de Ciencias de la 
Universidad de Granada. Actividad/Título: Colaboración en este Proyecto y en Plan Propio, Acciones 
Especiales de la Universidad de Granada (Ref: ACCESP2018-04), sobre regulación de la expresión del 
locus HKT1;2 en tomate. Análisis funcional de su promotor. 
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El doble mutante kea1kea2 de Arabidopsis muestra una mejor tolerancia a la sequía que las plantas WT
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Se investiga el papel de las tiorredoxinas plastidiales 
(Trxs) en la regulación redox en respuesta a situaciones 
de alta intensidad lumínica dependiente de la luz y me-
diada por las tiorredoxinas. Se estudia el papel regulador 
a nivel bioquímico y transcripcional de las distintas etapas 
del metabolismo del carbono y de la síntesis de azúcares 
sobre los contenidos en sacarosa y almidón. Se caracteriza 
la función de las Trxs plastidiales f y m en líneas mutantes 
de pérdida de función simples, dobles y triples, frente a 
distintas situaciones de estrés ambiental, especialmente 
el lumínico. Se desarrolla un escrutinio para identificar en 
una colección de mutantes de Arabidopsis genes relacio-
nados con la resistencia/adaptación a altas intensidades 
de luz. 
Se aborda también el fenotipado de plantas bajo condi-
ciones de estrés biótico como plantas parásitas e infeccio-
nes por patógenos (virus, bacterias y hongos) y abiótico 
(altas temperaturas, sequía, etc.), utilizando técnicas de 
captación de imágenes como termografía, fluorescencia 
de la clorofila (Chl-F) y fluorescencia multicolor (MCFI). Se 
realiza una caracterización fisiológica espacial (patrones 
foliares o de frutos) y temporal (seguimiento de estrés, 
desarrollo, etc.) de las plantas objeto de estudio. 

Regulación Redox, Señalización por 
Azúcares y Fenotipado mediante 
Técnicas de Imagen para Detección 
del Estrés Vegetal

Personal

Mariam Sahrawy Barragán
Investigador Científico 

Matilde Barón Ayala
Investigador Científico

Antonio Jesús Serrato Recio
Científico Titular

Mónica Pineda Dorado
Personal Laboral 

Tamara Molina Márquez
Personal Indefinido no Fijo 

Alfonso Lázaro Payo
Personal Laboral Contratado

Mª Luisa Pérez Bueno
Personal Laboral Contratado

José Antonio Rojas González
Personal Laboral Contratado

Sabrina Analía de Brasi Velasco
Personal Contratado en Prácticas  
(Garantía Juvenil) 

Objetivos generales

Diferentes técnicas microscópicas y moleculares aplicadas al 
estudio de la adaptación de plantas a alta intensidad lumínica
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:: Proyectos de investigación

Estrategias biotecnológicas para potenciar los mecanismos de tolerancia a estrés en plantas de 
interés agronómico. Ref.: Proyecto I-Link, CSIC (I-LINK1079). IP: Mariam Sahrawy Barragán. 2016-2018. Otros 
participantes del Grupo de investigación: Matilde Barón Ayala, Antonio J. Serrato Recio.

Identificación de “marcas de identidad” de enfermedades vegetales en cultivos de relevancia en 
Andalucía mediante técnicas de imagen (AGROIMAGEN). Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía 
(P12-AGR-370). IP: Matilde Barón Ayala. 2014-2018. 

Identificación de nuevos elementos que intervienen en la respuesta/adaptación de las plantas al estrés 
lumínico. Ref.: Plan Nacional (BIO2015-65272-C2-1-P). IP: Mariam Sahrawy Barragán, Co-IP: Antonio Jesús 
Serrato Recio. 2016-2018. 

Proyectos externos

Estomas en especies modelo y cultivos: desde los genes y los mecanismos que regulan su abundancia 
hasta el fenotipado en el campo mediante análisis de imagen no invasivo. Ref.:Plan Estatal (AGL2015-
65053-R). IP: Carmen Fenoll Comes, Montaña Mena Marugán, Universidad de Castilla-La Mancha. 2016-2018. 
Investigadores del Grupo de investigación: Matilde Barón Ayala.

:: Publicaciones 

Pineda, M.; Pérez-Bueno, M.L.; Barón, M. 
2018. Detection of bacterial infection in melon 
plants by classification methods based on 
imaging data. Frontiers in Plant Science, 9: 164.

Pineda, M.; Pérez-Bueno, M.L.; de Vicente, 
A.; Ramos, C. y Barón, M. 2018. Detección 
y seguimiento de patógenos vegetales 
mediante técnicas de imagen. Fitopatología, 3: 
6-13.

Serrato, A.J.; Romero-Puertas, M.C.; Lázaro-
Payo, A.; Sahrawy, M. 2018. Regulation by 
S-nitrosylation of the Calvin-Benson cycle 
fructose-1,6-bisphosphatase in Pisum sativum. 
Redox Biology, 14: 409-416. 
 
Erice, G.; Pérez-Bueno, M.L.; Pineda, M.; 
Barón, M.; Aroca, R.; Calvo-Polanco, M. 
2018. Determining plant water relations. En: 
Advances in Plant Ecophysiology Techniques. 
Springer, págs. 109-134. ISBN: 978-3-319-
93233-0. 

:: Cooperación científica nacional e internacional

Matilde Barón Ayala. Unidad Asociada de I+D+i. 2018-2021. Investigador y Centro colaborador: Carmen 
Fenoll Comes, Grupo de Biotecnología y Biología Molecular de Plantas, de la Universidad de Castilla La 
Mancha. Actividad/Título: Fenotipado con Técnicas de Imagen y Estudios de Desarrollo Estomático para 
Análisis de Estrés Vegetal. 

Mariam Sahrawy Barragán. Colaboración en el marco del proyecto I-LINK1079.2016-2018.  Investigadores 
y Centro colaborador: Karina B. Balestrasse, Jorge Zavala, Eliana Munarriz, Instituto de Investigaciones en 
Biociencias Agrícolas y Ambientales (INBA-CONICET), Universidad de Buenos Aires.  
Actividad/Título: Estrategias biotecnológicas para potenciar los mecanismos de tolerancia a estrés en plantas 
de interés agronómico.

Seguimiento en melón  de la infección por el  hongo responsable del oidio 
de las cucurbitáceas (Podosphaera xanthii) mediante distintas técnicas de 
imagen: Termografía (T), fluorescencia roja de la clorofila como medida 
de eficiencia fotosintética (Fv/Fm y ΦPSII), disipación de la energía (NPQ) y 
fluorescencia azul (F440)
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Personal

Luisa María Sandalio González
Investigador Científico 

Adela Olmedilla Arnal
Investigador Científico

María C. Romero Puertas
Científico Titular

Antonia Mª Núñez Martín
Personal Laboral 

Aurelio Manuel Collado Arenal
Personal Laboral Contratado

Eliana Molina Moya
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Mª Ángeles Peláez Vico
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Leyre Pescador Azofra
Personal Contratado Predoctoral (FPU)*

Laura C. Terrón Camero
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Francisco J. Sires Navarrete
Personal Contratado en Prácticas  
(Garantía Juvenil)

 

* L. Pescador Azofra realiza su tesis doc-
toral conjuntamente en este Grupo y en 
el de Micorrizas 

Abordar desde un punto de vista multidisciplinar, me-
diante técnicas de bioquímica, biología celular y mo-
lecular, el estudio de los mecanismos implicados en la 
respuesta de la planta a distintos tipos de estrés con el 
objetivo de aplicar el conocimiento obtenido al diseño 
de estrategias de mejora vegetal. La investigación del 
Grupo se centra en dos líneas fundamentales: 1) el es-
tudio de la función de las especies de oxígeno y nitró-
geno reactivo (ROS y RNS) como moléculas señal en la 
regulación de la expresión génica y de actividades en-
zimáticas (mediante modificaciones postraduccionales 

dependientes de NO) en respuesta a metales pesados, 
xenobióticos y la infección por patógenos. Se estudia la 
interrelación entre distintas fuentes celulares de ROS y 
RNS en la regulación de la respuesta celular al estrés para 
establecer el papel de la dinámica de los peroxisomas y 
su relación con otros orgánulos celulares; y 2) diseño de 
estrategias de fitorremediación basadas en la selección 
y caracterización de mutantes de Arabidopsis resistentes 
a metales pesados y su posterior uso biotecnológico en 
especies de interés agronómico, para la recuperación y 
conservación de suelos contaminados con metales. 

Señalización por Especies de 
Oxígeno y Nitrógeno Reactivo en 
Situaciones de Estrés en Plantas

Objetivos generales
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:: Proyectos de investigación
 
 
Función de las especies de oxígeno y nitrógeno reactivos (ROS/RNS) en la dinámica y señalización 
peroxisomal en respuesta al estrés. Ref.: Plan Estatal (BIO2015-67657-P). IP: Luisa Mª Sandalio González, Co-
IP: María C. Romero Puertas. 2016-2018. Otros participantes del Grupo de investigación: Adela Olmedilla Arnal. 

Función de las moléculas señalizadoras NO y ROS en el establecimiento y la regulación de interacciones 
mutualistas y patogénicas en tomate. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-BIO-296). IP: 
María C. Romero Puertas. 2014-2018. Otros participantes del Grupo de investigación: Luisa Mª Sandalio, Adela 
Olmedilla Arnal.

Real-time monitoring of basal H2O2 levels with peroxiredoxin-based probes for plant science research. 
Ref.: I-Link, CSIC (I-LINK1247). IP: Luisa Mª Sandalio González. 2018-2019. Otros participantes del Grupo de 
investigación: Adela Olmedilla Arnal, Mª Ángeles Peláez Vico, María C. Romero Puertas. 

Proyectos externos

Aprovechamiento de salmueras procedentes de procesos de desalación en sistemas de cultivo sin 
suelo para su aplicación al sector hotelero. Ref.: Fundación Caja Canarias (2016TUR02). IP: Andrés Borges 
Rodríguez, Instituto de Productos Naturales y Agrobiología–CSIC. 2017-2018. Investigadores del Grupo de 
Investigación: Luisa Mª Sandalio González. 

:: Publicaciones

 
Avin-Wittenberg, T.; Baluška, F.; Bozhkov, P.V.; Elander, P.H.; Fernie, A.R.; Galili, G.; Hassan, A.; Hofius, 
D.; Isono, E.; Le Bars, R.; Masclaux-Daubresse, C.; Minina, E.A.; Peled-Zehavi, H.; Coll, N.S.; Sandalio, 
L.M.; Satiat-Jeunemaitre, B.; Sirko, A.; Testillano, P.S.; Batoko, H. 2018. Autophagy-related approaches for 
improving nutrient use efficiency and crop yield protection. Journal of Experimental Botany, 69: 1335-1353. 

Fernández, A.M.; Rodríguez-Serrano, M.; Laureano-Marín, A.M.; Expósito, M.; Calero, N.; Mullineaux, P.; 
Gotor, C.; Romero-Puertas, M.C.; Olmedilla, A.; Sandalio, L.M. 2018. Peroxisome dynamics and regulation 
by ROS and pexophagy in response to Cd stress. Free Radical Biology and Medicine, 120,Supplement 1: S117. 

Ferreiro, M.D.; Nogales, J.; Farias, G.A.; Olmedilla, A.; Sanjuán, J.; Gallegos, M.T. 2018. 
Multiple CsrA proteins control key virulence traits in Pseudomonas syringae pv. tomato DC3000. 
Molecular Plant-Microbe Interactions, 31: 525-536. 

Garrido-Orduña, C.; Herrera, A.J.; Sandalio, L.M.; Borges, A.A.; Jiménez-Arias, D.; García-Machado, F.J.; 
Morales-Sierra, S. 2018. Menadione Sodium Bisulphite (MSB): beyond seed-soaking. Root pretreatment with 
MSB primes salt stress tolerance in tomato plants. Environmental and Experimental Botany, 157: 161-170. 

Serrato, A.J.; Romero-Puertas, M.C.; Lázaro-Payo, A.; Sahrawy, M. 2018. Regulation by S-nitrosylation of 
the Calvin-Benson cycle fructose-1,6-bisphosphatase in Pisum sativum. Redox Biology, 14: 409-416. 

Terrón-Camero, L.C.; Molina-Moya, E.; Sanz-Fernández, M.; Sandalio, L.M.; Romero-Puertas, M.C. 2018. 
Detection of reactive oxygen and nitrogen species (ROS/RNS) during hypersensitive cell death. En: Plant 
Programmed Cell Death - Methods and Protocols of the Series Methods in Molecular Biology. Springer, págs. 97-
105. ISBN: 978-1-4939-7667-6. 
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:: Cooperación científica nacional e internacional

Luisa Mª Sandalio González, Adela Olmedilla Arnal, María C. Romero Puertas. COST Action CA15138 
European Network of Multidisciplinary Research and Translation of Autophagy knowledge 
(TRANSAUTOPHAGY), Programa H2020 de la Unión Europea. 2016-2020. Investigador responsable: Caty 
Casas Louzao, Universidad de Barcelona, con participación de 31 países.

Luisa Mª Sandalio González. Colaboraciones específicas en el marco de la COST Action CA15138 
(TRANSAUTOPHAGY). 2015-2020. Investigadores y centros colaboradores: Francisca Sevilla Valenzuela, 
Centro de Edafología y Biología Aplicada del Segura-CSIC; Cecilia Gotor Martínez, Instituto de Bioquímica 
Vegetal y Fotosíntesis-CSIC. Actividad/Título: Regulación de la población mitocondrial y peroxisomal mediante 
autofagia.

María C. Romero Puertas. Colaboraciones en el marco del Proyecto de Excelencia de la Junta de 
AndalucíaFunción de las moléculas señalizadoras NO y ROS en el establecimiento y la regulación de 
interacciones mutualistas y patogénicas en tomate (P12-BIO-296). 2014-2018. Investigadores y centros 
colaboradores: Antonio di Pietro, Universidad de Córdoba; Mª José Pozo, Grupo de Micorrizas de la EEZ-CSIC. 

Luisa Mª Sandalio González. Participación en el estudio de los mecanismos de tolerancia a metales 
pesados en plantas resistentes procedentes de las minas de Almadén. 2016-2019. Investigadores y 
centros colaboradores: Juan Antonio Campos, Universidad de Castilla la Mancha; Pablo León Higueras 
Higueras, Escuela de Ingeniería Minera e Industrial de Almadén, Ciudad Real. 
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Visualización de NO en raíces de guisantes expuestas a Cd. La imagen es la proyección 
de varias secciones ópticas obtenidas por microscopía confocal que muestra la 
autofluorescencia (azul) y la acumulación de NO (verde) debido a la fluorescencia del 
diacetato de diaminofluoresceína.
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La actividad del Grupo va encaminada al estudio de la 
utilización de los nutrientes y la energía por el organismo 
animal y a la identificación de procesos y compuestos 
específicos que intervienen en la respuesta metabólica 
a la ingestión de alimentos. Dentro de estos procesos, se 
incluyen la bioaccesibilidad y biodisponibilidad de nu-
trientes, entre los que se encuentran aminoácidos, mi-
nerales y compuestos antioxidantes, mediante técnicas 
in vitro, ex vivo e in vivo. Estas actividades se llevan a cabo 
con razas ganaderas autóctonas, esencialmente porci-
nas, que presentan una mayor adaptación a las condi-
ciones de producción local y dan lugar a productos de 
calidad, con identidad regional reconocida y apreciados 
por el consumidor. De esta forma también se contribui-
rá al mantenimiento y expansión de estas razas locales. 
Se pretende ajustar de forma precisa los sistemas de 
alimentación a las necesidades nutricionales propias de 
estas razas, persiguiendo con ello que la producción sea 
más eficiente y genere un menor impacto ambiental. 

Como objetivos específicos podemos señalar: a) ampliar 
la base de datos existente sobre necesidades nutriciona-
les de razas porcinas locales con otras razas y variedades 
porcinas autóctonas, fundamentalmente del tronco Ibé-
rico; b) estudiar los efectos biológicos y los mecanismos 
de acción de sustancias con actividad biológica, presen-
tes en los alimentos o incorporadas a ellos, fundamen-
talmente los relacionados con la eficiencia en el uso de 
nutrientes; c) explorar el empleo de subproductos loca-
les de origen agroindustrial como fuente adicional de 
aminoácidos y energía en la dietas de porcino; d) valo-
rar el empleo de técnicas de manejo en la producción 
y bienestar de razas porcinas autóctonas; e) estudiar el 
impacto que el estrés por calor tiene sobre la fisiología 
e índices productivos del cerdo Ibérico en crecimiento y 
el empleo de estrategias nutricionales para mitigarlo; f ) 
estudiar el efecto de las diferentes técnicas de manejo y 
nutrición empleadas sobre la calidad de los productos 
de origen animal.

Personal

Rosa Mª Nieto Liñán
Investigador Científico 

Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez 
Científico Titular

Manuel Lachica López
Científico Titular

Isabel Seiquer Gómez-Pavón 
Científico Titular

Luis Lara Escribano 
Técnico Especialista Grado Medio de OPIS

Sara Yáñez Morcillo
Personal Laboral 

Miguel Ángel Liñán Fernández
Personal Laboral Contratado

Zaira Pardo Domínguez
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Nutrición Animal

Objetivos generales
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:: Proyectos de investigación

Diversity of local pig breeds and production systems for high quality traditional products and 
sustainable pork chains (TREASURE). Ref.: Proyecto Europeo (H2020-FOOD/0016, H2020-SFS-2014-2). IP: 
Rosa Mª Nieto Liñán. 2015-2019. Otros participantes del Grupo de investigación: Isabel Seiquer Gómez-Pavón, 
Manuel Lachica López, Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez.

Efectos fisiológicos y productivos del estrés por calor en el cerdo Ibérico y posibles estrategias 
nutricionales para mitigarlo. Ref.: Plan Estatal (AGL2016-80231-R). IP: Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez, Co-
IP: Isabel Seiquer Gómez-Pavón. 2016-2020. Otros participantes del Grupo de investigación: Rosa Mª Nieto 
Liñán, Manuel Lachica López. 

Validación preindustrial de ingredientes innovadores obtenidos a partir de la hoja de olivo 
(INNOLEAF). Ref.: Funcionamiento de Grupos Operativos Olivar, Junta de Andalucía (GOP3I-CO-16-0004). IP: 
Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez. 2016-2019. Otros participantes del Grupo de investigación: Isabel Seiquer 
Gómez-Pavón, Manuel Lachica López, Rosa Mª Nieto Liñán. 

:: Convenios de colaboración I+D+i y contratos con empresas

SUMMINAPP, Programa de uso sostenible de minerales traza en producción animal. Ref.: PigCHAMP 
Pro Europa, S.L. (090201180027), IP: Isabel Seiquer Gómez-Pavón. 2018-2020. Otros investigadores del Grupo 
participantes: Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez, Manuel Lachica López, Rosa Mª Nieto Liñán.  

Cerdos Ibéricos en las instalaciones del departamento de Fisiología y 
Bioquímica de la Nutrición Animal

Medida del espesor de la grasa dorsal en cerdos 
mediante ultrasonidos
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:: Publicaciones 

Borges, T.H.; Peres, A.M.; Dias, L.G.; Seiquer, I.; Pereira, J.A. 2018. Application of a potentiometric 
electronic tongue for assessing phenolic and volatile profiles of Arbequina extra virgin olive oils. 
LWT - Food Science and Tecnology, 93: 150-157.

Borges, T.H.; Ramalhosa, E.C.; Seiquer, I.; Pereira, J.A. 2018. Identification of the best extraction conditions 
for headspace solid‐phase micro extraction (HS‐SPME) of the volatile profile of cv. Arbequina extra‐virgin olive 
oil. European Journal of Lipid Science and Technology, 120: 1700356.

Fernández-Fígares, I.; González-Valero, L.; Rodríguez-López, J.M.; Lachica, M. 2018. Iberian pig 
adaptation to acorn consumption: I. Net portal appearance of metabolites. PeerJ, 6: e5861.

Fernández-Fígares, I.; Lachica, M.; Rojas-Cano, M.L.; González-Casado, A. 2018. Influence of para-
aminohippuric acid analysis on net portal-drained viscera flux of nutrients in pigs. Animal, 12: 232-238.

Lachica, M.; Rodríguez-López, J.M.; González-Valero, L.; Fernández-Fígares, I. 2018. Iberian pig 
adaptation to acorn consumption: II. Net portal appearance of amino acids. PeerJ, 6: e6137.

Nieto, R.; Aguinaga, M.A.; Lara, L.; Barea, R.; García-Valverde, R.; Palma-Granados, P.; Conde-Aguilera, 
J.A.; Aguilera, J.F. 2018. Nutritional basis for protein feeding of pure Iberian pigs. Bases nutricionales para la 
alimentación proteica del cerdo Ibérico puro. Archivos de Zootecnia, 2018: 5-9.

Palma-Granados, P.; Haro, A.; Lara, L.; Aguilera, J.F.; Nieto, R.; Seiquer, I. 2018. Differences on meat 
colour and composition between ‘Landrace × Large White’ and ‘Iberian’ pigs under identical nutritional and 
management conditions. Animal Production Science, 50: 2132-2142.

Palma-Granados, P.; Lara, L.; Lachica, M.; Seiquer, I.; Fernández-Fígares, I.; Haro, A.; Čandek-Potokar, 
M.; Nieto, R. 2018. Estudio del potencial de crecimiento de cerdos Ibéricos inmunocastrados en el proyecto 
TREASURE. Resultados preliminares. Solo Cerdo Ibérico, 39: 40-47.

Seiquer, I; Nieto, R. 2018.Efecto de la inmunocastración sobre los parámetros productivos y la calidad de la 
carne en el cerdo Ibérico. INFO INGASO, 28: 11-15.

Seiquer, I.; Palma-Granados, P.; Lachica, M.; Lara, L.; Fernández-Fígares, I.; Haro, A.; Nieto, R. 2018. 
Performance and carcass characteristics of immunocastrated and surgically castrated Iberian pigs fed diets of 
different protein concentration. Preliminary results. Índices productivos y características de la canal de cerdos 
Ibéricos inmunocastrados o castrados quirúrgicamente y alimentados con dietas de diferente concentración 
proteica. Resultados preliminares. Archivos de Zootecnia, 2018: 101-104.
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:: Cooperación científica nacional e internacional

Rosa Mª Nieto Liñán. Colaboraciones en el marco del proyectoDiversity of local pig breeds and 
production systems for high quality traditional products and sustainable pork chains (TREASURE). Ref.: 
Proyecto Europeo (H2020-FOOD/0016, H2020-SFS-2014-2). 2015-2019. Actividad/Título: estudio comparativo 
y de la variabilidad en caracteres de calidad de productos de razas porcinas locales.Investigadores y centros 
colaboradores:  

Juan M. García-Casco, Instituto Nacional de Investigación y Tecnología Agraria y Alimentaria (INIA), 
Madrid;

Marjeta Čandek-Potokar, Agricultural Institute of Slovenia (KIS), Liubliana, Eslovenia;

Elena Dieguéz Garbayo, Asociación Española de Criadores de Cerdo Ibérico (AECERIBER), Zafra 
(Badajoz);

Mercedes Izquierdo Cebrián, Centro de Investigaciones Científicas y Tecnológicas de Extremadura 
(CICYTEX), Badajoz;

Benedicte Lebret, Institut National de la Recherche Agronomique (INRA), Saint-Gilles, Francia; 

Carolina Pugliese, Universidad de Florencia, Italia; 

Riccardo Bozzi, Universidad de Florencia, Italia.

Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez. Colaboración en el marco del proyecto. Efectos fisiológicos y 
productivos del estrés por calor en el cerdo Ibérico y posibles estrategias nutricionales para mitigarlo. 
Ref.: Plan Estatal (AGL2016-80231-R).2017-2020. Investigador y Centro colaborador: Mª José Ranilla García, 
Universidad de León. Actividad: Efecto del estrés por calor sobre la capacidad fermentativa del intestino 
grueso en cerdos Ibéricos evaluada in vitro.

Determinación de aminoácidos mediante cromatografía líquida de alta eficacia
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Personal

Eduarda Molina Alcaide
Profesora de Investigación 

David R. Yáñez Ruiz
Investigador Científico

A. Ignacio Martín García
Científico Titular 

Alejandro Belanche Gracia
Personal Investigador Contratado 

Julia E. Fernández Yepes
Personal Laboral Contratado

Ana Mª Haro García
Personal Laboral Contratado

Elisabet Jiménez Jiménez
Personal Laboral Contratado

Noemí Pino López
Personal Laboral Contratado

Juan Manuel Palma Hidalgo
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Producción de Pequeños 
Rumiantes

Contribuir al desarrollo sostenible, en ecosistemas áridos 
y semiáridos, de sistemas de producción de pequeños 
rumiantes que sean eficientes, respetuosos con el medio 
ambiente y den lugar a alimentos naturales y saludables 
con vistas al consumo humano. Estos objetivos se abor-
dan mediante el estudio de distintos aspectos: valoración 
nutritiva de alimentos convencionales y no convencio-
nales, calidad de productos, metabolismo, ecología mi-
crobiana ruminal e interacción de la microbiota ruminal 
con el sistema inmune del rumiante, intervenciones para 
optimizar el desarrollo y la función ruminal y minimizar 
el impacto ambiental de la producción de rumiantes, y 
siempre teniendo en cuenta el bienestar animal. 

Objetivos generales

Cámaras de medición de CH4 EEZ-CSIC.
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:: Proyectos de investigación

Estrategias seguras, basadas en recursos andaluces, para la alimentación del caprino. Mejora de la 
calidad y funcionalidad de productos lácteos y reducción del impacto ambiental de la producción 
ganadera. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-AGR-587). IP: Eduarda Molina Alcaide. 2014-
2018. 

Evaluación del uso de microbiota ruminal como probiótico tras el nacimiento para promover una 
óptima colonización microbiana, función ruminal y eficiencia tras el destete. Ref.: Plan Estatal (AGL2017-
86938-R). IP: David R. Yáñez Ruiz. 2018-2020. Otros participantes del Grupo de investigación: Ignacio Martín 
García, Alejandro Belanche Gracia.

Global Network for the development and maintenance of nutrition-related strategies for mitigation of 
methane and nitrous oxide emissions from ruminant livestock. Ref.: Proyecto Europeo (Global Network, 
FACCE-JPI 2013 MITIGATION. MIT01-GLOBALNET-EEZ). IP: David R. Yáñez Ruiz. 2014-2018. Otros participantes 
del Grupo de investigación: Ignacio Martín García. 

Innovation for Sustainable Sheep and Goat Production in Europe (iSAGE). Ref.: Proyecto Europeo 
(Research & Innov. H2020-FOOD/0157-EU154338_01). IP: David R. Yáñez Ruiz. 2016-2020. Otros participantes 
del Grupo de investigación: Alejandro Belanche Gracia, A. Ignacio Martín García.

METHAGENE: Large-scale methane measurements on individual ruminants for genetic evaluations. 
Ref.: COST Action FA1302, Programa H2020 de la Unión Europea. IP: David R. Yáñez Ruiz. 2014-2019. Otros 
participantes del Grupo de investigación: A. Ignacio Martín García.

Optimización del ensilado de subproductos agroindustriales para la alimentación de rumiantes. Ref.: 
Proyecto Intramural, CSIC (201840E021). IP: David R. Yáñez Ruiz. 2018. Otros participantes del Grupo de 
investigación: Elisabeth Jimenez Jiménez.

Red NUEVA: Network for Updating Emission Values in Spanish Agriculture. Ref.: Plan Estatal, Red de 
Excelencia (AGL2017-90924-REDT). IP: David R. Yáñez Ruiz. 2018-2020. Otros participantes del Grupo de 
investigación: Alejandro Belanche Gracia.

Seguimiento del proceso de colonización microbiana del rumen. Efecto del tipo de lactancia. Ref.: 
Proyecto Intramural, CSIC (201640E045). IP: David R. Yáñez Ruiz. 2016-2018. Otros participantes del Grupo de 
investigación: Ignacio Martín García.

Uso de subproductos de olivar en dietas de rumiantes para impulsar la economía del olivar y la 
ganadería. Ref.: Creación de Grupos Operativos, Junta de Andalucía (GOP1I-GR-16-0006). IP: Eduarda Molina 
Alcaide. 2016-2018. 

Proyectos externos

Uso de subproductos agroindustriales en las dietas de pequeños rumiantes: valoración nutritiva, 
utilización digestiva, rendimientos productivos y calidad de los productos (SUBPOVICAP). Ref.: Plan 
Estatal (AGL2016-75322-C2-1-R). IP: Mª Dolores Carro Travieso, Universidad Politécnica de Madrid. 2017-2020. 
Investigadores del Grupo de investigación: Eduarda Molina Alcaide. 
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:: Convenios de colaboración I+D+i y contratos con empresas

Assessment of the effect of including Maxammon product in the diet of ewes on rumen fermentation 
pattern, digestibility and in sacco rumen degradability. Ref.: The Harbro Group Limited, Reino Unido 
(20182640), IP: David R. Yáñez Ruiz. 2018. 

Desarrollo y validación de nuevas tecnologías para la innovación en el sector ganadero extremeño 
(INTEGAN). Ref.: Centro de Investigaciones Científicas y Tecnológicas de Extremadura (CICYTEX), Junta de 
Extremadura (20181849), IP: Eduarda Molina Alcaide. 2018-2019. 

Estudio del efecto de la inclusión del aditivo alimentario MP2 COMPLEX (Nutricor) sobre los parámetros 
de fermentación ruminal. Ref.: Nutricor S.L. (20186757), IP: A. Ignacio Martín García. 2018-2019. 

Legumes and seaweed as alternative protein sources for sheep. Ref.: Bioforsk, Noruega (20142124), IP: 
Eduarda Molina Alcaide. 2014-2018. 

Reducción del uso de antibióticos en la producción ganadera ecológica. Ref.: Asociación Valor Ecológico, 
CAAE (20186638), IP: David R. Yáñez Ruiz. 2018-2022. 

Study of the effect of CCPA additive on goat kids performance, digestive tract development, diet 
digestivility and milk production on composition during the adulthood. Ref.: Deltavit, Francia (20182343), 
IP: A. Ignacio Martín García. 2018-2020. 

The study of methane inhibition in vitro and in vitro ruminant studies. Ref.: DSM Nutritional Products AG, 
Suiza (20182392), IP: David R. Yáñez Ruiz. 2018-2019. 

:: Publicaciones 

Abecia, L.; Martínez-Fernandez, G.; Waddams, K.; Martín-García, A.I.; Pinloche, E.; Creevey, C.J.;
Denman, S.E.; Newbold, C.J.; Yáñez-Ruiz, D.R. 2018. Analysis of the Rumen microbiome and
metabolome to study the effect of an antimethanogenic treatment applied in early life of kid goats.
Frontiers in Microbiology, 9: 2227.

Azizi, G.; Layachi, M.; Akodad, M.; Yáñez-Ruiz, D.R.; Martín-García, A.I.; Baghour, M.; Mesfioui, A.; Skalli, 
A.; Moumen, A. 2018. Seasonal variations of heavy metals content in mussels (Mytilus galloprovincialis) from 
Cala Iris offshore (Northern Morocco). Marine Pollution Bulletin, 137: 688-694. 

Cabeza-Luna, I.; Carro, M.D.; Fernández-Yepes, J.; Molina-Alcaide, E. 2018. Effects of modifications to retain 
protozoa in continuous-culture fermenters on ruminal fermentation, microbial populations, and microbial 
biomass assessed by two different methods. Animal Feed Science and Technology, 240: 117-127. 

Carro, M.D.; Navarro, C.; de la Moneda, A.; Fernández Yepes, J.E.; Molina Alcaide, E. 2018. Macroalgas en 
la alimentación de los animales rumiantes. Revista de Ganadería, 116: 54-57. 

Duque, E.; Daddaoua, A.; Fernández Cordero, B.; Udaondo, Z.; Molina-Santiago, C; Roca, A.; Solano, 
J.; Molina-Alcaide, E.; Segura, A.; Ramos, J.L. 2018. Ruminal metagenomic libraries as a source of relevant 
hemicellulolytic enzymes for biofuel production. Microbial Biotechnology, 11: 781-787. 

Frutos, J.; Andrés, S.; Trevisi, E.; Yáñez-Ruiz, D.R.; López, S.; Santos, A.; Giráldez, F.J. 2018. Early feed 
restriction programs metabolic disorders in fattening merino lambs. Animals, 8: 83.

Frutos, J.; Andrés, S.; Yáñez-Ruiz, D.R.; Benavides, J.; López, S.; Santos, A.; Martínez-Valladares, M.; 
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Rozada, F.; Giráldez, F.J. 2018. Early feed restriction of lambs modifies ileal epimural microbiota and affects 
immunity parameters during the fattening period. Animal, 12: 2115-2122. 

Huws, S.A.; Creevey, C.J.; Oyama, L.B.; Mizrahi, I.; Denman, S.E.; Popova, M.; Muñoz-Tamayo, R.; Forano, 
E.; Waters, S.M.; Hess, M.; Tapio, I.; Smidt, H.; Krizsan, S.J.; Yáñez-Ruiz, D.R.; Belanche, A.; Guan, L.; 
Gruninger, R.J.; McAllister, T.A.; Newbold, C.J.; Roehe, R.; Dewhurst, R.J.; Snelling, T.J.; Watson, M.; Suen, 
G.; Hart, E.H.; Kingston-Smith, A.H.; Scollan, N.D.; Do Prado, R.M.; Pilau, E.J.; Mantovani, H.C.; Attwood, 
G.T.; Edwards, J.E.; McEwan, N.R.; Morrisson, S.; Mayorga, O.L.; Elliott, C.; Morgavi, D.P. 2018. Addressing 
global ruminant agricultural challenges through understanding the rumen microbiome: Past, present, and 
future. Frontiers in Microbiology, 9: 2161.

Kheddouma, A.; Arhab, R.; Martín-García, A.I.; Aouidane, L.; Bouraiou, A. 2018. Effects of the methane-
inhibitors Nitrophenol, 5-Nitrobenzimidazol and two new synthetic nitrocompounds on in vitro ruminal 
fermentation. Biocatalysis and Agricultural Biotechnology, 14: 160-165. 

Niu, M.; Kebreab, E.; Hristov, A.N.; Oh, J.; Arndt, C.; Bannink, A.; Bayat, A.R.; Brito, A.F.; Boland, T.; 
Casper, D.; Crompton, L.A.; Dijkstra, J.; Eugène, M.A.; Garnsworthy, P.C.; Haque, M.N.; Hellwing, A.L.F.; 
Huhtanen, P.; Kreuzer, M.; Kuhla, B.; Lund, P.; Madsen, J.; Martin, C.; McClelland, S.C.; McGee, M.; Moate, 
P.J.; Muetzel, S.; Muñoz, C.; O’Kiely, P.; Peiren, N.; Reynolds, C.K.; Schwarm, A.; Shingfield, K.J.; Storlien, 
T.M.; Weisbjerg, M.R.; Yáñez-Ruiz, D.R.;  
Yu, Z. 2018. Prediction of enteric methane production, yield, and intensity in dairy cattle using an 
intercontinental database. Global Change Biology, 24: 3368-3389. 

Saro, C.; Molina-Alcaide, E.; 
Abecia, L.; Ranilla, M.J.; Carro, M.D. 
2018. Comparison of automated 
ribosomal intergenic spacer analysis 
(ARISA) and denaturing gradient gel 
electrophoresis (DGGE) techniques 
for analysing the influence of diet 
on ruminal bacterial diversity. 
Archives of Animal Nutrition, 72: 85-99. 

Schauf, S.; Salas-Mani, A.; 
Torre, C.; Jiménez, E.; Latorre, 
M.A.; Castrillo, C. 2018. Effect of 
feeding a high-carbohydrate or a 
high-fat diet on subsequent food 
intake and blood concentration of 
satiety-related hormones in dogs.
Journal of Animal Physiology and Animal  
Nutrition, 102: e21-e29. 

Nogales R.; Cifuentes, C.; Fernández-Yepes, J.; Molina-Alcaide, E. 2018. Vermicompostaje de estiercol de 
cabras alimentadas con dietas que incluyen destríos de mango.  
En: Gestión Integral de Residuos Orgánicos. Poniendo en Marcha la Economía Circular de la Sociedad.  
Red Española de Compostaje, págs. 333-337. ISBN: 978-84-09-09152-2. 
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:: Cooperación científica nacional e internacional

David R. Yáñez Ruiz. COST Action CA16106 LivAGE: Ammonia & Greenhouse Gas Emission from Animal 
Production Housing, Programa H2020 de la Unión Europea. 2016-2021. Investigador responsable: 
Guoqiang Zhang, Aarhus University, Dinamarca, con participación de 29 países. 

Eduarda Molina Alcaide. Colaboraciones específicas en el marco del Convenio de Apoyo Tecnológico 
Legumes and Seaweed as Alternative Protein Sources for Sheep (AltPro). Proyecto conjunto del 
Programme Sustainable Innovation in Food and Bio-based Industries (BIONAER). Entidad financiadora: 
Research Council of Norway (Ref. 20142124).2014-2018. Investigadores y centros colaboradores:

Martin Riis Weisbjerg, University of Aarus, Research Centre of Foulum, Dinamarca;

Margarita Novoa Garrido, Nord Universitet Bodø, Noruega;

Ingrid Bay-Larsen. Nordlandsforskning, Bodø, Noruega;

Vibeke Lind, Bioforsk Arctic Agriculture-Tjøtta, Noruega;

Felix Heckendorn, Research Institute of Organic Agriculture (FiBL), Frick, Suiza.

Michael Roleda, Bioforsk Arctic Agriculture-Bødo, Noruega.

Eduarda Molina Alcaide. Colaboración en el marco del Proyecto de Excelencia de la Junta de Andalucía 
Estrategias seguras, basadas en recursos andaluces, para la alimentación del caprino. Mejora de la 
calidad y funcionalidad de productos lácteos y reducción del impacto ambiental de la producción 
ganadera (P12-AGR-587) (2014-2018) con los siguientes investigadores:

Mª Dolores Ruiz López, Universidad de Granada.

José Juan García Marín, Universidad de Salamanca.

Rogelio Nogales Vargas-Machuca y Esperanza Romero Taboada, EEZ.

Eduarda Molina Alcaide. Colaboración en el marco del proyecto Uso de subproductos agroindustriales 
en las dietas de pequeños rumiantes: valoración nutritiva, utilización digestiva, rendimientos 
productivos y calidad de los productos (SUBPOVICAP), Ministerio de Economía y Competitividad. Plan 
Estatal (AGL2016-75322-C2-1-R). 2016-2020. Investigadoras y centros colaboradores:

Mª Dolores Carro Travieso, Universidad Politécnica de Madrid;

Mª José Ranilla García, Universidad de León.
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David R. Yáñez-Ruiz. Colaboraciones científicas en el marco del proyecto H2020 iSAGE (www.isage.eu).  
2016-2020. Investigadores y centros colaboradores:

Susane Padel, ORC, Reino Unido;

Agustín del Prado, BC3, España;

Clara Díaz, INIA, España;

Georgios Arsenos, Universidad Tesalónica, Grecia;

Cled Thomas, EAAP, Italia.

David R. Yáñez-Ruiz. Coordinador de la Red de Excelencia del Ministerio de Economía y Competitividad 
NUEVA: Network for updating Emission Values in Spanish Agriculture (AGL2017-90924-REDT). 2018-2020. 
Centros colaboradores: Basque Centre for Climate Change, Universidad Politécnica de Valencia, Universidad 
Politécnica de Madrid, Universidad Miguel Hernández, Universidad de Jaén, Universidad de Santiago de 
Compostela, Estación Experimental Aula Dei-CSIC, CEBAS. Actividad/título: El objetivo principal de la red es 
analizar el estado de los factores de emisión de gases de efecto invernadero (GEI) en el sector agroganadero 
español para proponer medidas que permitan mejorarlos en el futuro. (www.rednueva.es). 

A. Ignacio Martín García.Participación como Asesor Único de la Intervención General de la 
Administración del Estado para la comprobación del encargo para el Desarrollo de herramientas de 
monitorización y seguimiento en los sectores ganaderos (Red Nacional de Granjas Típicas (RENGRATI) 
(Expte 20182000013 / Ref. IGAE 201802334). 2018-2020. Empresa: Tecnologías y Servicios Agrarios 
(TRAGSATEC S.A., S.M.E., M.P.). 

http://www.open2preserve.eu
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La actividad del Grupo se orienta fundamentalmente 
hacia el estudio de las interacciones entre la composi-
ción química de la dieta y determinados parámetros tan-
to nutricionales como saludables del organismo que la 
consume. Así, se estudian aspectos como la utilización 
digestiva y metabólica de nutrientes, los efectos fisioló-
gicos a nivel local (intestino) o sistémico de fracciones 
químicas de los alimentos (proteínas, carbohidratos, fi-

bra, etc.). Se dedica especial atención al estudio de los 
mecanismos de acción y efectos biológicos, tanto de 
carácter nutricional como no-nutricional, de sustancias 
activas presentes en los alimentos o añadidos a la die-
ta (prebióticos, agentes antibacterianos), con especial 
atención a los efectos sobre la composición de la micro-
biota digestiva en monogástricos y su relación con la 
salud. 

Personal

Luis Ángel Rubio San Millán
Investigador Científico 

Alfonso Clemente Gimeno
Científico Titular

Raquel Olías Sánchez
Científico Titular

Mª Carmen Marín Manzano
Personal Laboral Contratado

Salud Gastrointestinal

Objetivos generales



Memoria EEZ /2018

:: Proyectos de investigación

Caracterización de la microbiota y expresión génica en muestras de ensayos in vitro e in vivo. Ref.: 
Proyecto Intramural, CSIC (201540E083). IP: Luis A. Rubio San Millán. 2015-2017. 

Propiedades nutricionales y funcionales de los inhibidores Bowman-Birk de guisante (Pisum sativum 
L.). Ref.: Plan Estatal (AGL2017-83772-R). IP: Alfonso Clemente Gimeno, Co-IP: Luis Rubio San Millán. 2018-
2021. Otros participantes del Grupo de investigación: Raquel Olías Sanchez.

Proyectos externos

Desarrollo de alimentos y productos innovadores 
a partir de la valorización de subproductos de 
leguminosas, avances en sostenibilidad y economía 
circular (LEGUMHARI). Ref.: Creación de Grupos 
Operativos Supra-Autonómicos, Ministerio de Agricultura 
y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente. IP (Socio 
Coordinador): José Ramón Fernández, INNOFOOD I+D+i 
S.L. 2018. Investigadores del Grupo de investigación 
(Colaborador en el Proyecto): Alfonso Clemente Gimeno. 

Retos en el cultivo, la investigación y la promoción 
del consumo de legumbres españolas de calidad 
diferenciada (LEGUMCAL). Ref.: Creación de Grupos Operativos Supra-Autonómicos, Ministerio de 
Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente. IP (Socio Coordinador): Felipe González de Canales 
López-Obrero, Instituto de Desarrollo Comunitario. 2018. Investigadores del Grupo de investigación 
(Colaborador en el Proyecto, EEZ-AEL): Alfonso Clemente Gimeno. 

:: Convenios de colaboración I+D+i y contratos con empresas

Protein digestibility of whey protein isolates. Ref.: Lactalis Research & Development, Francia (20180989), IP: 
Alfonso Clemente Gimeno. 2017-2018. Otros participantes del Grupo de investigación: Raquel Olías Sanchez.

:: Publicaciones 

Fernández, J.; Moreno, F.J.; Olano, A.; Clemente, A.; 
Villar, C.J.; Lombó, F. 2018. A galacto-oligosaccharides 
preparation derived from lactulose protects against 
colorectal cancer development in an animal model. 
Frontiers in Microbiology, 9: 2004.

Lima-Cabello, E.; Morales-Santana, S.; León, J.; Alché, 
V.; Clemente, A.; Alché, J.D.; Jiménez-López, J.C. 
2018. Narrow-leafed lupin (Lupinus angustifolius L.) seed 
β-conglutins reverse the induced insulin resistance in 
pancreatic cells. Food & Function, 9: 5176-5188. 

Rubio, L.A. 2018. Possibilities of early life programming 
in broiler chickens via intestinal microbiota modulation. 
Poultry Science, 98: 695-706. 

Clemente, A. 2018. Legumbres y leguminosas. En: 
Cocina Conciencia contra el cáncer. Editorial Almuzara 
S.L., págs. 260-263. ISBN: 978-84-17558-57-4.

Células cancerígenas de colon
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Estudiar los mecanismos de sinergia de los microorganismos rizos-
féricos en la simbiosis arbuscular, así como los mecanismos mole-
culares que intervienen en la regulación de dicha simbiosis y en los 
procesos de resistencia inducida por micorrizas en la planta frente 
a hongos patógenos. Diseño y formulación de inoculantes de base 
micorrícica-arbuscular y estudio de la compatibilidad funcional de 
distintas combinaciones hongo-planta en esta simbiosis. El Grupo 
también está investigando el uso de microorganismos rizosféricos 
para la transformación de residuos procedentes del aceite de oliva 
o alpeorujo en fertilizantes orgánicos. Además estudia el papel del 
alpeorujo transformado por hongos saprobios en la descontamina-
ción y conservación de la biodiversidad del suelo.

Personal

Juan Antonio Ocampo Bote
Profesor de Investigador 

José Manuel García Garrido
Investigador Científico

Inmaculada García Romera
Investigador Científico

Alberto Bago Pastor
Científico Titular

Custodia Cano Romero
Auxiliar de Investigación de OPIs

Julia Martín Trujillo
Auxiliar de Investigación de OPIs

Mª Isabel Tamayo Navarrete
Personal Laboral

Nuria Molinero Rosales
Personal Indefinido no Fijo

Tania Ho Plágaro
Personal Laboral Contratado

Jonathan David Avilés Cárdenas
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Biofertilización y 
Biorremediación por Hongos 
Rizosféricos

Objetivos generales
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:: Proyectos de investigación

Caracterización funcional de elementos reguladores en la simbiosis micorriza arbuscular: factores de 
transcripción GRAS, apocarotenoides y receptores tipo alpha/beta-hidrolasa. Ref.: Plan Estatal (AGL2017-
83871-P). IP: José Manuel García Garrido. 2018-2020. 

Proyectos externos

Señalización sistémica en resistencia inducida por micorrizas arbusculares. Implicaciones para el 
cultivo del tomate. Ref.: Plan Estatal (AGL2015-64990-C2-1-R). IP: Mª José Pozo Jiménez, Co-IP: Juan Antonio 
López Ráez, Grupo de Micorrizas, EEZ-CSIC. 2016-2018. Investigadores del Grupo de investigación: Alberto 
Bago Pastor. 

:: Publicaciones 

Bompadre, M.J.; Colombo, R.P.; Silvani, V.A.; Bidondo, L.F.; Pardo, A.G.; Ocampo, J.A.; Godeas, A.M. 2018. 
Pomegranate transplant stress can be ameliorated by Rhizophagus intraradices under nursery management. 
Journal of Soil Science and Plant Nutrition, 18: 772-789. 

Ho-Plágaro, T.; Huertas, R.; Tamayo-
Navarrete, M.I.; Ocampo, J.A.; García-
Garrido, J.M. 2018. An improved method 
for Agrobacterium rhizogenes-mediated 
transformation of tomato suitable for the 
study of arbuscular mycorrhizal symbiosis. 
Plant Methods, 14: 34.

Martín, M.; Rubio, A.; Remesal, E.; Cano, 
C.; Bago, A. 2018. Application of the 
ultimate arbuscular mycorrhizal inoculant 
MYCOGEL® in Japan: results and prospects. 
Journal of Integrated Field Science, 15: 31-40. 

Reina, R.; García-Sánchez, M.; Liers, C.; 
García-Romera, I.; Aranda, E. 2018. An 
overview of fungal applications in the 
valorization of lignocellulosic agricultural 
by-products: the case of two-phase olive mill 
wastes. En: Mycoremediation and Environmental  
Sustainability Vol 2. Springer, págs. 213-238. 
ISBN: 978-3-319-77385-8. 

Siles, J.A.; García-Sánchez, M.; García-Romera, I.; Sampedro, I. 2018. Dry olive residue 
used as organic amendment: implications of fungal biotranformation and soil application. En: 
Soil Amendments for Sustainability: Challenges and Perspective. CRC Press / Taylor & Francis Group, págs. 259-
276. ISBN: 9781351027014. 

:: Cooperación científica nacional e internacional

José Manuel García Garrido.Colaboraciones establecidas en el marco del proyecto AGL2017-83871-P. 
2018.Investigadores y centros colaboradores:

Alberto Macho, Shanghai Center for Plant Stress Biology, China.Actividad/Título: Interacciones proteína-
proteína.

Danuše Tarkowská; Palacký University, Olomouc, República Checa. Actividad/Título: Determinación de 
contenido hormonal en plantas. 

Alberto Bago Pastor. Asesoría científico-técnica en el marco de la Licencia de la Patente del CSIC 
Ref. P200501878.2018. Investigador y centro colaborador:Efrén Remesal, Grupo Kimitec Biosciences S.L. 
Actividad/Título: Organización y puesta a punto de las nuevas instalaciones del Grupo Kimitec para la 
producción a gran escala de los inoculantes de base micorriza objeto de la patente licenciada. 
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El objetivo general del Grupo es el de obtener conoci-
mientos básicos y aplicados sobre las interacciones be-
neficiosas entre plantas y microorganismos de interés en 
sistemas agrícolas y forestales. Para la consecución de 
este objetivo general, el Grupo focaliza sus líneas de in-
vestigación en la ecología de microorganismos rizosféri-
cos y la utilización de éstos en la recuperación de suelos 
degradados, en el análisis genómico de comunidades 

microbianas del suelo, en la contribución al desarrollo de 
genómica funcional de microorganismos y plantas me-
diante el uso de intrones del grupo II como herramientas 
de mutagénesis de alto rendimiento y, finalmente, en la 
aplicación de la tecnología genómica para el estudio de 
la colonización rizosférica y la caracterización de nuevos 
ARNs reguladores en microorganismos simbióticos. 

Estructura, Dinámica y Función 
de Genomas de Rizobacterias

Objetivos generales

Nicolás Toro García
Profesor de Investigación 

Francisco Martínez-Abarca Pastor
Investigador Científico 

Manuel Fernández López
Científico Titular 

José Ignacio Jiménez Zurdo
Científico Titular

Pablo José Villadas Latorre
Técnico Superior Especializado de OPIs

José María del Arco Martín
Personal Laboral

Fernando Manuel García Rodríguez
Personal Indefinido no Fijo

Ascensión Martos Tejera
Personal Indefinido no Fijo

Antonio José Fernández González
Personal Laboral Contratado

Vicenta Millán Casamayor
Personal Laboral Contratado

Mª Dolores Molina Sánchez
Personal Laboral Contratado

Natalia Isabel García Tomsig
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Alejandro González Delgado
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Ana Vicente Lasa
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Personal
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:: Proyectos de investigación

Biotecnología molecular de los intrones del grupo II y las transcriptasas inversas relacionadas. Ref.: Plan 
Estatal (BIO2017-82244-P). IP: Nicolás Toro García. 2018-2020. 

Estrategias basadas en aproximaciones -ómicas para el manejo de la verticilosis del olivo. Ref.: Plan 
Estatal (AGL2016-75729-C2-1-R). IP: Jesús Mercado Blanco (Instituto de Agricultura Sostenible-CSIC), Co-IP: 
Manuel Fernández López. 2016-2019.

Mecanismos que operan en la riboregulación del metabolismo y la fijación simbiótica de nitrógeno en 
rizobios. Ref. Plan Estatal (BFU2017-82645-P). IP: José I. Jiménez Zurdo. 2018-2020.

Publicaciones 

Fernández-González, A.J.; Lasa, A.V.; Fernández-López, M. 2018. Whole-genome sequences of two 
Arthrobacter strains isolated from a holm oak rhizosphere affected by wildfire. Genome Announcements,  
6: e00071-18.

López, S.M.Y.; Molina Sánchez, M.D.; Pastorino, G.N.; Franco, M.E.E.; Toro, N.; Balatti, P.A. 2018. 
Nodulation and delayed nodule senescence: strategies of two Bradyrhizobium japonicum isolates with high 
capacity to fix nitrogen. Current Microbiology, 75: 997-1005. 

Robledo, M.; Menéndez, E.; Jiménez-Zurdo, J.I.; Rivas, R.; Velázquez, E.; Martínez-Molina, E.; Oldroyd, 
G.; Mateos, P.F. 2018. Heterologous expression of rhizobial CelC2 cellulase impairs symbiotic signaling and 
nodulation in Medicago truncatula. Molecular Plant-Microbe Interactions, 31: 568-575. 

Robledo, M.; Schlüter, J.P.; Loehr, L.O.; Linne, U.; Albaum, S.P.; Jiménez-Zurdo, J.I.; Becker, A. 2018. An 
sRNA and cold shock protein homolog-based feedforward loop post-transcriptionally controls cell cycle 
master regulator CtrA. Frontiers in Microbiology, 9: 763.

Saramago, M.; Robledo, M.; Matos, R.G.; Jiménez-Zurdo, J.I.; Arraiano, C.M. 2018. Sinorhizobium meliloti 
RNase III: Catalytic features and impact on symbiosis. Frontiers in Genetics, 9: 350.

Toro, N.; Martínez-Abarca, F.; González-Delgado, A.; Mestre, M.R. 2018. On the origin and evolutionary 
relationships of the reverse transcriptases associated with type III CRISPR-Cas systems. Frontiers in Microbiology, 
9: 1317.

Toro, N.; Martínez-Abarca, F.; Molina-Sánchez, M.D.; García-Rodríguez, F.M.; Nisa-Martínez, R. 2018. 
Contribution of mobile group II introns to Sinorhizobium meliloti genome evolution. Frontiers in Microbiology,  
9: 627.
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Robledo, M.; García-Tomsig, N.I.; Jiménez-Zurdo, J.I. 2018. Primary characterization of small RNAs in 
symbiotic nitrogen-fixing bacteria. En: Host-Pathogen Interactions: Methods and Protocols. Spinger Protocols, 
(Methods in Molecular Biology, 1734), págs.  277-295. ISBN: 978-1-4939-7604-1.

Robledo, M.; Matia-González, A.; García-Tomsig, N.I.; Jiménez-Zurdo, J.I. 2018. Identification of small RNA 
protein partners in plant symbiotic bacteria. En: Bacterial Regulatory RNA: Methods and Protocols (Methods in 
Molecular Biology, 1737), págs. 351-370. ISBN: 

:: Libros editados

Soil biodiversity and European woody agroecosystems. COST Action FP1305 BioLink. Linking 
belowground biodiversity and ecosystem function in European forests. Proceedings of the 2018 Annual 
Meeting. Granada, 14-16 March 2018. 2018. Editores: Grenni, P.; Fernández-López, M.; Mercado-Blanco, J. Water 
Research Institute, National Research Council of Italy (IRSA, CNR), ISBN: 9788897655039.

 

:: Cooperación científica nacional e internacional

Manuel Fernández López. COST Action FP1305 Linking belowground biodiversity and ecosystem 
function in European forests (BioLink), Programa H2020 de la Unión Europea. 2014-2018. Investigador 
responsable: Martin Lukac, School of Agriculture Policy and Development, University of Reading, Reino Unido, 
con participación de 31 países. 

José I. Jiménez Zurdo. Doctor colaborador externo en el proyecto “Microbial Diversity in Environmental 
Signal Response” (Collaborative Research Center 987, CRC 987) Philipps-Universität Marburg. 2016-
2020. Investigador y Centro Colaborador: Anke Becker, LOEWE Center for Synthetic Microbiology (SYNMIKRO), 
Marburg (Alemania).
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Estación Experimental del Zaidín

Memoria / 2018
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El objetivo general del Grupo es la identificación de nue-
vos determinantes genéticos y mecanismos moleculares 
que permiten el establecimiento de interacciones plan-
ta-bacteria. Especialmente nos interesa identificar señales 
químicas y nuevos componentes bacterianos implicados 
en la colonización y posterior invasión de las plantas. Para 
ello, utilizamos como estrategia la investigación de fenó-
menos bacterianos asociados a superficie como son el 
control de la motilidad y formación de biofilm fundamen-
talmente en la bacteria modelo Sinorhizobium meliloti. 
Actualmente, nuestros esfuerzos se centran en descifrar 
el mecanismo de acción de 2-tridecanona, un compuesto 
volátil producido por S. meliloti capaz de alterar compor-
tamientos bacterianos en superficie y de interferir con el 
establecimiento de asociaciones planta-bacterias mutua-
listas y patogénicas. Con el conocimiento adquirido espe-
ramos desarrollar nuevas herramientas biotecnológicas 
que permitan el control de bacteriosis en plantas y/o la 
producción de biofertilizantes más efectivos con los que 
se incremente la producción vegetal, siendo respetuosos 
con el medioambiente. 

Personal

María José Soto Misffut
Científico Titular 

Virginia Cuéllar Maldonado*
Ayudante de Investigación de OPIs

* V. Cuéllar desarrolla su trabajo simultá-
neamente en este Grupo y en el Servicio de 
Instrumentación Científica 

Genética de Infecciones 
Fitobacterianas

Objetivos generales

Efecto de 2-Tridecanona volátil en movilidad 
bacteriana en superficie



Memoria EEZ /2018

:: Publicaciones 

Calatrava-Morales, N.; McIntosh, M.; Soto, M.J.  2018. Regulation mediated by N-acyl homoserine lactone 
quorum sensing signals in the  Rhizobium-legume symbiosis. GENES, 9: 263.

López-Lara, I. M.; Nogales, J.; Pech-Canul, A.; Calatrava-Morales, N.; Bernabeu-Roda, L.M.; Durán, P.; 
Cuéllar, V.; Olivares, J.; Álvarez, L.; Palenzuela-Bretones, D.; Romero, M.; Heeb, S.; Cámara, M.; Geiger, O.; 
Soto, M. J. 2018. 2-Tridecanone impacts surface-associated bacterial behaviours and hinders plant-bacteria 
interactions. Environmental Microbiology, 20: 2049-2065. 

López-Lara, I.M.; Soto, M.J. 2018. Fatty Acid Synthesis and Regulation. En: 
Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. Springer, págs. 1-17. ISBN: 978-3-319-43676-0. 

Estación Experimental del Zaidín

Memoria / 2018
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Las bacterias que interaccionan con plantas, tanto bene-
ficiosas como patógenas, ejercen un estricto control de 
las funciones implicadas en el establecimiento de esas 
asociaciones, lo que les permite pasar de un modo de 
vida libre a otro más ventajoso en estrecha relación con 
sus hospedadores. Nuestros objetivos son identificar y 
caracterizar determinantes genéticos y mecanismos mo-
leculares implicados en interacciones planta-bacteria de 
tipo mutualista y patogénico, en particular las señales 

químicas y los componentes bacterianos que regulan y 
facilitan el óptimo establecimiento de ambos tipos de 
asociaciones. La comprensión de su funcionamiento nos 
permite explotarlos en múltiples formas: mediante el 
desarrollo de biotecnologías agrícolas que favorezcan la 
producción vegetal en un contexto de sostenibilidad y 
respeto al medio ambiente; o a través de biotecnologías 
industriales para la producción de compuestos bacteria-
nos como polímeros o metabolitos secundarios.

Juan Sanjuán Pinilla
Profesor de Investigación

Mª Trinidad Gallegos Fernández
Investigador Científico

Antonia Felipe Reyes
Ayudante de Investigación de OPIs

Socorro Muñoz Rodríguez
Ayudante de Investigación de OPIs

Mª José Lorite Ortega
Personal Laboral

Daniel Pérez Mendoza
Personal Investigador Contratado

Mª Dolores Ferreiro García
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Personal

Interacciones Planta Bacteria

Objetivos generales
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:: Proyectos de investigación

Mecanismos de adaptación de rizobios y bacterias solubilizadoras de fosfato a condiciones salino-
alcalinas y su aplicación al desarrollo de biofertilizantes eficientes para Lotus tenuis. Ref.: Programa CSIC 
de Cooperación Científica para el Desarrollo I-COOP+ (COOPA20183). IP: Juan Sanjuán Pinilla. 2018-2019. Otros 
participantes del Grupo de investigación: Mª José Lorite Ortega.

Regulación por diguanilato cíclico y función de proteínas y polisacáridos extracelulares en 
interacciones bacteria-planta. Ref.: Plan Estatal (BIO2017-83533-P). IP: Juan Sanjuán Pinilla, Co-IP: Mª 
Trinidad Gallegos Fernández. 2018-2020.

Señalización por c-di-GMP en interacciones bacteria-planta. Ref.: Plan Nacional (BIO2014-55075-P). 
Co-IP: Juan Sanjuán Pinilla, Mª Trinidad Gallegos Fernández. 2015-2018. Otros participantes del Grupo de 
investigación: Mª José Lorite Ortega, Daniel Pérez Mendoza, Socorro Muñoz Rodríguez, Mª Antonia Felipe 
Reyes, Mª Dolores Ferreiro García.

:: Publicaciones

Ferreiro, M.D.; Nogales, J.; Farias, G.A.; Olmedilla, A.; Sanjuán, J.; Gallegos, M.T. 2018. 
Multiple CsrA proteins control key virulence traits in Pseudomonas syringae pv. tomato DC3000. 
Molecular Plant-Microbe Interactions, 31: 525-536.

Lorite, M.J.; Estrella, M.J.; Escaray, F.J.; Sannazzaro, A.; Videira E Castro, I.M.; Monza, J.; Sanjuán, J.; León-
Barrios, M. 2018. The rhizobia-Lotus symbioses: Deeply specific and widely diverse. Frontiers in Microbiology, 9: 
2055.

Schmid, J.; Rühmann, B.; Sieber, V.; Romero-Jiménez, L.; Sanjuán, J.; Pérez-Mendoza, D.2018. Screening 
of c-di-GMP-regulated exopolysaccharides in host interacting bacteria. En: Host-Pathogen Interactions: 
Methods and Protocols. Springer, págs. 263-275. ISBN: 978-1-4939-7603-4.

:: Cooperación científica nacional e internacional

Juan Sanjuán Pinilla (Coordinador científico), Daniel Pérez Mendoza, Mª José Lorite Ortega. Red 
Temática CYTED: Uso de la biodiversidad regional para el desarrollo e implementación de prácticas 
sustentables de biofertilización de cultivos de importancia agroalimentaria en Iberoamérica (AgroMicrobios). 
2015-2018. IP/Coordinador de la Red: Antonio Lagares, Universidad Nacional de La Plata, Argentina. Países 
participantes: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, España, México, Perú, Portugal, Uruguay, 
Venezuela.

Juan Sanjuán Pinilla (Coordinador científico), Daniel Pérez Mendoza. 2018. Colaboración dirigida a la 
búsqueda de nuevos biopolímeros bacterianos activados por c-di-GMP. Investigadores y centro colaborador: 
Volker Sieber, Jochen Schmid, Universidad Técnica de Múnich, Straubing, Alemania.
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Obtener conocimientos sobre la desnitrificación utilizan-
do la bacteria endosimbiótica Bradyrhizobium japonicum 
como modelo para estudiar el proceso tanto en vida libre 
como en simbiosis con leguminosas. Para ello, se contem-
pla el estudio integrado de los factores ambientales, genes 
y enzimas, y procesos de óxido-reducción que intervienen 
en la desnitrificación, con especial interés 
a la identificación de los reguladores trans-
cripcionales que controlan su expresión y 
actividad, y por la caracterización del me-
canismo molecular de dichos reguladores. 
Por otra parte, se pretende analizar el me-
tagenoma, incluyendo la abundancia rela-
tiva, la diversidad funcional y la actividad 
de las poblaciones de las bacterias desni-
trificantes en muestras medioambientales, 
fundamentalmente aguas y sedimentos, 
contaminados con nitratos. En la interac-
ción planta-bacteria-medio ambiente, el 
Grupo trata de establecer la interrelación 
fijación de N2-desnitrificación y conocer 
los factores ambientales y los mecanismos 
que regulan la producción del gas inver-
nadero óxido nitroso (N2O) por bacterias 
endosimbióticas de las leguminosas con el 
objeto de contribuir al desarrollo de solu-
ciones que reduzcan sus emisiones en sue-
los agrícolas.

Eulogio J. Bedmar Gómez
Profesor de Investigación

Mª Jesús Delgado Igeño
Investigador Científico

Mª Socorro Mesa Banqueri
Científico Titular

Germán Tortosa Muñoz
Técnico Especializado Grado Medio de OPIs

Alba Hidalgo García
Personal Indefinido no Fijo

Juan José Cabrera Rodríguez
Personal Laboral Contratado

Andrea Jiménez Leiva
Personal Contratado Predoctoral (PIF)

Pedro José Pacheco Márquez
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Sergio Parejo Treviño
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Ana Salas Huertas
Personal Contratado Predoctoral (FPU)

Francisca López Molina
Personal Contratado en Prácticas  
(Garantía Juvenil)

Personal

Metabolismo del Nitrógeno

Objetivos generales
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:: Proyectos de investigación

Disección de la red de regulación que controla la proteína FixK2 de Bradyrhizobium diazoefficiens, un 
factor transcripcional clave para la simbiosis. Ref.: Plan Estatal (AGL2015-63651-P). IP: Mª Socorro Mesa 
Banqueri. 2016-2019. Otros participantes del Grupo de investigación: Eulogio J. Bedmar Gómez. 

Emisión de óxido nítrico y óxido nitroso por cultivos de leguminosas: procesos implicados, su control y 
estrategias de mitigación. Ref.: Plan Estatal (AGL2017-85676-R). IP: Mª Jesús Delgado Igeño. 2018-2021. 

Emisión de óxido nitroso por suelos cultivados con leguminosas y hortalizas de interés agrícola. Ref.: 
Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-AGR-1968). IP: Eulogio J. Bedmar Gómez. 2014-2018. Otros 
participantes del Grupo de investigación: Mª Jesús Delgado Igeño, Mª Socorro Mesa Banqueri.

Mecanismos de regulación del balance de polihidroxibutirato en Bradyrhizobium diazoefficiens para su 
utilización como inoculante más efectivo en soja y como productor de plásticos biodegradables. Ref.: 
Programa CSIC de Cooperación Científica para el Desarrollo “I-COOP+” (COOPB20268). IP: Mª Socorro Mesa 
Banqueri. 2018-2019. 

Proyectos externos

Iniciativa Española de Investigación sobre Eficiencia del Nitrógeno en Agrosistemas (Red Sirena). Ref.: 
Plan Estatal (AGL2015-68881-REDT). IP: Miguel Quemada Sáenz-Badillos, E.T.S. de Ingeniería Agronómica, 
Alimentaria y de Biosistemas, Universidad Politécnica de Madrid. 2015-2018. Investigadores del Grupo de 
investigación: Eulogio J. Bedmar Gómez, Mª Socorro Mesa Banqueri, Mª Jesús Delgado Igeño.

:: Convenios de colaboración I+D+i y contratos con empresas

Aislamiento, identificación y caracterización de bacterias promotoras del crecimiento vegetal dirigido 
a la obtención de bioestimulantes. Ref.: Establecimiento HEFE S.L. (20182877), IP: Eulogio Bedmar Gómez, 
Germán Tortosa Muñoz. 2018-2019. 

Obtención de un abono orgánico líquido para agricultura ecológica. Ref.: TEINCO Ingeniería S.L.P., 
Investigadores Principales: Eulogio Bedmar Gómez, Germán Tortosa Muñoz. 2017-2018. 
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:: Publicaciones 

Calvo-Begueria, L.; Rubio, M.C.; Martínez, J.I.; Pérez-Rontomé, C.; Delgado, M.J.; Bedmar, E.J.; Becana, M. 
2018. Redefining nitric oxide production in legume nodules through complementary insights from electron 
paramagnetic resonance spectroscopy and specific fluorescent probes. Journal of Experimental Botany, 69: 
3703-3714. 

Castellano-Hinojosa, A.; González-López, J.; Bedmar, E.J. 2018. Distinct effect of nitrogen fertilisation and 
soil depth on nitrous oxide emissions and nitrifiers and denitrifiers abundance. Biology and Fertility of Soils, 54: 
829-840. 

Castellano-Hinojosa, A.; Pérez-Tapia, V.; Bedmar, E.J.; Santillana, N. 2018. Purple corn-associated 
rhizobacteria with potential for plant growth promotion. Journal of Applied Microbiology, 124: 1254-1264. 

Correa-Galeote, D.; Bedmar, E.J.; Arone, G.J. 2018. Maize endophytic bacterial diversity as affected by soil 
cultivation history. Frontiers in Microbiology, 9: 484.

Montoya, M.; Castellano-Hinojosa, A.; Vallejo, A.; Álvarez, J.M.; Bedmar, E.J.; Recio, J.; Guardia, G. 2018. 
Zinc fertilizers influence greenhouse gas emissions and nitrifying and denitrifying communities in a non-
irrigated arable cropland. Geoderma, 325: 208-217. 

Torres, M.J.; Ávila, S.; Bedmar, E.J.; Delgado, M.J. 2018. Overexpression of the periplasmic nitrate reductase 
supports anaerobic growth by Ensifer meliloti. FEMS Microbiology Letters, 365: fny041

Tortosa, G.; González-Gordo, S.; Ruiz, C.; Bedmar, E.J.; Palma, J.M. 2018. “Alperujo” compost improves 
the ascorbate (Vitamin C) content in pepper (Capsicum annuum L.) fruits and influences their oxidative 
metabolism. Agronomy, 8: 82.

Tortosa, G.; Morales, J.; González Seiru-lo, I.; Trinidad, S.; Bedmar. E.J. 2018. Higienización 
en sistemas cerrados estáticos de biorreactores tubulares flexibles con aireación forzada. En: 
Gestión Integral de Residuos Orgánicos. Poniendo en Marcha la Economía Circular de la Sociedad. Red Española 
de Compostaje, págs. 245-249. ISBN: 978-84-09-09152-2. 

Tortosa, G.; Torralbo, F.; Maza-Márquez, P.; Aranda, E.; Calvo, C.; González-Murua, C.; Bedmar, E.J. 
2018. Estudio de la diversidad, abundancia y la actividad de la comunidad fúngica durante el compostaje de 
alperujo. En: Gestión Integral de Residuos Orgánicos. Poniendo en Marcha la Economía Circular de la Sociedad.  
Red Española de Compostaje, págs. 49-53. ISBN: 978-84-09-09152-2. 
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Investigar aspectos de la ecología, fisiología, bioquími-
ca, biología molecular y biotecnología de las micorrizas 
arbusculares en relación con la nutrición y protección 
de las plantas frente a estreses bióticos y abióticos y su 

contribución, en interacción con microorganismos rizos-
féricos, a una productividad sostenida con el mínimo de-
terioro del medio ambiente. 

Concepción Azcón González de Aguilar
Profesor de Investigación 

Rosario Azcón González de Aguilar
Profesor de Investigación Ad honorem

José Miguel Barea Navarro 
Profesor de Investigación Ad honorem

Nuria Ferrol González
Investigador Científico 

María José Pozo Jiménez
Investigador Científico

Juan Manuel Ruiz Lozano
Investigador Científico 

Mª del Mar Alguacil García
Científico Titular

Ricardo Aroca Álvarez
Científico Titular

Juan Antonio López Ráez
Científico Titular

Eulogio Javier Palenzuela Jiménez
Técnico Superior Especializado de OPIs

Ascensión Valderas Jiménez
Ayudante de Investigación de OPIs

Juan Manuel García Ramírez
Personal Laboral

Personal

Micorrizas

Objetivos generales
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Mª Carmen Perálvarez Gutiérrez
Personal Laboral

Sonia María Molina Arias
Personal Indefinido no Fijo

Jordi Garmir Felip
Investigador Programa Juan de la Cierva

Estefanía Berrio Pozo
Personal Laboral Contratado

Gorka Erice Soreasu
Personal Laboral Contratado

Mª Rosa Fernández Calzado
Personal Laboral Contratado

Roberto Gómez Fábrega
Personal Laboral Contratado

Álvaro López García
Personal Laboral Contratado

Ana Isabel Molina Santiago
Personal Laboral Contratado

Zhivko Minchev Ivanov
Personal Laboral Contratado

Carmen Victoria Ozuna Serafini
Personal Laboral Contratado

Jacob Rafael Pérez Tienda
Personal Laboral Contratado

Javier Rivero Bravo
Personal Laboral Contratado

Beatriz Sánchez Romera
Personal Laboral Contratado

Laura Dejana
Personal Contratado Programa Marie Curie

Tamara M. Gómez Gallego
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Javier Lidoy Logroño
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Víctor Manuel López Lorca
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Leyre Pescador Azofra
Personal Contratado Predoctoral (FPU)*

Jorge Prieto Rubio
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Gabriela Quiroga García
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

* L. Pescador Azofra realiza su tesis doctoral 
conjuntamente en este Grupo y en el de Señalización por 
Especies de Oxígeno y Nitrógeno Reactivo en Situaciones 
de Estrés en Plantas

:: Proyectos de investigación

Caracterización de transportadores de metales en micorrizas arbusculares y su implicación en el 
funcionamiento de la simbiosis. Ref.: Plan Estatal (AGL2015-67098-R). IP: Nuria Ferrol González, Co-IP: 
Rosario Azcón González de Aguilar. 2016-2018. Otros participantes del Grupo de investigación:Tamara M. 
Gómez Gallego, Víctor Manuel López Lorca, Jacob Rafael Pérez Tienda, Ascensión Valderas Jiménez.

Descifrando la contribución de las acuaporinas de maíz reguladas por micorrizas arbusculares al 
transporte en planta de agua y/o otros solutos de importancia fisiológica. Ref.: Plan Estatal (AGL2014-
53126-R). IP: Juan Manuel Ruiz Lozano, Co-IP: Ricardo Aroca Álvarez. 2015-2018. Otros participantes del 
Grupo de investigación: Sonia Mª Molina Arias, Mª Carmen Perálvarez Gutiérrez, Gorka Erice Soreasu, Gabriela 
Quiroga García.

Estudio de las redes de interacciones plantas-hongos micorrícicos y su implicación en los mecanismos 
que regulan el reclutamiento entre plantas. Ref.: Plan Estatal (CGL2015-69118-C2-2-P). IP: Concepción 
Azcón González de Aguilar, Co-IP: José Miguel Barea Navarro. 2016-2018. Otros participantes del Grupo de 
investigación: Javier Palenzuela Jiménez, Carmen Ozuna Serafini, Álvaro López García, Jorge Prieto Rubio, 
Roberto Gómez Fábrega.
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Impacto de la herbivoría y factores ambientales sobre la formación de micorrizas arbusculares y sus 
beneficios en el cultivo de tomate. Ref.: Proyecto Intramural, CSIC (201440E046). IP: Mª José Pozo Jiménez. 
2014-2018. Otros participantes del Grupo de investigación: Concepción Azcón González de Aguilar.

Impacto de los oligogalacturónidos sobre las respuestas de defensa del tomate y el estudio de su papel 
en la resistencia inducida por micorrizas arbusculares. Ref.: Proyecto Intramural, CSIC (201840E130). IP: Mª 
José Pozo Jiménez. 2018-2021. Otros participantes del Grupo de investigación: Jordi Garmir Felip.

Microbe induced resistance to agricultural pests. Ref.:Proyecto Europeo (H2020-MSCA-ITN-ETN/0359). IP: 
Mª José Pozo Jiménez. 2017-2021. Otros participantes del Grupo de investigación: Juan Antonio López Ráez, 
Juan Manuel García Ramírez, Laura Dejana.

Regulación de las características hidráulicas de la raíz mediada por acuaporinas, hormonas vegetales 
y microorganismos beneficiosos del suelo. Ref.: Plan Estatal (AGL2017-88341-R). IP: Ricardo Aroca Álvarez, 
Co-IP: Juan Manuel Ruiz Lozano. 2018-2020. Otros participantes del Grupo de investigación: Sonia Mª Molina 
Arias, Mª Carmen Perálvarez Gutiérrez, Gorka Erice Soreasu, Gabriela Quiroga García.

Respuesta de la vegetación arbustiva y análisis de la diversidad y función de las comunidades 
microbianas de la rizosfera en zonas semiáridas en respuesta a condiciones de cambio climático. Ref.: 
Ayudas para la incorporación de personal investigador a las escalas científicas del CSIC (201840I022). IP: Mª del 
Mar Alguacil García. 2018-2019. 

Respuesta de plantas de maíz micorrizadas al cultivo con niveles de boro en el medio bajo condiciones 
de estrés hídrico. Implicación de las acuaporinas. Ref.: Proyecto Intramural, CSIC (201840E001). IP: Juan 
Manuel Ruiz Lozano. 2018. 

Respuesta fisiológica de plantas de interés agronómico a Piriformospora indica. Ref.: Proyecto Intramural, 
CSIC (201640E057). IP: Nuria Ferrol González. 2016-2019.

Señalización sistémica en resistencia inducida por micorrizas arbusculares. Implicaciones para el 
cultivo del tomate. Ref.: Plan Estatal (AGL2015-64990-C2-1-R). IP: Mª José Pozo Jiménez, Co-IP: Juan Antonio 
López Ráez. 2016-2018. Otros participantes del Grupo de investigación: Juan M. García Ramírez, Javier Rivero 
Bravo, Javier Lidoy Logroño, Estefanía Berrio Pozo.
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Proyectos externos

Función de las moléculas señalizadoras NO y ROS en el establecimiento y la regulación de interacciones 
mutualistas y patogénicas en tomate. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-BIO- 296). IP: 
María C. Romero Puertas, Grupo de Señalización por Especies de Oxígeno y Nitrógeno Reactivo en Situaciones 
de Estrés en Plantas, EEZ-CSIC. 2014-2018. Investigadores del Grupo de investigación: Mª José Pozo Jiménez, 
Juan Antonio López Ráez, Concepción Azcón González de Aguilar.

Búsqueda de metabólicos secundarios producidos por hongos Antárticos y su efecto antagónico ante 
Gaeumannonyces graminis como modelo de patógenos de suelo. Ref.: Programa Nacional de Ciencia 
Antártica (PROCIEN - RT_06-17).IP: Paola Durán, Universidad de la Frontera (Temuco), Chile. Financiación: 
Instituto Chileno Antártico (INACH). 2018-2020. Investigadores del Grupo de investigación: Maria José Pozo 
Jiménez. 

Alteraciones en la estequiometria y productividad primaria de matorrales semiáridos en respuesta 
al cambio climático: mecanismos y consecuencias. Ref: Plan Estatal (CGL2013-48753-R). IP: Jose Ignacio 
Querejeta Mercader, Grupo de Erosión y Conservación de Suelos y Agua, Centro de Edafologia y Biologia 
Aplicada del Segura (CEBAS-CSIC) . 2014-2018. Investigadores del Grupo de investigación: María del Mar 
Alguacil García.

:: Convenios de colaboración I+D+i y contratos con empresas

Estudio de la capacidad de diversos compuestos bioestimulantes para la inducción de mecanismos de 
defensa en planta y resistencia frente a patógenos. Ref.: Agroindustrial Kimitec S.L. (20185873), IP: Mª José 
Pozo Jiménez. 2018-2019. Otros participantes del Grupo de investigación: Juan Manuel García Ramírez, Jordi 
Gamir Felip. 

In-vitro cultivation of AMF isolates from the EEZ collection and efficacy tests. Ref.: Koppert Biological 
Systems, Países Bajos (20180727), IP: Mª José Pozo Jiménez. Otros investigadores del Grupo participantes: 
Concepción Azcón González de Aguilar, E. Javier Palenzuela Jiménez, Javier Lidoy Logroño. 2017-2018. 
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:: Publicaciones

Armada, E.; Leite, M.F.A.; Medina, A.; Azcón, R.; Kuramae, E.E. 2018. Native bacteria promote plant growth 
under drought stress condition without impacting the rhizomicrobiome. FEMS Microbiology Ecology, 94: fiy092.

Campos, P.; Borie, F.; Cornejo, P.; López-Ráez, J.A.; López-García, Á.; Seguel, A. 2018. Phosphorus 
acquisition efficiency related to root traits: Is mycorrhizal symbiosis a key factor to wheat and barley cropping? 
Frontiers in Plant Science, 9: 752.

del-Saz, N.F.; Romero-Munar, A.; Cawthray, G.R.; Palma, F.; Aroca, R.; Baraza, E.; Florez-Sarasa, I.; 
Lambers, H.; Ribas-Carbó, M. 2018. Phosphorus concentration coordinates a respiratory bypass, synthesis 
and exudation of citrate, and the expression of high-affinity phosphorus transporters in Solanum lycopersicum. 
Plant, Cell and Environment, 41: 865-875. 

Durán, P.; Tortella, G.; Viscardi, S.; Barra, P.J.; Carrión, V.J.; de La Luz Mora, M.; Pozo, M.J. 2018. Microbial 
community composition in take-all suppressive soils. Frontiers in Microbiology, 9: 2198.

Duran, P.; Viscardi, S.; Acuña, J.J.; Cornejo, P.; Azcón, R.; Mora, M.L. 2018. Endophytic selenobacteria and 
arbuscular mycorrhizal fungus for selenium biofortification and Gaeumannomyces graminis biocontrol.  
Journal of Soil Science and Plant Nutrition, 18: 1021-1035.

Ferlian, O.; Biere, A.; Bonfante, P.; Buscot, F.; Eisenhauer, N.; Fernández, I.; Hause, B.; Herrmann, 
S.; Krajinski-Barth, F.; Meier, I.C.; Pozo, M.J.; Rasmann, S.; Rillig, M.C.; Tarkka, M.T.; van Dam, N.M.; 
Wagg, C.; Martínez-Medina, A. 2018. Growing Research Networks on Mycorrhizae for Mutual Benefits. 
Trends in Plant Science, 23: 975-984. 

Gamir, J.; Pastor, V.; Sánchez-Bel, P.; Agut, B.; Mateu, D.; García-Andrade, J.; Flors, V. 2018. Starch 
degradation, abscisic acid and vesicular trafficking are important elements in callose priming by indole-3-
carboxylic acid in response to Plectosphaerella cucumerina infection. Plant Journal, 96: 518-531. 

Ibort, P.; Imai, H.; Uemura, M.; Aroca, R. 2018. Proteomic analysis reveals that tomato interaction with plant 
growth promoting bacteria is highly determined by ethylene perception. Journal of Plant Physiology, 220: 43-59. 

Ibort, P.; Molina, S.; Ruiz-Lozano, J.M.; Aroca, R. 2018. Molecular insights into the involvement of a never 
ripe receptor in the interaction between two beneficial soil bacteria and tomato plants under well-watered 
and drought conditions. Molecular Plant-Microbe Interactions, 31: 633-650. 

López-García, Á.; Gil-Martínez, M.; Navarro-Fernández, C.M.; Kjøller, R.; Azcón-Aguilar, C.; Domínguez, 
M.T.; Marañón, T. 2018. Functional diversity of ectomycorrhizal fungal communities is reduced by trace 
element contamination. Soil Biology and Biochemistry, 121: 202-211. 

Márquez, N.; Giachero, M.L.; Gallou, A.; Debat, H.J.; Cranenbrouck, S.; Di Rienzo, J.A.; Pozo, M.J.; 
Ducasse, D.A.; Declerck, S. 2018. Transcriptional changes in mycorrhizal and nonmycorrhizal soybean plants 
upon infection with the fungal pathogen Macrophomina phaseolina. Molecular Plant-Microbe Interactions, 31: 
842-855. 

Martín-Robles, N.; Lehmann, A.; Seco, E.; Aroca, R.; Rillig, M.C.; Milla, R. 2018. Impacts of domestication on 
the arbuscular mycorrhizal symbiosis of 27 crop species. New Phytologist, 218: 322-334. 

Parra-Almuna, L.; Díaz-Cortez, A.; Ferrol, N.; Mora, M.d.l.L. 2018. Aluminium toxicity and phosphate 
deficiency activates antioxidant systems and up-regulates expression of phosphate transporters gene in 
ryegrass (Lolium perenne L.) plants. Plant Physiology and Biochemistry, 130: 445-454. 
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Pastor, V.; Sánchez-Bel, P.; Gamir, J.; Pozo, M.J.; Flors, V. 2018. Accurate and easy method for systemin 
quantification and examining metabolic changes under different endogenous levels. Plant Methods, 14: 33.

Querejeta, J.I.; Prieto, I.; Torres, P.; Campoy, M.; Alguacil, M.M.; Roldán, A. 2018. Water-spender strategy is 
linked to higher leaf nutrient concentrations across plant species colonizing a dry and nutrient-poor epiphytic 
habitat. Environmental and Experimental Botany, 153: 302-310. 

Quiroga, G.; Erice, G.; Aroca, R.; Zamarreño, A.M.; García-Mina, J.M.; Ruiz-Lozano, J.M. 2018. Arbuscular 
mycorrhizal symbiosis and salicylic acid regulate aquaporins and root hydraulic properties in maize plants 
subjected to drought. Agricultural Water Management, 202: 271-284. 

Rivero, J.; Álvarez, D.; Flors, V.; Azcón-Aguilar, C.; Pozo, M.J. 2018. Root metabolic plasticity underlies 
functional diversity in mycorrhiza-enhanced stress tolerance in tomato. New Phytologist, 220: 1322-1336. 

Sánchez-Bel, P.; Sanmartín, N.; Pastor, V.; Mateu, D.; Cerezo, M.; Vidal-Albalat, A.; Pastor-Fernández, J.; 
Pozo, M.J.; Flors, V. 2018. Mycorrhizal tomato plants fine tunes the growth-defence balance upon N depleted 
root environments. Plant, Cell and Environment, 41: 406-420. 

Sánchez-Romera, B.; Calvo-Polanco, M.; Ruiz-Lozano, J.M.; Zamarreño, A.M.; Arbona, V.; García-
Mina, J.M.; Gómez-Cadenas, A.; Aroca, R. 2018. Involvement of the def-1 mutation in the response 
of tomato plants to arbuscular mycorrhizal symbiosis under well-watered and drought conditions. 
Plant and Cell Physiology, 59: 248-261. 

Sánchez-Romera, B.; Porcel, R.; Ruiz-Lozano, J.M.; Aroca, R. 2018. Arbuscular mycorrhizal symbiosis 
modifies the effects of a nitric oxide donor (sodium nitroprusside;SNP) and a nitric oxide synthesis inhibitor 
(Nω-nitro-L-arginine methyl ester;L-NAME) on lettuce plants under well watered and drought conditions. 
Symbiosis, 74: 11-20. 

Scalschi, L.; Llorens, E.; González-Hernández, A.I.; Valcárcel, M.; Gamir, J.; García-Agustín, P.; Vicedo, B.; 
Camañes, G. 2018. 1-methyltryptophan modifies apoplast content in tomato plants improving resistance 
against Pseudomonas syringae. Frontiers in Microbiology, 9: 2056.

Tamayo, E.; Knight, S.A.B.; Valderas, A.; Dancis, A.; Ferrol, N. 2018. The arbuscular mycorrhizal 
fungus Rhizophagus irregularis uses a reductive iron assimilation pathway for high-affinity iron uptake. 
Environmental Microbiology, 20: 1857-1872. 

Bennett, A.E.; Orrell, P.; Malacrino, A.; Pozo, M.J. 2018. Fungal-mediated above–belowground interactions: 
The community approach, stability, evolution, mechanisms, and applications. En: Aboveground–Belowground 
Community Ecology. Ecological Studies (Analysis and Synthesis), vol 234. Springer, Cham., págs. 85-116. ISBN: 
978-3-319-91614-9.

Erice, G.; Pérez-Bueno, M.L.; Pineda, M.; Barón, M.; Aroca, R.; Calvo-Polanco, M. 2018. Determining plant 
water relations. En: Advances in Plant Ecophysiology Techniques. Springer, págs. 109-134. ISBN: 978-3-319-
93233-0. 

Ruiz-Lozano, J.M.; Porcel, R.; Calvo-Polanco, M.; Aroca, R. 2018. Improvement of salt tolerance in rice plants 
by arbuscular mycorrhizal symbiosis. En: Root Biology. Springer, págs. 259-279. ISBN: 978-3-319-75909-8. 
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:: Cooperación científica nacional e internacional

Mª José Pozo Jiménez (Responsable), Juan Antonio López Ráez (Participante). Cell signaling and 
metabolic integration, Unidad Asociada de I+D+i.2014-2020. Investigador y Centro colaborador: Víctor 
Flors Herrero, Depto. de Ciencias Agrarias y del Medio Natural, Universidad Jaume I, Castellón. 

Juan Antonio López Ráez. Red Española de Carotenoides (CaRed) - Red de Excelencia del Ministerio 
de Economía y Competitividad (BIO2015-71703-REDT/BIO2017-90877-REDT). 2016-2020. Coordinador 
y Centro colaborador: Manuel Rodríguez Concepción, Consorcio CSIC-IRTA-UAB-UB, Centre de Recerca 
Agrigenòmica (CRAG), Barcelona. Red integrada por 10 grupos de investigación nacionales. Se abarcan los 
principales aspectos de la investigación en carotenoides, desde el metabolismo y su regulación en plantas 
y microorganismos, producción y manipulación biotecnológica, modificación funcional, metodologías de 
análisis y purificación, evaluación de la bioaccesibilidad y biodisponibilidad en alimentos, y sus efectos sobre 
la salud humana.

Mª José Pozo Jiménez. COST Action FA1405 Using three-way interactions between plants, microbes and 
arthropods to enhance crop protection and production, Programa H2020 de la Unión Europea. 2016-
2019. Investigador responsable: Arjen Biere, NIOO, Wageningen, Países Bajos, con participación de 29 países.



Memoria EEZ /2018

Estación Experimental del Zaidín
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Nuestro Grupo investiga las interacciones de las bacte-
rias con su entorno, y especialmente aquellas interaccio-
nes que resultan beneficiosas para el ecosistema, con el 
objetivo final de explotar las actividades y capacidades 
microbianas en diferentes aplicaciones biotecnológicas. 
Utilizando aproximaciones multidisciplinares, busca-
mos entender las bases moleculares de estas activida-
des mediante dos líneas principales de investigación: 
1) estudiar los procesos relevantes en la interacción de 
las bacterias con su entorno, tales como quimiotaxis, 
motilidad, formación de biopelículas (biofilms), y seña-
lización celular; y 2) mejorar las capacidades de biode-
gradación mediada por bacterias para elaborar nuevas 
estrategias eficientes de biorremediación. En la primera 
línea de investigación, utilizamos bacterias del género 
Pseudomonas como sistema modelo. La bacteria coloni-
zadora de la raíz Pseudomonasputida es nuestro modelo 
para analizar los mecanismos implicados en las interac-
ciones planta-microrganismo en la rizosfera, tales como 
el desarrollo de biopelículas durante la colonización de 
la raíz, la respuesta quimiotáctica hacia exudados radi-
culares como aminoácidos e intermediarios del ciclo de 

Krebs, o los procesos de señalización entre las bacterias 
y/o con la planta. El patógeno oportunista Pseudomonas 
aeruginosa es nuestro modelo para analizar interaccio-
nes patógeno-huésped, especialmente aquellas interac-
ciones necesarias durante el proceso de infección, con 
el objetivo final de encontrar nuevos compuestos anti-
microbianos que bloqueen dichas interacciones y por 
tanto la virulencia de la bacteria. Nuestro trabajo en el 
campo de la biodegradación se dirige especialmente a 
los hidrocarburos aromáticos mono- y policíclicos y ni-
troaromáticos, así como a los pesticidas, buscando en-
contrar nuevas rutas para su degradación tanto aerobia 
como anaerobia, identificar sus genes y los mecanismos 
que controlan su expresión. Utilizando aproximaciones 
metagenómicas, también estamos interesados en estu-
diar la diversidad bacteriana de sitios contaminados y no 
contaminados, y explorar su uso como fuente de nuevas 
actividades con relevancia biotecnológica. Las aplicacio-
nes potenciales de nuestra investigación son el control 
biológico de patógenos, la eliminación de contaminan-
tes y la fitorremediación.

Personal

Silvia Marqués Martín
Investigador Científico

Juan Luis Ramos Martín
Profesor de Investigación

Regina Michaela Wittich
Profesor de Investigación

Manuel Espinosa Urgel
Investigador Científico

Microbiología Ambiental  
y Biodegradación

Objetivos generales
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Tino Krell
Investigador Científico

Ana Segura Carnicero
Investigador Científico

Estrella Duque Martín de Oliva
Científico Titular

Marian Llamas Lorente
Científico Titular

Mª Isabel Ramos González
Científico Titular

Pieter Van Dillewijn
Científico Titular

Mª Antonia Molina Henares
Técnico Especializado Grado Medio de OPIs

Jesús de la Torre Zúñiga
Ayudante de Investigación de OPIs

Mª Angustias Reyes Franco
Personal Laboral

Mª Luisa Travieso Huertas
Personal Laboral

Alicia I. García Puente
Personal Indefinido no Fijo

Patricia Marín Quero
Personal Indefinido no Fijo

Silvia Marina Blanco Moya
Personal Laboral Contratado

Mª Cristina Civantos Jiménez
Personal Laboral Contratado

Matilde Fernández Rodríguez
Personal Laboral Contratado

Miguel Ángel Matilla Vázquez
Personal Laboral Contratado

Silvia Moreno Morillas
Personal Laboral Contratado

Daniel Pacheco Sánchez
Personal Laboral Contratado

José Miguel Quesada Pérez
Personal Laboral Contratado

Joaquín Rodrigo Otero Asman
Personal Contratado Predoctoral

Sarah Wettstadt
Personal Laboral Contratado

Laura Barrientos Moreno
Personal Contratado Postdoctoral (Junta de Andalucía)

Miriam Rico Jiménez
Personal Contratado Postdoctoral (Junta de Andalucía)

David Martín Mora
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Félix Velando Soriano
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Ana Isabel García García
Personal Contratado en Prácticas (Garantía Juvenil)

Arturo Redondo López
Becario de Introducción a la Investigación

 

:: Proyectos de investigación

Bioremediación de compuestos aromáticos en condiciones de limitación de oxígeno, con énfasis en la 
producción de polímeros de valor añadido a partir de hidrocarburos aromáticos policíclicos. Ref.: Plan 
Estatal (BIO2017-82242-R). IP: Silvia Marqués Martín. 2018-2020.

Biosensores universales. Ref.: Plan Estatal, Explora (BIO2017-91210-EXP). IP: Tino Krell. 2018-2020.

Descifrando las interacciones entre Sphigomonadaceae y plantas: análisis para un rizorremediación 
avanzada. Ref.: Plan Estatal (BIO2017-85994-P). IP: Ana Segura Carnicero. 2018-2020.

Detección y respuesta al ambiente: desentrañando la complejidad de la señalización celular bacteriana. 
Ref.: Ayudas para la incorporación de personal investigador a las escalas científicas del CSIC (201840I004). IP: 
Mª Antonia Llamas Lorente. 2018-2019.

Detección y respuesta al ambiente: señalización celular bacteriana mediada por factores sigma de 
función extracitoplásmica (ECF). Ref.: Plan Estatal (BIO2017-83763-P). IP: Mª Antonia Llamas Lorente. 2018-
2020.

Eliminación de hidrocarburos en suelos y aguas marinas. Ref.: Proyecto Intramural, CSIC (201740E096). 
IP: Silvia Marqués Martín. 2017-2019. Otros participantes del Grupo de investigación: Ana Segura Carnicero, 
Estrella Duque Martín de Oliva.
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Identificación sistemática y de alto rendimiento de moléculas señal reconocidas por proteínas sensoras 
bacterianas. Ref.: Plan Estatal (BIO2016-76779-P). IP: Tino Krell. 2016-2020.

Innovación de sistemas de biorremediación biobed mediante bioaumentación y nuevos materiales 
adsorbentes para eliminar contaminantes emergentes y plaguicidas de las aguas. Ref.: Plan Estatal 
(CTM2017-86504-R). IP: Esperanza Romero Taboada, Co-IP: Pieter van Dillewijn. 2018-2021.

Integración de señales reguladoras y respuesta a estrés oxidativo en biofilms de Pseudomonas putida 
asociados a superficies abióticas y vegetales. Ref.: Plan Estatal (BFU2016-80122-P). IP: Manuel Espinosa 
Urgel, Co-IP: Mª Isabel Ramos González. 2016-2019.

Microbioma marino contra el cáncer (MARBIOM). Ref.: Plan Estatal, Retos Colaboración (RTC-2017-6405-1). 
IP: Silvia Marqués Martín. 2018-2021.

Persistencia de patógenos en poblaciones bacterianas asociadas a plantas en ambientes salinos. Ref.: 
Programa EMHE-CSIC 2015 (EMHE-200019). IP: Manuel Espinosa Urgel. 2016-2018.

Sistemas de biorremediación biobeds con residuos agroindustriales para eliminar contaminantes 
orgánicos de aguas: biodisponibilidad y aspectos microbiólogicos y moleculares. Ref.: Plan Estatal 
(CTM2013-44271-R). IP: Esperanza Romero Taboada, Co-IP: Pieter van Dillewijn. 2014-2018. Otros participantes 
del Grupo de investigación: Regina-Michaela Wittich, Jesús de la Torre Zúñiga.

Tecnologías de alto rendimiento aplicadas a la biorremediación de contaminantes aromáticos 
(TARABioCA). Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-BIO-772). IP: Pieter van Dillewijn. 2014-
2018. Otros participantes del Grupo de investigación: Regina-Michaela Wittich, Ana Segura Carnicero.

:: Publicaciones 

Bernal, P.; Llamas, M.A.; Filloux, A. 2018. Type VI secretion systems in plant-associated bacteria. 
Environmental Microbiology, 20: 1-15.

Blanco-Romero, E.; Redondo-Nieto, M.; Martínez-Granero, F.; Garrido-Sanz, D.; Ramos-González, M.I.; 
Martín, M.; Rivilla, R. 2018. Genome-wide analysis of the FleQ direct regulon in Pseudomonas fluorescens 
F113 and Pseudomonas putida KT2440. Scientific Reports, 8: 13145.

Corral-Lugo, A.; Matilla, M.A.; Martín-Mora, D.; Silva Jiménez, H.; Mesa Torres, N.; Kato, J.; Hida, A.; Oku, 
S.; Conejero-Muriel, M.; Gavira, J.A.;Krell, T. 2018.High-affinity chemotaxis to histamine mediated by the 
TlpQ chemoreceptor of the human pathogen Pseudomonas aeruginosa.mBio, 9: e01894-18.

Duque, E.; Daddaoua, A.; Fernández Cordero, B.; Udaondo, Z.; Molina-Santiago, C; Roca, A.; Solano, 
J.; Molina-Alcaide, E.; Segura, A.; Ramos, J.L. 2018. Ruminal metagenomic libraries as a source of relevant 
hemicellulolytic enzymes for biofuel production. Microbial Biotechnology, 11: 781-787.

Fernández, M.; Corral-Lugo, A.; Krell, T. 2018. The plant compound rosmarinic acid induces a broad quorum 
sensing response in Pseudomonas aeruginosa PAO1. Environmental Microbiology, 20: 4230-4244.

Fernández, M.; Ortega, A.; Rico-Jiménez, M.; Martín-Mora, D.; Daddaoua, A.; Matilla, M.A.;Krell, T. 2018. 
High-throughput screening for identifying chemoreceptor ligands. Methods in Molecular Biology, 1729: 291-
301.

Gavira, J.A.; Ortega, A.; Martín-Mora, D.; Conejero-Muriel, M.T.; Corral-Lugo, A.; Morel, B.; Matilla, M.A.; 
Krell, T. 2018. Structural basis for polyamine binding at the dCACHE domain of the McpU Chemoreceptor 
from Pseudomonas putida. Journal of Molecular Biology, 430: 1950-1963.
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Krell, T. 2018. Exploring the (almost) unknown: Archaeal two-component systems. Journal of Bacteriology,200: 
e00774-17.

Martín-Mora, D.; Fernández, M.; Velando, F.; Ortega, A.; Gavira, J.A.; Matilla, M.A.; Krell, T. 
2018. Functional annotation of bacterial signal transduction systems: Progress and challenges. 
International Journal of Molecular Sciences, 19: 3755.

Martín-Mora, D.; Ortega, A.; Pérez-Maldonado, F.J.; Krell, T.; Matilla, M.A. 2018. The activity of the 
C4-dicarboxylic acid chemoreceptor of Pseudomonas aeruginosa is controlled by chemoattractants and 
antagonists. Scientific Reports, 8: 2102.

Matilla, M.A. 2018. Novel pressure sensors and bioreporters in 
the synthetic biology era. Environmental Microbiology,  
 20: 141-144.

Matilla, M.A. 2018. Shedding light into the mechanisms 
of formation and resuscitation of persistent bacterial cells. 
Environmental Microbiology, 20: 3129-3131.

Matilla, M.A.; Daddaoua, A.; Chini, A.; Morel, B.; Krell, 
T. 2018. An auxin controls bacterial antibiotics production.
Nucleic Acids Research, 46: 11229-11238.

Matilla, M.A.; Krell, T. 2018. The effect of bacterial chemotaxis 
on host infection and pathogenicity. FEMS Microbiology Reviews, 
42: 40-67.

Matilla, M.A.; Udaondo, Z.; Salmond, G.P.C. 2018. 
Genome sequence of the oocydin a-producing 
rhizobacterium Serratia plymuthica 4Rx5. 
Microbiology Resource Announcements,7: e00997-18.

Pascual, J.; Blanco, S.; Ramos, J.L.; van Dillewijn, P. 2018. 
Responses of bulk and rhizosphere soil microbial communities 
to thermoclimatic changes in a Mediterranean ecosystem. 
Soil Biology and Biochemistry, 118: 130-144.

Quesada, J.M.; Aguilar, I.; de La Torre, J.; Wittich, R.M.; van 
Dillewijn, P. 2018. Draft genome sequences of isolates from 
sediments of the River Elbe that are highly tolerant to diclofenac. 
Microbiology Resource Announcements, 7: e00849-18.

Thijs, S.; Sillen, W.; Truyens, S.; Beckers, B.; van Hamme, 
J.; van Dillewijn, P.; Samyn, P.; Carleer, R.; Weyens, N.; 
Vangronsveld, J. 2018. The sycamore maple bacterial culture collection from a TNT polluted site shows novel 
plant-growth promoting and explosives degrading bacteria. Frontiers in Plant Science, 9:1134.

Udaondo, Z.; Ramos, J.L.; Segura, A.; Krell, T.; Daddaoua, A. 2018. Regulation of carbohydrate degradation 
pathways in Pseudomonas involves a versatile set of transcriptional regulators. Microbial Biotechnology,  
11: 442-454.

Vives-Peris, V.; Molina, L.; Segura, A.; Gómez-Cadenas, A.; Pérez-Clemente, R.M. 2018. Root 
exudates from citrus plants subjected to abiotic stress conditions have a positive effect on rhizobacteria. 
Journal of Plant Physiology, 228: 208-217.

Estructura tridimensional del dominio de 
unión a ligando de quimiorreceptor TlpQ 
de Pseudomonas aeruginosa en complejo 
con histamina.
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Busch, A.; Mesa Torres, N.;Krell, T. 2018. The family of two-component systems that regulate hydrocarbon 
degradation pathways. En: Cellular Ecophysiology of Microbe: Hydrocarbon and Lipid interactions, Handbook of 
Hydrocarbon and Lipid Microbiology. Springer Nature, págs. 201-220. ISBN: 978-3-319-50541-1. 

Espinosa-Urgel, M. 2018. Fatty Acids as Mediators of IntercellularSignaling. En: Cellular Ecophysiology of 
Microbe: Hydrocarbon and Lipid interactions, Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. Springer 
Nature, págs. 273-284. ISBN: 978-1-4939-7576-1.

Fernández, M.; Daniels, C.; García, V.; Cadirci, B.; Segura, A.; Ramos, J.L.;Krell, T. 2018. Extrusion pumps 
for hydrocarbons: an efficient evolutionary strategy to confer resistance to hydrocarbons. En: Cellular 
Ecophysiology of Microbe: Hydrocarbon and Lipid interactions, Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. 
Springer Nature, págs. 361-372.ISBN: 978-3-319-50541-1.

Fernández, M.; Ortega, A.; Rico-Jiménez, M.; Martín-Mora, D.; Daddaoua, A.; Matilla, M.A.; Krell T. 2018. 
High-throughput screening for identifying chemoreceptor ligands. En: Bacterial chemosensing: Methods and 
Protocols. Springer, New York. págs. 291-301. ISBN: 978-1-4939-7576-1.

Krell, T. 2018. Sensing, signaling and uptake: an introduction. En: Cellular Ecophysiology of Microbe: 
Hydrocarbon and Lipid interactions, Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. Springer Nature, págs. 
119-126.ISBN: 978-3-319-50541-1. 

Matilla, M.A. 2018. Metabolic responses of plants upon different plant-pathogen interactions. En: Plant 
Metabolites and Regulation under Environmental Stress. Elsevier-Academic Press, New York. págs.195-
214. ISBN: 9780128126899.

Matilla, M.A. 2018. Problems of solventogenicity, solvent tolerance: an introduction. En: Cellular Ecophysiology 
of Microbe. Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. Springer International Publishing AG, Springer, 
Switzerland, págs.327-334. ISBN: 978-3-319-20796-4. 

Matilla, M.A.; Daniels, C.; del Castillo, T.; Busch, A.; Lacal, J.; Segura, A.; Ramos, J.L.; Krell, T. 2018. Genetics 
of sensing, accessing and exploiting hydrocarbons. En: Cellular Ecophysiology of Microbe: Hydrocarbon and Lipid 
interactions, Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. Springer Nature, págs. 345-360.  
ISBN: 978-3-319-50541-1.

Matilla, M.A.;Krell, T. 2018. Plant growth promotion and biocontrol mediated by plant associated bacteria. 
En: Plant Microbiome, Stress response, Microorganisms for Sustainability. Springer Nature, págs.45-80. ISBN: 978-
981-10-5513-3. 

Molina, L.; van Dillewjin, P.; Duque, E.; Daniels, C.; Krell, T.; Espinosa-Urgel, M.; Ramos-González, M.I.; 
Rodríguez-Conde, S.; Matilla, M.A.; Wittich, R.; Ramos, J.L.; Segura, A. 2018. Removal of hydrocarbons 
and other related chemicals via the rhizosphere of plants. Consequences of Microbial Interactions with 
Hydrocarbons, Oils, and Lipids. En: Biodegradation and Bioremediation. Handbook of Hydrocarbon and Lipid 
Microbiology. Springer, Cham, págs. 1-13. Online ISBN: 978-3-319-44535-9. 

Ortega, A.; Segura, A.; Bernal, P.; Pini, C.; Daniels, C.; Ramos, J.L.;Krell, T. 2018.Membrane composition 
and modifications in response to aromatic hydrocarbons in gram negative bacteria. En: Cellular Ecophysiology 
of Microbe: Hydrocarbon and Lipid interactions, Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. 
Springer Nature, págs. 373-384.ISBN: 978-3-319-50541-1.
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:: Libros editados

Cellular Ecophysiology of Microbe: Hydrocarbon and Lipid interactions. Handbook of Hydrocarbon and 
Lipid Microbiology. 2018. Editor: Krell, T. Springer Nature, 599 páginas. ISBN 978-3-319-50541-1. 

Estación Experimental del Zaidín

Memoria / 2018

Detalle de la estructura de biopelícula de celulosa desarrollada alrededor de 
cristales de naftaleno en un cultivo de la cepa SnN1B.



DEPARTAMENTO  |  Protección Ambiental72

Desarrollo del manejo integrado de plagas en 
agroecosistemas. Caracterización de sistemas 
agrícolas sostenibles. Función trófica de las es-
pecies más destacada en los agroecosistemas.

Mercedes Campos Aranda
Profesor de Investigación

María Luisa Fernández Sierra
Personal Laboral

Rafael Alcalá Herrera
Personal Contratado Predoctoral (PIF)

Personal

Protección Vegetal

Objetivos generales

Paisaje del olivar y su importancia en el control de plagas.
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:: Proyectos de investigación

Influencia de las infraestructuras ecológicas del agrosistema del olivar sobre el control biológico de 
la plaga Prays oleae (Lepidoptera Plutellidae). Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-
AGR-1419). IP: Mercedes Campos Aranda. 2014-2019. Otros participantes del Grupo de investigación: Mª Luisa 
Fernández Sierra, Rafael Alcalá Herrera.

Idoneidad de los pólenes consumidos por Chrysoperla carnea s.l. para su desarrollo. Ref.: Proyecto 
Intramural, CSIC (201840E055). IP: Mercedes Campos Aranda. 2018-2019. 

Proyectos externos

Nuevas estrategias para el control biológico del pulgón en cultivos hortícolas protegidos: Utilización de 
infraestructuras ecológicas y alteración del mutualismo pulgón-hormiga. Ref. Plan Estatal INIA (RTA2015-
00012-C02-02). 2017-2020. IP: Francisca Ruano Díaz. Investigadores de Grupo de Investigación: Mercedes 
Campos Aranda.

Fertilización orgánica en suelos bajo cultivo de olivar: evaluación del flujo sostenido de servicios 
ecosistémicos. Ref. : Plan Estatal (AGL2017-84745-R). IP: Emilio Benítez León, Grupo de Relaciones Planta 
Suelo, EEZ-CSIC. Investigadores del Grupo de investigación: Mercedes Campos Aranda.

:: Publicaciones 

Cotes, E.; Benítez, E.; De Mas, E.; Clemente-Orta, G.; Campos, M.; Rodríguez, E. 2018. Spider communities 
and biological control in native habitats surrounding greenhouses. Insects, 9: 33.

Gómez, J.A.; Campos, M.; Guzmán, G.; Castillo-Llanque, F.; Vanwalleghem, T.; Lora, Á.; Giráldez, J.V. 
2018. Soil erosion control, plant diversity, and arthropod communities under heterogeneous cover crops in an 
olive orchard. Environmental Science and Pollution Research International, 25: 977-989. 

Morente, M.; Campos, M.; Ruano, F. 2018. Evaluation of two different methods to measure the effects of the 
management regime on the olive-canopy arthropod community. Agriculture, Ecosystems and Environment, 
259: 111-118. 

Rodríguez, E.; González, M.; Cotes, B.; Clemente-Orta, G.; de Mas, E.; Benítez, E.; Campos, M. 2018. Las 
arañas y su papel como agentes de control biológico natural. Vida Rural, 447: 44-50. 

Rodríguez, E.; González, M.; Paredes, D.; Campos, M.; Benítez, E. 2018. Selecting native plants for 
ecological intensification in Mediterranean greenhouse horticulture. Bulletin of Entomological Research, 108: 
694-704. 

Rodríguez, M.; Marín, A.; Torres, M.; Béjar, V.; Campos, M.; Sampedro, I. 2018. Aphicidal activity of 
surfactants produced by Bacillus atrophaeus L193. Frontiers in Microbiology, 9: 3114.

Pólenes utilizados como alimento por insectos auxiliares.

Aparato bucal del depredador Chrysoperla carnea s.l.. Estructura 
externa de las mandíbulas (1 y 3) (microscopio confocal) y corte 
transversal de la mandíbula (2) (microscopio óptico).
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La actividad científica del Grupo de investigación tie-
ne como fin generar conocimientos básico-teóricos y 
aplicados innovadores que contribuyan a la protección 
del suelo, aguas y cultivos vegetales mediante el uso de 
tecnologías agrarias de bajo coste, y el impulso de sis-
temas agrícolas por medio de alternativas ecológicas. 
Este objetivo se aborda desde una triple perspectiva: 1) 
el desarrollo de procesos biotecnológicos que favorez-

can, el reciclaje y la valorización de residuos orgánicos e 
inorgánicos; 2) el desarrollo de tecnologías de bajo coste 
para la prevención y protección del suelo y aguas fren-
te a la contaminación puntual y difusa inducida por los 
contaminantes orgánicos; y 3) el desarrollo de métodos 
para la evaluación y el mantenimiento de la biodiversi-
dad en suelos de agroecosistemas convencionales y sos-
tenibles.

Rogelio Nogales Vargas-Machuca
Investigador Científico

Emilio Benítez León
Investigador Científico

Esperanza Romero Taboada
Investigador Científico

Celia Cifuentes Urién
Ayudante de Investigación de OPIs

Beatriz Moreno Sánchez
Personal Indefinido no Fijo

Laura Delgado Moreno
Personal Laboral Contratado

Lisanne Smulders
Personal Contratado Programa Marie Curie

Inés Mª Aguilar Romero
Personal Contratado Predoctoral (FPI)

Personal

Relaciones Planta-Suelo

Objetivos generales
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:: Proyectos de investigación

Combinated effect of adsorption into low-cost material and photocatalytic degradation by TiO2 
to remove pharmaceuticals and personal care products from wastewaters. Ref.: Programa CSIC de 
Cooperación Científica para el Desarrollo “I-COOP+” (COOPA20158). IP: Esperanza Romero Taboada. 2017-2018. 

Fertilización orgánica en suelos bajo cultivo de olivar: evaluación del flujo sostenido de servicios 
ecosistémicos. Ref.: Plan Estatal (AGL2017-84745-R). IP: Engracia Madejón Rodríguez (Instituto de Recursos 
Naturales y Agrobiología de Sevilla-CSIC), Co-IP: Emilio Benítez León. 2018-2020.

Innovación de sistemas de biorremediación biobed mediante bioaumentación y nuevos materiales 
adsorbentes para eliminar contaminantes emergentes y plaguicidas de las aguas. Ref.: Plan Estatal 
(CTM2017-86504-R). IP: Esperanza Romero Taboada, Co-IP: Pieter van Dillewijn. 2018-2020. Otros participantes 
del Grupo de investigación: Rogelio Nogales Vargas-Machuca, Laura Delgado Moreno, Inés Aguilar Romero, 
Celia Cifuentes Urién. 

Sistemas de biorremediación biobeds con residuos agroindustriales para eliminar contaminantes 
orgánicos de aguas: biodisponibilidad y aspectos microbiológicos y moleculares. Ref.: Plan Estatal 
(CTM2013- 44271-R). IP: EsperanzaRomero Taboada, Co-IP: Pieter van Dillewijn. 2014-2018. Otros participantes 
del Grupo de investigación:Rogelio Nogales Vargas-Machuca, Laura Delgado Moreno, Inés Aguilar Romero, 
Celia Cifuentes Urién.

Proyectos externos

Agro-innovación circular: Valoración integral de residuos para un sector agrícola sostenible 
(OLEOVALORIZA). Ref.: Funcionamiento de Grupos Operativos, Junta de Andalucía (GOP3I-GR-16-0007). IP 
(Representante de la Agrupación): Antonio Rodríguez García, Cooperativa Agrícola San Isidro de Loja, SCA. 
2018. Investigadores del Grupo de investigación (Subcontratado): Rogelio Nogales Vargas-Machuca (EEZ-Red 
Española de Compostaje). 

Estrategias seguras, basadas en recursos andaluces, para la alimentación del caprino. Mejora de la 
calidad y funcionalidad de productos lácteos y reducción del impacto ambiental de la producción 
ganadera. Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-AGR-587). IP: Eduarda Molina Alcaide, Grupo 
de Producción de Pequeños Rumiantes, EEZ-CSIC. 2014-2018. Investigadores del Grupo de investigación: 
Rogelio Nogales Vargas-Machuca, Celia Cifuentes Urién.

Influencia de las infraestructuras ecológicas del agrosistema del olivar sobre el control biológico de 
la plaga Prays oleae (Lepidoptera: Plutellidae). Ref.: Proyecto de Excelencia, Junta de Andalucía (P12-
AGR-1419). IP: Mercedes Campos Aranda, Grupo de Protección Vegetal, EEZ-CSIC. 2014-2018. Investigadores 
del Grupo de investigación: Emilio Benítez León, Beatriz Moreno Sánchez. 

:: Publicaciones 

Badagliacca, G.; Benítez, E.; Amato, G.; Badalucco, L.; Giambalvo, D.; Laudicina, V.A.; Ruisi, P. 2018. Long-
term no-tillage application increases soil organic carbon, nitrous oxide emissions and faba bean (Vicia faba L.) 
yields under rain-fed Mediterranean conditions. Science of the Total Environment, 639: 350-359. 

Badagliacca, G.; Benítez, E.; Amato, G.; Badalucco, L.; Giambalvo, D.; Laudicina, V.A.; Ruisi, P. 2018. 
Long-term effects of contrasting tillage on soil organic carbon, nitrous oxide and ammonia emissions in a 
Mediterranean Vertisol under different crop sequences. Science of the Total Environment, 619-620: 18-27. 

Cotes, E.; Benítez, E.; De Mas, E.; Clemente-Orta, G.; Campos, M.; Rodríguez, E. 2018. Spider communities 
and biological control in native habitats surrounding greenhouses. Insects, 9: 33.
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Rodríguez, E.; González, M.; Cotes, B.; Clemente-Orta, G.; de Mas, E.; Benítez, E.; Campos, M. 2018.  
Las arañas y su papel como agentes de control biológico natural. Vida Rural, 447: 44-50. 

Rodríguez, E.; González, M.; Paredes, D.; Campos, M.; Benítez, E. 2018. Selecting native plants for 
ecological intensification in Mediterranean greenhouse horticulture. Bulletin of Entomological Research,  
108: 108: 694-704. 

Wang, L.; Zhao, J.; Delgado-Moreno, L.; Cheng, J.; Wang, Y.; Zhang, S.; Ye, Q.; Wang, W. 2018. 
Degradation and metabolic profiling for benzene kresoxim-methyl using carbon-14 tracing. 
Science of the Total Environment, 637-638: 1221-1229. 

Benítez, E.; Nogales R.; Galli, E.; Moreno, B. 2018. Efecto de vermicompost de alperujo sobre la diversidad 
funcional de la comunidad bacteriana rizosférica.  
En: Gestión Integral de Residuos Orgánicos. Poniendo en Marcha la Economía Circular de la Sociedad.  
Red Española de Compostaje, págs. 413-417.  ISBN: 978-84-09-09152-2. 

Delgado, L.; Nogales R.; Romero, E. 2018. Tés de biomezclas agotadas como técnica 
de bioaumentación para acelerar la eliminación de plaguicidas en sistemas biobeds. En: 
Gestión Integral de Residuos Orgánicos. Poniendo en Marcha la Economía Circular de la Sociedad.  
Red Española de Compostaje, págs. 565-569. ISBN: 978-84-09-09152-2. 

Nogales, R.; Cifuentes, C.; Fernández-Yepes, J.; Molina-Alcaide, E. 2018. Vermicompostaje 
de estiércol de cabras alimentadas con dietas que incluyen destríos de mango. En: 
Gestión Integral de Residuos Orgánicos. Poniendo en Marcha la Economía Circular de la Sociedad. Red Española 
de Compostaje, págs. 333-337. ISBN: 978-84-09-09152-2. 

Romero, E.; Delgado, L.; Nogales R. 2018. Vermiremediación de biomezclas 
agotadas por su uso en sistemas biobed de eliminación de plaguicidas. En: 
Gestión Integral de Residuos Orgánicos. Poniendo en Marcha la Economía Circular de la Sociedad.  
Red Española de Compostaje, págs. 339-343. ISBN: 978-84-09-09152-2. 

Sainz, H.; Apaza, E.; Mamani, F.; Nogales R. 2018. Calidad agronómica de un compost de hojas de coca 
decomisada al narcotráfico y residuos bovinos. En: Gestión Integral de Residuos Orgánicos. Poniendo en 
Marcha la Economía Circular de la Sociedad. Red Española de Compostaje, págs. 401-405.  
ISBN: 978-84-09-09152-2. 

Compostaje de lodos de balsa de decantación de almazara y hojas de olivo.  
Escala industrial
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Estación Experimental del Zaidín

Memoria / 2018

:: Cooperación científica nacional e internacional

Rogelio Nogales Vargas-Machuca. Red Española de Compostaje (REC). 2002- 2018. Actividad/Título: La 
Red integra las actividades desarrolladas en España por universidades, centros tecnológicos y empresas en 
relación con la gestión sostenible de residuos orgánicos. En este sentido se contempla una temática amplia 
que va desde el estudio y manejo de los residuos orgánicos, su tratamiento biológico aerobio y anaerobio, 
la determinación de la calidad de los productos obtenidos, su potencial de aplicación y los impactos 
ambientales derivados de los procesos de gestión. Otros Investigadores del Grupo de investigación: 
Esperanza Romero Taboada, Emilio Benítez León.

Esperanza Romero Taboada. Red Iberoamericana de Lechos Biológicos (REILBI). 2012-2018. Actividad/
Título: La Red Iberoamericana de Lechos Biológicos es un espacio de cooperación académico-científico, 
difusión y coordinación de acciones entre las universidades, asociaciones, redes nacionales e internacionales, 
y entidades en general de la región, interesadas en trabajar en el tema que le da su nombre.





 

SERVICIOS  
CIENTÍFICO-TÉCNICOS Y UNIDADES 
DE APOYO A LA INVESTIGACIÓN

La EEZ cuenta con varios servicios accesibles 
tanto a los grupos del centro como a la 
comunidad científica y a empresas que los 
demanden. Toda la información y tarifas están 
disponibles en la página web del centro
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SERVICIO DE ANÁLISIS DE NITRÓGENO Y CARBONO

El Servicio de Análisis Elemental de Nitrógeno y Carbono, ubicado en el 
Departamento de Fisiología y Bioquímica de la Nutrición Animal de la EEZ (con 
sede en Armilla), permite determinar cuantitativamente el contenido total de 
nitrógeno y carbono en una gran variedad de matrices. Se dispone para ello de 
un analizador elemental Leco TruSpec CN, que determina el N total con el método 
Dumas: combustión completa de la muestra, reducción de los óxidos de nitrógeno 
a nitrógeno molecular y detección de éste por conductividad térmica. El carbono 
se mide como dióxido de carbono mediante un detector infrarrojo. Se cuantifica 
con el uso de patrones de referencia certificados de distinta concentración de 
nitrógeno y carbono. La determinación de ambos elementos se realiza en un 

mismo análisis. Actualmente también se determina, en un análisis adicional, el contenido de carbono orgánico, 
mediante combustión a bajas temperaturas.

El responsable del Servicio es Rafael Hueso Ibáñez, con dedicación no exclusiva. En 2018, el Servicio ha realizado 
más de 4700 análisis, para grupos del centro y usuarios externos (CSIC y otros OPIs).

APLICACIONES: Determinación de nitrógeno y carbono (total u orgánico) en aguas, líquidos biológicos (leche, 
orina, sueros), alimentos, piensos, forrajes, tejidos animales y vegetales, heces y en prácticamente cualquier 
matriz que se pueda presentar de manera homogénea.

SERVICIO DE INSTRUMENTACIÓN CIENTÍFICA

La misión principal del Servicio de Instrumentación Científica (SIC) es prestar apoyo a losgrupos de investigación 
del Centro para la realización de análisis cualitativos y cuantitativos mediante técnicas de cromatografía, 
espectrometría y análisis elemental. El SIC oferta una variedad de protocolos puestos a punto para los análisis 
de compuestos más habitualmente demandados. Aunque la demanda interna es prioritaria, estos análisis están 
también disponibles para investigadores externos. Además, el SIC tiene la capacidad de asesorar y colaborar en 
el desarrollo de nuevos protocolos para compuestos actualmente no contemplados.

El responsable científico del Servicio es el Dr. Tino Krell. Los Dres. Lourdes Sánchez Moreno y Rafael Núñez 
Gómez son los técnicos responsables de los análisis HPLC/LC-MS y GC-MS/MicroGC, respectivamente. Miryam 
Rojas Gómez es técnico responsable del ICP-OES y Virginia Cuéllar Maldonado es técnico de análisis asociado 
al ICP-OES. Información adicional sobre el personal y su experiencia en ciencias analíticas se encuentra en la 
página web del Servicio (www.eez.csic.es/es/servicio-de-instrumentacion). 

El Servicio está dotado en la actualidad de diversas técnicas híbridas cromatografía/ espectrometría de masas 
(GC-MS, MicroGC, LC-MS) y espectrómetro de emisión óptica de plasma acoplado inductivamente (ICP-OES), 
con un gran potencial para el análisis elemental de compuestos en muestras de orígenes diversos. Los tipos de 
muestra analizados incluyen tejidos y exudados de plantas, hongos, cultivos bacterianos, contenidos intestinales, 
insectos o extractos de suelos contaminados. La diversidad de los analitos analizados por GC-MS y LC-MS abarca 
compuestos orgánicos volátiles, ácidos grasos, hidrocarburos aromáticos, antioxidantes, fitoquelatinas, ácidos 
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biliares o purinas. Mediante el análisis por ICP-óptico se determina la composición de 24 elementos de un rango 
de muestras muy diversas. Los instrumentos actuales del Servicio son:

•	 Equipos de cromatografía líquida (HPLC y LC-MS): 

•    HPLC Waters Allience 2695 

•    UPLC Waters Acquity HClass (LCMS)

•	 Equipos de cromatografía de gases (GC y GC-MS) 

•    Cromatógrafo de gases Varian 450-GC 240-MS 

•    Cromatógrafo de gases MicroGC de Agilent

•	 Equipo de análisis elemental (ICP-OES) 

•    Instrumento ICP-OES, modelo Varian ICP 720-ES

Puesto de trabajo para el análisis por ICP-óptico. En el año 2018 se analizaron 2718 
muestras con esta técnica.

Diversidad de muestras analizadas. A) Separación de diferentes ácidos biliares extraídos del intestino por HPLC y su detección 
mediante espectrometría de masa. B) Cromatograma GC-MS de los volátiles existentes en un nido de mochuelo (Athene noctua).
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SERVICIO DE INVERNADEROS Y CÁMARAS DE CULTIVO

La investigación que se realiza en la EEZ conlleva muy habitualmente el cultivo de plantas y microorganismos 
asociados, para lo cual cuenta con un servicio propio de Cámaras e Invernaderos que incluye un total de 14 
cámaras de cultivo y 10 invernaderos. Ofrece a los grupos de la EEZ, así como usuarios de otros Centros e 
Instituciones, instalaciones que permiten el cultivo de un amplio número de plantas y la realización de ensayos 
en diferentes condiciones ambientales controladas (fotoperiodo, iluminación, humedad y temperatura, 
sustratos estériles, trabajo con patógenos, etc.). Todas las instalaciones del servicio están adaptadas para el uso 
confinado de OMGs de tipo 1 (Autorización A/ES/12/I-25), y algunas 
de ellas a OMGs de tipo 2 (Autorización A/ES/12/I-08).

En los últimos años, este servicioha sido objeto de importantes 
mejoras e inversiones en infraestructura. Así, en 2018 mediante el 
Proyecto EQC2018-004428-P se ha conseguido financiación para la 
mejora de las prestaciones del servicio en cuanto al control de las 
condiciones ambientales, climatización, ventilación e iluminación y la 
consiguiente mejora de la eficiencia energética de sus instalaciones. 

La gestión del Servicio. ha estado bajo la responsabilidad del Dr. 
Juan Manuel Ruiz Lozano hasta Marzo de 2018, siendo el Dr. Andrés 
Belver Cano responsable científico a partir de esa fecha. El Servicio 
cuenta además con dos responsables técnicos, José Fernando Caro 
Fernández y Fernando Flores García. Desde Octubre de 2017 a 
Septiembre de 2018, Francisco José Sires Navarrete, realizó tareas de 
apoyo mediante un contrato del Plan de empleo de Garantia Juvenil.

LABORATORIO DE RADIOQUÍMICA

La EEZ dispone de autorización para el funcionamiento de la instalación radiactiva de 2ª categoría IR/GR-06/73 
(IRA 159, según nomenclatura del CSN). consta de dos dependencias, una central ubicada en la planta baja del 
edificio de Microbiología, y un laboratorio situado en la sede de Armilla. Las actividades autorizadas son el uso 
de material radiactivo no encapsulado y equipos de análisis para:

•	 Laboratorio que utiliza fuentes radiactivas no encapsuladas.

•	 Análisis instrumental.

Los isótopos autorizados en la instalación son:

•	 U3H (50mCi); 14C (30mCi); 33P (20mCi); 35S (10mCi); 125I (5mCi); 32P (10mCi)

•	 Una fuente radiactiva encapsulada de 137Cs de 32,25 µCi (1,19 MBq) de actividad máxima que se 
utilizará en un equipo contador de centelleo líquido marca Beckman Coulter, modelo LS 6500

El supervisor responsable es Narciso Algaba García, Técnico Especialista de Grado Medio 
de OPIs. Para ser usuario del Servicio de Radiactividad, y recibir el correspondiente 
dosímetro, es necesario pasar un cuestionario basado en el Reglamento de 
Radioprotección. En la intranet de la EEZ se puede acceder a toda la documentación 
necesaria para solicitar la condición de usuario de la IR. 

Las instalaciones de la sede central constan de dos laboratorios: zona vigilada y zona 
controlada, debidamente señalizadas. En la zona vigilada se realizan las operaciones 
que conllevan un uso de actividades de radioisótopos más bajas: electroforesis, secado 
de geles, autorradiografía, etc. En la zona controlada se realizan las operaciones de 
marcado y el almacenamiento de radioisótopos y residuos radiactivos. La IR cuenta 
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con detectores de contaminación Geiger-Müller, contador de centelleo, vitrina de gases, termociclador, horno 
de hibridación, congelador, frigorífico, microcentrífugas, y equipos de radioprotección y descontaminación 
adecuados. Las técnicas más empleadas incluyen: marcado e hibridación de ADN y ARN, autorradiografía, 
incorporación de radisótopos en células, fosforilación de proteínas, transcripción in vitro, etc. 
La sede de Armilla, constituida por un único laboratorio, se dedica sobre todo a la realización de 
radioinmunoensayos para la determinación de hormonas animales. Dispone de la instrumentación adecuada 
para detección de la radiación, material para radioprotección y almacenamiento de residuos.

SERVICIO DE MICROSCOPÍA

El Servicio de Microscopía Confocal y Electrónica de Transmisión (CTEM) gestiona el uso tanto de los grandes 
equipos (microscopio láser confocal y microscopio electrónico de transmisión) como el de otros microscopios 
disponibles (microscopio invertido de epifluorescencia y estereomicroscopio). Asimismo, facilita la preparación 

estándar de las muestras antes de su observación. El Servicio está disponible 
tanto para los investigadores de los grupos de investigación de la EEZ como 
para otras instituciones académicas y comerciales. La responsable científica 
del Servicio es la Dra. Adela Olmedilla, y la Técnico Responsable es Alicia 
Rodríguez Sánchez, que comparte su jornada laboral con el Grupo de Biología 
Reproductiva de Plantas.
Durante el año 2018 se han mantenido los equipos del Servicio en los laboratorios 
provisionales ocupados desde 2017 debido a las obras de reforma de la Casa 
Roja. Por otro lado, se ha realizado la sustitución de algunos componentes del 
MET debido a su desgaste normal por el uso y la antigüedad del microscopio. 
A lo largo del año se ha gestionado el uso y mantenimiento de los equipos 
existentes, todos ellos en régimen de autoservicio o con asistencia técnica 
cuando el usuario lo requería. En el Servicio se han procesado asimismo 
muestras para la obtención de cortes semifinos, ultrafinos, así como para la 
obtención de cortes en el vibratomo.
El CTEM participa en las actividades de divulgación realizadas en la EEZ 
mostrando sus equipos en las visitas que a lo largo del año realizan colegios e 
institutos de Enseñanza Secundaria y Bachillerato.

SERVICIO DE SECUENCIACIÓN DE ADN

El Servicio oferta la secuenciación rutinaria (Sanger) tanto de muestras de PCR como plásmidos, tanto a 
investigadores del Centro como externos. Dispone de un equipo ABI PRISM 3130xl Genetic Analyzer de 16 
capilares (actualizado en mayo de 2009). Se utiliza un capilar de 80 cm de longitud con el polímero (POP-7), en el 
que pueden ser procesadas hasta 150 muestras al día obteniéndose lecturas de hasta 1000 bases, pudiéndose 
ampliar el número de muestras según las necesidades del 
Servicio. 

El responsable científico es el Dr. Ricardo Aroca Álvarez, y 
cuenta como personal técnico con la Técnico de laboratorio 
Miryam Rojas Gómez.El Servicio ha ido creciendo desde 
sus inicios mediante la incorporación de nuevos equipos y 
aparatos. Entre otros equipos cuenta con:

•	  Aparato de PCR: Veriti® 96-Well Fast Thermal 
Cycler (Applied Biosystems)

•	  Centrífuga de placas de mesa (Eppendorf)

M. fluorescencia: Esporas de 
hongo micorríco (Tamara 
Gómez Gallego)
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SERPAM: SERVICIO DE EVALUACIÓN, RECUPERACIÓN Y PROTECCIÓN DE 
AGROSISTEMAS MEDITERRÁNEOS

El SERPAM es un servicio de investigación y asesoramiento medioambiental, 
cuyos proyectos de transferenciaabarcan el conocimiento de los sistemas 
y recursos pascícolas mediterráneos (flora, forrajeras naturales, vegetación, 
pastos, cubiertas vegetales y sistemas agrosilvopastorales) y la gestión del 
medio natural (evaluación y manejo de pastos naturales, capacidad de 
carga ganadera, restauración de tierras degradadas, puesta en valor de 
zonas de agricultura de montaña y alternativas de silvicultura preventiva 
con ganado).El ámbito de trabajo son los sistemas silvopastorales 
mediterráneos. El servicio está compuesto por la Dra. Ana Belén Robles 
Cruz (Responsable Técnico), la Técnico de Investigación Dra. María Eugenia 

Ramos Font y el técnico contratado Mauro Tognetti Barbieri. La Responsable científica es la Dra. Matilde Barón 
Ayala, y cuenta con el apoyo del Científico Titular Ad honoren. Dr. José Luis González Rebollar.

Los principales servicios ofertados son:

Identificación evaluación y análisis de recursos pascícolas

Evaluación de la capacidad de carga de pastos naturales

Manejo de cubiertas vegetales con ganado

Banco de germoplasma de especies forrajeras autóctonas

Restauración y mejora de pastos naturales

Evaluación del impacto ganadero en la cubierta vegetal

Planificación pastoral en sistemas preventivos al fuego

Actividades formativas y participativas en gestión del medio natural y agrario

En 2018, el SERPAM ha participado en los siguientes proyectos y contratos de I+D:

•	 Interreg-SUDOE: Open2preserve (www.open2preserve.eu). 

•	 Proyecto Intramural: Investigaciones sobre la flora forrajera bética: prospección de especies, 
protocolo para su establecimiento en campo y valoración nutritiva.

•	 Grupo operativo Semillas silvestres en restauración de agrosistemas mediterráneos. 

•	 Grupo operativo ePastos.

•	 Contrato de apoyo tecnológico con Commonland (Holanda) para asesoramiento científico y 
formación sobre monitorización, modelización y evaluación de los beneficios de la regeneración 
de ecosistemas sobre los servicios ecosistémicos. 

•	 Subcontract for the project LUCAS grassland 2018-Agro-Environmental Survey for the EUROPEAN 
COMMISSION-Eurostat-Project ESTAT/E/2017/010 (Alemania). 

•	 Servicios de evaluación para la Universidad de Barcelona y la Asociación Alvelal. 

El personal integrante del servicio organiza cursos, participa en congresos y jornadas y colabora en tareas de 
docencia y divulgación.

•	 Organización de las Jornadas Técnicas de la RAPCA. 

•	 VIII Escuela de Pastores de Andalucía. 

•	 Curso “Pastoreo extensivo: protección, gestión y conservación de la biodiversidad del monte 

https://open2preserve.eu/
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mediterráneo”, Vadillo-Castril Cazorla (Jaén). Octubre 2018. 

•	 Catalogación de árboles del palacete de la Quinta (Granada) con alumnos de 2º de primaria del 
Colegio Ave María La Quinta (Granada). Marzo-Junio 2018.

•	 VIII Jornadas del Cordero Segureño. 24/09/2018.

•	 III Congreso Nacional de Vías Pecuarias y Trashumancia.

•	 57ª Reunión Científica de la Sociedad Española de Pastos 

•	 FP1305 Biolink Cost Action Annual Meeting

•	 Publicaciones: Libro Pastoralismo y vías pecuarias. Conectando tradición e innovación (2 
capítulos) y Libro Cortijos del Conejo y Albarrán y Cortijo Becerra: Área de referencia en 
investigación sobre gestión del medio natural del SE ibérico (6 capítulos).

Diferentes actividades desarrolladas por el SERPAM: Evaluaciones en campo (pastos., siembras y vegetación), banco de semillas y 
actividades formativas
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BIBLIOTECA

Existente casi desde los inicios de la EEZ, durante 
décadas ha sido la mayor y mejor biblioteca 
especializada en ciencias agrarias de Andalucía. 
En la actualidad no se reciben revistas en papel 
pero el fondo de la hemeroteca supera los 330 
títulos, además de unos 6000libros. Desde 2002 la 
suscripción de revistas es colectiva para todos los 
centros de ciencias agrarias del CSIC y la consulta en 
línea. La compra de libros también es consorciada, 
negociándose licencias de grandes paquetes 
editoriales compartidos.

Es una biblioteca pública de investigación orientada 
a alumnado universitario y de doctorado, y profesorado. La sala permanece abierta en horario de mañana con 
conexiones en red y wifi. Las prestaciones que ofrece son:

•	 Orientación e información bibliográfica

•	 Préstamos de libros

•	 Préstamo entre bibliotecas

•	 Suministro de documentos

•	 Reproducción de documentos

•	 Acceso a bases de datos de documentación científica

•	 Archivo delegado en el repositorio institucional

Su principal misión es cubrir las necesidades de información del personal investigador del centro y conservar 
la colección en papel. Las tarifas de sus prestaciones están establecidas a nivel nacional por REBIUN (Red de 
Bibliotecas Universitarias). Los servicios se recogen en la “Carta de servicios” de las bibliotecas del CSIC.

Participa en las actividades de divulgación tanto del 
centro como a propuesta de la Unidad de Recursos de 
Información Científica para la Investigación, de quien 
recibe las directrices técnicas y la plataforma de trabajo. 

En 2018 la Biblioteca participó en la organización de la 
exposición interactiva titulada ¿Qué es la Ciencia para usted?, 
Inaugurada durante la Semana de la Ciencia y disponible 
como muestra itinerante en la web de Cultura Científica 
del CSIC.

Memoria anual de la EEZ mecanografiada [c. 1955]



Memoria EEZ /2018

TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN Y LA COMUNICACIÓN

El Servicio TIC se encarga de la administración de Sistemas y Telecomunicaciones, la asistencia 
microinformática al personal científico y de Servicios Generales, así como del mantenimiento hardware y 
software de los equipos del Centro. El Responsable del Servicio es Javier de la Fuente López, Ingeniero Técnico 
de Grado Medio de OPI. El Servicio cuenta además con César Azorín Márquez (Técnico Superior de Actividades 
Técnicas), Francisco Javier Mengual Maldonado (Colaborador I+D+i), y Lourdes Salmerón García (Técnico 
Superior de Actividades Técnicas) que desarrolla sus funciones en la sede de Armilla.  El mantenimiento de las 
páginas web institucionales está a cargo de Integra S.A.

El Servicio TIC gestiona las siguientes áreas:

RedEEZ. Es la base sobre la que se sustentan los servicios informáticos y de comunicaciones que se ofrecen 
al centro, y está integrada por todos los dispositivos hardware/software. El ámbito de actuación de RedEEZ se 
extiende desde la conectividad del ordenador personal hasta la interconexión entre los distintos edificios y 
departamentos de la EEZ, así como la integración con la Red de I+D Nacional (RedIRIS).

Movilidad y Seguridad. El sistema de Control de Acceso a la Red (NAC) impide el acceso de equipos no 
autorizado a la red de datos y permite que cualquier equipo autorizado pueda conectarse en cualquier punto 
de RedEEZ.

Atención a Usuarios. Representa una parte fundamental del trabajo, incluyendo actuaciones sobre hardware 
(reparación, configuración), software (SO, aplicaciones, ofimática, etc.), seguridad (virus, malware, etc.).

Servicio de Correo electrónico del CSIC. El CSIC pone a disposición de su personal la cuenta de de acceso a 
Servicios Informáticos (Intranet, correo electrónico, software científico, etc). 

WIFI. RedEEZ dispone de acceso wifi en todos los edificios del Centro. Las redes wifi son:

•	 EDUROAM: servicio mundial de movilidad segura para la comunidad académica y de 
investigación. Red autenticada para el personal con credenciales en vigor

•	 Otras: se difunden otras redes wifi específicas para congresos, reuniones, etc.

Telecomunicaciones. La EEZ dispone de 2 salas de videoconferencia para la comunicación audiovisual con 
cualquier centro, instituto y universidad que disponga de equipos H323 por IP. Se pueden realizar conferencias 
Web mediante el portal SAVICON, que permite crear salas de videoconferencia virtuales para organizar reuniones 
con múltiples asistentes vía web. El S-TIC también gestiona la infraestructura y servicios asociados a la telefonía fija.

Las principales actuaciones singulares durante 2018 han sido:

•	 Renovación completa de la infraestructura wifi del Centro en ambas sedes. Se aumenta la zona de 
cobertura. La velocidad de conexión pasa de 54-300 Mbps a 500-2100 Mbps.

•	 Remodelación completa del website de RESERVAS e implantación de facturación automatizada.

•	 Renovación de la infraestructura interna de servicios, pasando a 25 servidores virtuales 
agrupados en un clúster Proxmox de 4 servidores físicos.

•	 Fase I de instalación de la infraestructura de comunicaciones de Voz/Datos de Casa Roja.

www.open2preserve.eu
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UNIDAD DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA

La Unidad de Transferencia de Tecnología (UTT) de la EEZ actúa como enlace con la Vicepresidencia Adjunta 
de Transferencia del Conocimiento (VATC) del CSIC, la cual se ocupa de acercar las capacidades científicas y los 
logros tecnológicos del CSIC a los distintos sectores socio-económicos, tanto nacionales como internacionales. 

La UTT presta apoyo a los grupos del centro en los distintos instrumentos básicos de transferencia de tecnología 
y conocimiento, tales como la evaluación y protección de resultados, solicitud de ayudas públicas en colabo-
ración con empresas, contratos de I+D, contratos de licencia y explotación de patentes, creación de empresas 
de base tecnológica, promoción y difusión de los resultados, capacidades y tecnologías del CSIC, gestión de la 
cartera tecnológica, etc.

El responsable es José Luis Sánchez Justicia, y el director científico es el Dr. Alfonso Clemente Gimeno. Se han 
definido tres ejes principales en la trasferencia de tecnología de la EEZ:

•	 Licencias de know-how y patentes.

•	 Servicios de investigación.

•	 Servicios de análisis.

Los objetivos de la Unidad de Transferencia son:

•	 Fomentar la cooperación público-privada en I+D+i entre 
los grupos de investigación de la EEZ y las empresas.

•	 Presentar la EEZ a las empresas como un centro 
de referencia dentro del ámbito de sus líneas de 
investigación.

•	 Captar empresas interesadas en la innovación para que 
participen conjuntamente con los investigadores de la 
EEZ en solicitudes de proyectos conjuntos de I+D tanto a 
nivel nacional como europeo.

•	 Generar una cartera de capacidades y de oferta 
tecnológica para las empresas.

•	 Comercializar los resultados de investigación.

•	 Elaborar el catálogo de oferta tecnológica y publicitar los 
servicios científico-técnicos de la EEZ

En 2018 se han actualizado los contenidos de la Oferta Tecnológica de la EEZ, elaborando el catálogo en es-
pañol y en inglés. También se ha actualizado la página web específica de la Unidad de Transferencia (www.
ott.eez.csic.es). se ha presentado la oferta tecnológica en Ideápolis, se han establecido contactos con Bankia/
Cajagranada Fundación, para el desarrollo de jornadas específicas con empresas del sector agroalimentario y se 
ha organizado un encuentro con empresarios y productores de café de Nicaragua, con la participación de los 
investigadores de la EEZ Matilde Barón, Emilio Benítez, Rogelio Nogales, José Manuel Palma, Pilar Rodríguez y 
Mariam Sahrawy.
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UNIDAD DE CULTURA CIENTÍFICA

La Unidad de Cultura Científica de la EEZ se ocupa de coordinar las numerosas actividades de divulgación y 
comunicación del centro. Desde 2012 forma parte de la Red Nacional de Unidades de Cultura Científica y de la 
Innovación (UCC+i) de la Fundación Española para la Ciencia y la Tecnología (FECYT). Todas sus líneas de actua-
ción se pueden consultar en la web: www.ucc.eez.csic.es

Entre las actividades realizadas en 2018, cabe destacar:

Proyecto “Granada, Ciencia para una ciudad”. Financiado por FECYT y desarrollado a partir de mayo en el 
marco del distintivo de Granada como Ciudad de la Ciencia y la Innovación. La EEZ ha colaborado activamente 
en todas las actividades, que incluyeron entre otras: campañas de difusión y “street marketing”, charlas en bares 
y monumentos, rutas científicas y el concurso “Tengo una idea”. Toda la información está disponible en la web: 
www.granadaciencia.es

Ciencia BaSe. (enero-junio 2018) Este programa pro-
pio de la EEZ engloba las actividades con estudiantes 
de secundaria y bachillerato que se desarrollan du-
rante el curso académico, incluyendo proyectos de in-
vestigación en IES, cuyos resultados se recogen en la 
publicación periódica “High School Students for Agri-
cultural Sciences Research”: High School Students for 
Agricultural Science Research, 7. Programa Ciencia 
BaSe. 2018. Editores: Alché, J.D.; Espinosa-Urgel, M.; 
Martínez-Abarca, F.; Palma, J.M.; Quesada, A. 2018. Es-
tación Experimental del Zaidín-CSIC. 52 páginas. ISSN 
2340-9746.En 2018 algunos de los proyectos formaron 
parte del programa “Andalucía, mejor con ciencia” de la 
Fundación Descubre

Día Internacional de la Mujer y la Niña en la Ciencia 
(11 de Febrero).Charlas de investigadoras de la EEZ en 
distintos centros educativos de la provincia, durante 
toda la semana.

Día de la Mujer. Café Con Ciencia “Mujeres Andalu-
zas en Ciencia” (13 de marzo). Ocho científicas grana-
dinas compartieron desayuno con cerca de un cente-
nar de estudiantes de ESO y Bachillerato.

La Noche en Blanco (14 de abril). Espacio Granada Ciu-
dad de la Ciencia y la Innovación. La EEZ participó con charlas de temática científica en el Cuarto Real de Santo 
Domingo. 

Feria del Libro de Granada – Área de Ciencia (21 al 28 de abril). Programa de charlas y talleres científicos, 
organizado por el Instituto de Astrofísica de Andalucía y la EEZ. Participaron investigadores de ambos centros y 
de otros institutos del CSIC y diversas universidades. 

Día de la Fascinación por las Plantas (18 de mayo). En esta edición se organizó una conferencia/taller a cargo 
de Sergio Martín (El Objetivo Verde), titulado “El fascinante mundo de las orquídeas silvestres”. Además se reali-
zaron visitas guiadas a la colección de ejemplares liofilizados de la EEZ.
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Noche Europea de los Investigadores (28 de septiembre). Evento simultáneo en más de 300 ciudades euro-
peas, financiado por H2020 dentro de las acciones Marie Sklodowska-Curie. La EEZ es una de las instituciones 
organizadoras en Granada y participó con talleres y charlas, por la mañana para estudiantes y por la tarde/
noche para el público en general.

Misión Granatensis. (octubre-diciembre 2018) Proyecto financiado por la Fundación General CSIC en su pro-
grama “Cuenta la Ciencia”, coordinado por la EEZ. A partir de la información obtenida en visitas guiadas los 5 
centros del CSIC en Granada, estudiantes de secundaria debían proponer ideas para afrontar una hipotética 
colisión de un meteorito contra la Tierra.

Semana de la Ciencia y la Tecnología en el CSIC (5 al 19 de 
noviembre). Esta iniciativa pretende acercar la ciencia  a todos 
los públicos, tratando de promover la participación ciudadana 
en temas científicos. En 2018 se realizó la jornada “El microbio-
ma no es cosa de broma” para estudiantes de bachillerato, se 
inauguró la exposición “¿Qué es la ciencia para usted?” en la bi-
blioteca de la EEZ, y se organizó la serie de charlas “Ciencia en el 
sofá”, en el Palacio de Quinta Alegre, cedido por el Ayuntamien-
to de Granada.
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Comunicación y Redes Sociales. En 2018 se publicaron en la web de la EEZ 26 noticias, y se emitieron 21 notas 
de prensa. La EEZ apareció en 9 noticias de prensa y tres reportajes del programa ConCiencia, de Canal Sur TV.

Debido a la falta de personal en la UCC, la gestión de redes sociales está externalizada a la empresa Laniakea 
Management & Communication. Los datos de actividad en redes sociales en 2018 fueron:

Las publicaciones de EEZ alcanzan a una media de 34.000 personas/mes

t
1.504 seguidores  

(+26,4% frente a 2017)
 

4.614  
tweets publicados  

(una media de 3.8 t/día)

f
1.546 Me gusta   

(+9,4% frente a 2017)
 

1.544  
Seguidores   

(+10,4% frente a 2017)
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La EEZ colabora con distintas universidades en programas de Doctorado y Máster. Tiene una estrecha relación 
con la Universidad de Granada, donde oferta numerosos cursos y líneas de investigación para la realización 
de trabajos fin de Máster, además de participar en las comisiones académicas. Los grupos de investigación 
acogen también cada año a estudiantes para realizar sus trabajos de fin de grado. Además, investigadores de 
la EEZ organizan varios cursos de especialización, y participan en cursos impartidos por otras entidades.

Programas de Doctorado

Biología Fundamental y de Sistemas. Universidad de Granada
Secretaria de la Comisión Académica: Nuria Ferrol González.
Miembros de la Comisión Académica: José Manuel Palma Martínez, Adela Olmedilla Arnal, Eulogio Bedmar 
Gómez.

Bioquímica y Biología Molecular. Universidad de Granada
Miembro de la Comisión Académica: Mariam Sahrawy Barragán.

Nutrición y Ciencia de los Alimentos. Universidad de Granada
Miembros de la Comisión Académica: Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez, Isabel Seiquer Gómez-Pavón.

Programas de Máster

Máster en Avances en Biología Agraria y Acuicultura. Universidad de Granada
Miembro de la Comisión de Garantía de la Calidad: Juan de Dios Alché Ramírez. Miembros de la Comisión 
Académica: María C. Romero Puertas,A. Ignacio Martín García, David R. Yáñez Ruiz.
•	 Bases biológicas para la mejora genética y el bienestar de animales de interés en alimentación. Luis 

Lara Escribano, Isaac Abdel Gálvez, Ignacio Martín García.
•	 Biodiversidad Microbiana. Mª Jesús Delgado Igeño, Eulogio José Bedmar Gómez, Mª Socorro Mesa 

Banqueri, Nuria Ferrol González, Silvia Marqués Martín
•	 Control de plagas y enfermedades. Mercedes Campos Aranda.
•	 Fitoremediación y Protección de Cultivos. Juan Antonio López Ráez, Mª José Pozo Jiménez.
•	 Manejo Nutricional y Calidad del Producto de Especies de Ganadería. Ignacio Fernández-Figares 

Ibáñez, Isabel Seiquer Gomez-Pavón, Alfonso Clemente Gimeno, Luis Ángel Rubio San Millán.
•	 Micorrizas y microorganismos rizosféricos. José Miguel Barea Navarro, Concepción Azcón González 

de Aguilar, Mª José Pozo Jiménez.
•	 Nuevas tendencias en Agrobiotecnología. Adela Olmedilla Arnal.
•	 Producción Animal Terrestre y Medioambiente. Manuel Lachica López, Rosa Mª Nieto Liñán, David R. 

Yáñez Ruiz, Ana Belén Robles.
•	 Respuestas de la Planta al Estrés Abiótico. José Manuel Palma Martínez, Andrés José Belver Cano, 

Cornelius Marinus Venema, Mª Pilar Rodríguez Rosales, Luisa Mª Sandalio González, María C. Romero 
Puertas.

•	 Reproducción Sexual y Producción de Frutos. Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro López. 
•	 Simbiosis Beneficiosas en Agroecología.Nuria Ferrol González, Ricardo Aroca Álvarez, Concepción 

Azcón González de Aguilar, Juan Manuel Ruiz Lozano.
•	 Técnicas y Metodología.Raquel Olías Sánchez, Mª Trinidad Gallegos Fernández.

Máster en Genética y Evolución. Universidad de Granada
Miembro de la Comisión Académica: Francisco Martínez-Abarca Pastor.
•	 Genética del Polen.Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro López
•	 Biología y Ecología Molecular de Bacterias de Interés Agroforestal.Pablo José Villadas Latorre, 

Fernando M. García Rodríguez, Nicolás Toro García, Francisco Martínez-Abarca Pastor.
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Máster en Investigación y Avances en Microbiología. Universidad de Granada
Miembro de la Comisión Académica: Eulogio Bedmar Gómez.
•	 Microorganismos Rizosféricos en Fertilización, Remediación y Protección de Plantas. José Manuel 

García Garrido, Inmaculada García Romera. 
•	 Metagenómica y Genómica de Rizobacterias. Nicolás Toro García, José Ignacio Jiménez Zurdo, Manuel 

Fernández López. 

Máster en Biotecnología. Universidad de Granada
Miembro de la Comisión Académica: Manuel Fernández López.
•	 Metagenómica y Genómica de Rizobacterias. Manuel Fernández López, Pablo José Villadas Latorre, 

Fernando M. García Rodríguez, Francisco Martínez-Abarca Pastor.

Máster en Investigación y Avances en Inmunología Molecular y Celular. Universidad de Granada
•	 Metodología en Biología Molecular y Celular. Francisco Martínez-Abarca Pastor.

Máster en Biología Molecular Aplicada a las Empresas Biotecnológicas (BioEnterprise). Universidad de 
Granada

•	 Experimentación y Desarrollo Tecnológico en Ciencias Ómicas. Mariam Sahrawy Barragán.

Máster en Olivicultura y Elaiotecnia. Universidad de Córdoba
Coordinadora del Módulo “Plagas”: Mercedes Campos Aranda. 
•	 Floración y Fructificación. Estructuras y Procesos. Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro 

López. 
•	 Mantenimiento del Suelo. Efecto de la cubierta vegetal y la revegetación sobre biodiversidad: 

antropodofauna. Mercedes Campos Aranda. 
•	 Plagas. Control biotécnico. Mercedes Campos Aranda.

Máster en Avances en Seguridad de los Alimentos. Universidad de Jaén
•	 Los Minerales en la Nutrición: la Importancia de la Biodisponibilidad.Isabel Seiquer Gomez-Pavón.

Máster en Biotecnología Avanzada. Universidad de Málaga
•	 Biotecnología Ambiental.Pieter van Dillewijn. 

Máster en Gestión, Tratamiento y Valorización de Residuos Orgánicos.  
Universidad Miguel Hernández (Elche)

•	 Fundamentos del proceso de compostaje y vermicompostaje. Rogelio Nogales Vargas-Machuca.
Máster de Agricultura y Ganadería Ecológicas. Universidad Internacional de Andalucía. 

•	 Principios y manejo de la alimentación en ganadería ecológica. Ana Belén Robles Cruz

Otros cursos

LVI Curso Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos y Biología Vegetal 2018.
Organizador(es): José Miguel Barea Navarro, Ricardo Aroca Álvarez. EEZ-CSIC/Universidad de Granada.

Profesores: Emilio Benítez León, Beatriz Moreno Sánchez, Mª Esperanza Romero Taboada, Rogelio Nogales 
Vargas-Machuca, Laura Delgado Moreno, F. Javier Corpas Aguirre,Mercedes Campos Aranda, José Manuel 
García Garrido, Alberto Bago Pastor, Inmaculada García Romera, Juan Antonio Ocampo Bote, Francisco 
Martínez-Abarca Pastor, José Ignacio Jiménez Zurdo, Manuel Espinosa Urgel, Pieter van Dillewijn , Ana Segura 
Carnicero, Regina-Michaela Wittich, Matilde Fernández Rodríguez, Silvia Marqués Martín, Juan Manuel Ruiz 
Lozano, José Miguel Barea Navarro, Mª José Pozo Jiménez, Nuria Ferrol González, Jordi Gamir Felip, Gorka 
Erice Soreasu, Ricardo Aroca Álvarez, Juan Antonio López Ráez, Jacob Rafael Pérez Tienda, Concepción Azcón 
González de Aguilar,  Eulogio José Bedmar Gómez, Mª Jesús Delgado Igeño, Mª Socorro Mesa Banqueri, 
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Germán Tortosa Muñoz, Mª José Soto Misffut, Mª Josefa Lorite Ortega, Daniel Pérez Mendoza, Luisa Mª 
Sandalio González, María C. Romero Puertas,Adela Olmedilla Arnal, Antonio Jesús Castro López, José Carlos 
Jiménez López, Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Serrato Recio, Juan José Lázaro Paniagua, Mariam 
Sahrawy Barragán, Matilde Mª Barón Ayala, Cornelius Marinus Venema, Mª Pilar Rodríguez Rosales.
5 de enero al 23 de julio de 2018.

Técnicas de Microscopía (11ª Edición). 
Organizadores: Gabinete de Formación del CSIC (SGARH), en colaboración con el Grupo de Biología 
Reproductiva de Plantas de la EEZ. Coordinador del curso: Juan de Dios Alché Ramírez.
Profesores: Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro López, José Carlos Jiménez López.
Granada, 12 a 16 de marzo de 2018.

II Curso de Técnicas Electroforéticas y sus Aplicaciones en Agroalimentación. 
Cursos de Especialización del Gabinete de Formación del CSIC. 
Organizadores: F. Javier Corpas Aguirre, José Manuel Palma Martínez.
Profesores: Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro López,F. Javier Corpas Aguirre,  
José Manuel Palma Martínez. 
Estación Experimental del Zaidín, 1 de octubre de 2018. 

Técnicas Electroforéticas y sus Aplicaciones en Agroalimentación.
Organizadores: Gabinete de Formación del CSIC (SGARH), en colaboración con el Grupo de Biología 
Reproductiva de Plantas de la EEZ. Coordinador del curso: Antonio Jesús Castro López.
Profesores: Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro López, F. Javier Corpas Aguirre,  
José Manuel Palma.
Granada, 1 a 5 de octubre de 2018.

Biología de la Reproducción en Plantas Superiores. Implicaciones Agronómicas y Biotecnológicas. 
Cursos de Postgrado del Gabinete de Formación del CSIC. 
Profesores: Juan de Dios Alché Ramírez, Antonio Jesús Castro López, José Carlos Jiménez López, Adoración 
Zafra Álvarez, Mª José Jiménez Quesada. 
Consejo Superior de Investigaciones Científicas, 26 de noviembre de 2018. 

Técnicas Cromatográficas: GC-MS, LC-MS, 3ª edición.
Curso del Gabinete de Formación del CSIC, Organizado por el Servicio de Instrumentación  
Científica de la EEZ.
Profesores: Rafael Núñez Gómez y Lourdes Sánchez Moreno.
Estación Experimental del Zaidín, 19 al 23 de noviembre de 2018. 

Bioquímica del Estrés Ambiental.
Curso: “Introducción a la bioquímica ecológica”.
Profesor: Antonio Jesús Serrato Recio.
Escuela para Graduados de la Facultad de Agronomía de la Universidad de Buenos Aires,  
Argentina, 9 de mayo de 2018.

Workshop Ciencia y Cocina: Ciencia aplicada a la Cocina, la Industria Alimentaria y la Gastronomía. 
Profesor: Alfonso Clemente Gimeno. 
Universidad de Málaga, 16 de marzo de 2018. 

Prebióticos, Características Generales y Propiedades. 
Curso online Actualización en microbiota autóctona, probióticos y prebióticos. 
Profesor:  Alfonso Clemente Gimeno. 
Sociedad Española de Probióticos y Prebióticos, 1 de junio de 2018. 

El genoma como registro de la trazabilidad evolutiva de las bacterias.
Curso: “La Evolución de los seres vivos. Un proceso sin finalidad” del Centro Mediterráneo de la 
Universidad de Granada.
Profesor: Francisco Martínez-Abarca Pastor.
Granada, 10 de septiembre de 2018.
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Compostaje descentralizado. Fundamentos. Proceso y calidad del compost. Taller de compostado 
doméstico y comunitario. Vermicompostado. 
Curso: El compostaje a pequeña escala y la gestión de proyectos municipales de compostaje 
descentralizado, organizado por la Diputación de Granada.
Profesor: Germán Tortosa Muñoz. 
Granada, 25 de octubre de 2018.

Compostaje de residuos orgánicos y obtención de abonos orgánicos y biológicos.
Curso: Seminario de Formación de la Escuela Académico Profesional de Biología y Biotecnología. 
Profesor: Germán Tortosa Muñoz.
Universidad Nacional de Cajamarca, Perú, 13 de julio de 2018. 

La tecnología de bajo coste del vermicompostaje para la valorización de residuos orgánicos. 
Curso: Formación de Mestres Composteiros organizado por la Diputación de Pontevedra.
Profesor: Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 
Pontevedra, 11 de abril de 2018. 

Introducción a la lombricultura. 
Curso: Lombricultura.
Profesor: Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 
Escuela Técnica Superior de Ingeniería Agronómica, Universidad de Sevilla, 5 de noviembre de 2018. 

Nuevas tecnologías para hacer frente a los contaminantes emergentes. 
Curso: Patrimonio Natural e Cultural do Bierzo (VIII): Estudando o Pasado, construindo o Futuro. 
Profesora: Mª Esperanza Romero Taboada.
Universidad de León, 8 de julio de 2018. 

Tesis Doctorales

Laura Mª Barrientos Moreno.
Director(es): Manuel Espinosa Urgel.
Título: Biofilms de Pseudomonas putida: conexión entre metabolismo y regulación mediada por diguanilato 
cíclico, y papel en la tolerancia a estrés derivado de compuestos tóxicos.
Universidad de Granada, 6 de septiembre de 2018. Sobresaliente cum laude. 

Tania Ho Plágaro. 
Director(es): José Manuel García Garrido. 
Título: Análisis y caracterización funcional de dos genes de tomate implicados en el proceso de micorrización. 
Universidad de Granada, 2 de julio de 2018. Sobresaliente cum laude.

Noelia Jaime Pérez. 
Director(es): Andrés José Belver Cano. 
Título: Homeostasis de Na+ y K+ mediante transportadores de Na+ de tipo HKT1 y su papel en la tolerancia del 
tomate a la salinidad. 
Universidad de Granada, 2 de abril de 2018. Sobresaliente cum laude. 

Daniel Pacheco Sánchez.
Director(es): Silvia Marqués Martín.
Título: Regulación de la expresión de la ruta de degradación de compuestos dihidroxilados  en 
Azoarcus anaerobius y Thauera aromatica AR-1.
Universidad de Granada, 7 de junio de 2018. Sobresaliente cum laude. 
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Trabajos Fin de Master

Lola Álvarez González.
Director(es): José M. Palma Martínez, María Paz Carrasco Jiménez.
Título: Pimientos picantes: ¿Nuevo aliado contra el cáncer de hígado?
Universidad de Granada, 19 de julio de 2018.  Sobresaliente. 

Mireya Baños Salmerón. 
Director(es): Antonio Jesús Castro López, María Elena Lima Cabello. 
Título: Análisis funcional de las caleosinas del “pollen coat” de Arabidopsis thaliana, y caracterización in silico y 
análisis de expresión de las caleosinas de acebuche (Olea europaea var. sylvestris). 
Universidad de Granada, 20 de septiembre de 2018. Sobresaliente. 

Mohjat Belataar. 
Director(es): Mohammed M’rani-Alaoui, Juan de Dios Alché Ramírez. 
Título: Cytological study of the pistil of the argan (Argania spinosa L.) at different stages of development.
Faculté des Sciences. Université Abdelmalek Essaâdi Tétouan, Marruecos, 20 de julio de 2018. Sobresaliente.

Jorge Belloch Alcón. 
Director(es): Inmaculada García Romera, Mercedes García Sánchez. 
Título: Impacto del biochar de alpeorujo y la inoculación de Funneliformis mosseae sobre la comunidad 
microbiana durante la recuperación de un suelo contaminado con metales pesados. 
Universidad de Granada, 24 de julio de 2018. Sobresaliente. 

Salvador Bertrán Llorens.
Director(es): Silvia Marqués Martín.
Título: Estudio de elementos reguladores de la producción de celulosa en Starkeya sp. N1B.
Universidad de Granada, 24 de julio de 2018. Sobresaliente.

Sara Bonilla Benítez. 
Director: Luis A. Rubio San Millán.
Título: Evaluación in vitro de la actividad de un nuevo prebiótico sobre la microbiota intestinal de lechones.
Universidad de Granada, 18 de septiembre de 2018. Sobresaliente. 

Ariana Casas Román.
Director(es): Juan Sanjuán Pinilla, Mª José Lorite Ortega.
Título: Construcción y caracterización de un mutante Gap- en Rhizobium etli.
Universidad de Granada, 18 de julio de 2019. Sobresaliente.

Ángela Chu Puga.
Director(es): F. Javier Corpas Aguirre, José M. Palma Martínez.
Título: Caracterización de las NADPH oxidasas (NOXs) a lo largo de la maduración del fruto del pimiento 
(Capsicum annuum L.)
Universidad de Granada, 19 de julio de 2018.  Sobresaliente. 

Sandro Jhonatan Condori Pacsi. 
Director(es): Juan de Dios Alché Ramírez, Jose C. Jimenez Lopez. 
Título: Caracterización in silico, análisis de expresión y actividad enzimática de la enzima glutatión 
S-transferasa durante el desarrollo y germinación del polen del olivo (Olea europaea L.). 
Universidad de Granada, 18 de julio de 2018. Sobresaliente.
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Inmaculada Díaz Sánchez.
Director(es): José M. Palma Martínez, Bastien Cautain.
Título: ¿Tiene el pimiento efecto anti-tumoral?
Universidad de Granada, 19 de septiembre de 2018. Sobresaliente. 

Sebastián Espinosa Moreno. 
Director(es): Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez, Rosa María Nieto Liñán. 
Título: Efecto del nivel proteico de la dieta sobre parámetros productivos de la cerda Ibérica en lactación. 
Universidad de Granada, 14 de febrero de 2018. Notable. 

Belén Fernández Melero. 
Director(es): María Socorro Mesa Banqueri. 
Título: Caracterización funcional del sistema chaperona-proteasa ClpAP1S1 de Bradyrhizobium diazoefficiens. 
Universidad de Granada, 20 de julio de 2018. Sobresaliente.

Alejandro Fernández Moreno. 
Director(es): Jose C. Jimenez Lopez, Juan de Dios Alché Ramírez. 
Título: Identificación de genes expresados de forma predominante durante el desarrollo gametofítico 
masculino en el olivo. 
Universidad de Granada, 18 de julio de 2018. Sobresaliente.

Pablo González Silva.
Director(es): David R. Yáñez Ruiz, Alejandro Belanche Gracia.
Título: Estudio del papel de la saliva como modulador de la microbiota ruminal.
Universidad de Granada, 23 de julio de 2018. Sobresaliente.

Diego Hernández Gómez. 
Director(es): Rogelio Nogales Vargas-Machuca. 
Título: El vermicompostaje como tecnología de bajo coste para la valorización de residuos orgánicos 
generados en el medio rural. 
Universidad Miguel Hernández (Elche, Alicante), 6 de julio de 2018. Notable. 

Elizaveta Maksimova.
Director(es): Nuria Ferrol González, Jacob Rafael Pérez Tienda.
Título: Regulación de transportadores de hierro en la asociación micorrícico arbuscular 
Zea mays-Rhizophagus irregularis. 
Universidad de Granada, julio de 2018.

Inmaculada Rita Martín Fernández. 
Director(es): Mercedes Campos Aranda, Juan de Dios Alché Ramírez. 
Título: Optimización de métodos preparativos para el análisis de la alimentación polínica de adultos de 
Chrysoperla carnea s.l. 
Universidad de Granada, 20 de septiembre de 2018. Sobresaliente.

Francisco Molina Borrego. 
Director(es): Jose C. Jiménez López, Sonia Morales Santana. 
Título: Estudio a nivel fisiológico de la germinación de la semilla del altramuz azul, y sus potenciales 
aplicaciones en el tratamiento del cáncer de colon 
Universidad de Granada, 18 de julio de 2018. Sobresaliente.
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Gonzalo Monteoliva García.
Director(es): María A. Llamas Lorente.
Título: Sistema de señalización de la superficie celular en bacterias: análisis de la interacción entre el receptor y 
el factor anti-sigma.
Universidad de Granada, 24 de julio de 2018. Sobresaliente.

María de los Ángeles Muñoz Vargas.
Director(es): F. Javier Corpas Aguirre, José M. Palma Martínez.
Título: Caracterización de la isocitrato deshidrogenasa dependiente de NADP+ (NADP-ICDH) y su regulación 
durante la maduración de frutos de pimiento (Capsicum annuum L.)
Universidad de Granada, 19 de julio de 2018. Sobresaliente. 

Marina Navarrete López
Director(es): Tino Krell, Matilde Fernández Rodríguez.
Título: Identificación de nuevas fuentes de carbono y nitrógeno que ejercen capacidad quimiotáctica sobre 
Pseudomonas putida KT2440.
Universidad de Granada, 24 de julio de 2018. Notable.

Carine Novato Ramos.
Director(es): Luis A, Rubio San Millán.
Título: Uso de extrusionados de leguminosas y cereales en dietas obesogénicas para ratas. Efectos sobre la 
composición de la microbiota asociada al tejido intestinal.
Universidad de Granada, 18 de septiembre de 2018. Sobresaliente. 

Judith Ortega Rodríguez. 
Director(es): Sonia Morales Santana, Juan de Dios Alché Ramírez. 
Título: La sobreexpresión de la hemoxigenasa-1 en el cáncer colorectal y su relación con la endotelina-1.
Universidad de Granada, 23 de julio de 2018. Sobresaliente.

Marta Pastor García
Director(es): Manuel Espinosa Urgel
Título: Relación entre captura de hierro mediada por pioverdina, metabolismo de arginina y mecanismos de 
regulación de biopelículas en Pseudomonas putida KT2440
Universidad de Granada, 24 de julio de 2018.

Marina Pérez Jordán. 
Director(es): María C. Romero Puertas. 
Título: Función de la NADPH oxidasa D y la peroxina PEX11a en la interacción incompatible 
Pseudomonas syringae-Arabidopsis.
Universidad de Granada, 10 de septiembre de 2018. Sobresaliente.

Pablo Soriano Serrano
Director(es): Manuel Espinosa Urgel
Título: Regulación del biofilm en Pseudomonas putida: papel de ArgR, conexión con el aminoácido arginina y 
proteínas reguladoras
Universidad de Granada, 24 de julio de 2018.

Mónica Tordecillas Chica. 
Director(es): Mercedes Campos Aranda, Juan de Dios Alché Ramírez. 
Título: Caracterización microscópica del aparato bucal de Chrysoperla carnea s.l. durante su desarrollo larvario 
y determinación de su alimentación potencial con polen de olivo (Olea europaea L.). 
Universidad de Granada, 20 de septiembre de 2018. Sobresaliente.
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Emmely van Marrewijk.
Director(es): Juan Antonio López Ráez, María José Pozo Jiménez.
Título: Study of the effect of mycorrhiza in the resistance of tomato plants.
Inholland University of Applied Sciences, Delf, Holanda, julio de 2018.

Miriam Villena Díaz. 
Director(es): José Manuel García Garrido. 
Título: Estudio de la expresión en raíz de tomate de los promotores de los genes GRAS18 y GRAS43, 
codificantes para factores de transcripción GRAS e inducibles por micorrización. 
Universidad de Granada, 14 de septiembre de 2018. Sobresaliente. 

Ana Inés Vullo. 
Director(es): Laura Isabel Delgado Moreno. 
Título: Adsorbentes de bajo coste para el tratamiento de aguas y suelos contaminados. 
Universidad de Granada, 25 de septiembre de 2018. Notable.

Trabajos fin de Grado

Ángel Baca Porcel.
Directora: Mariam Sahrawy Barragán.
Título: Regulación de la síntesis y distribución de los azúcares en sistemas vegetales.
Universidad de Granada, 18 de julio de 2018. Notable.

María Teresa Bootello Molina.
Trabajo Fin de Grado.
Director(es): Raquel Olías Sánchez.
Título: Obtención de un concentrado de inhibidores de proteasas de guisante con propiedades 
antiinflamatorias y anticancerígenas.
Universidad de Granada, 28 de mayo de 2018. Notable.

Jorge de la Fuente Morales.
Director(es): A. Ignacio Martín García, Alejandro Belanche Gracia.
Título: Estudio del efecto del empleo de un aditivo alimentario en edades tempranas sobre la cantidad y la 
calidad de la leche producida en la edad adulta de cabras lecheras de raza murciano-granadina.
Universidad de Granada, 28 de mayo de 2018.

Francisco García Montoya.
Trabajo Fin de Grado.
Director(es): Tino Krell, Miguel A. Matilla Álvarez.
Título: Caracterización de las propiedades quimiotácticos de la bacteria fitopatógena  
Pectobacterium atrosepticum SCRI1043.
Universidad de Granada, 24 de julio de 2018. Notable.

José Antonio González Aguilar. 
Director(es): María C. Romero Puertas. 
Título: Localización de la expresión de la peroxina PEX11a. 
Universidad de Granada, 11 de julio de 2018. Notable.
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María Íñigo Ramos. 
Director(es): Rosa María Nieto Liñán. 
Título: Efectos de la inclusión de compuestos bioactivos en la dieta sobre la digestibilidad de nutrientes en 
cerdos (ZOO-20). 
Universidad de Granada, 6 de febrero de 2018. Sobresaliente. 

Alberto Linares Quiró.
Director(es): Nuria Ferrol González. 
Título: Análisis de la expresión de transportadores de metales en micorrizas arbusculares. 
Universidad de Granada, julio de 2018.

Alejandro López Ramos.
Director(es): Nuria Ferrol González. 
Título: Clonación de una Cu-ATPasa del hongo micorrícico arbuscular Rhizophagus irregularis.
Universidad de Granada, julio de 2018.

José María López Ramos. 
Director: Antonio Jesús Serrato Recio.
Título: Caracterización funcional de nuevos señalizadores redox de la familia de las tiorredoxinas en 
Arabidopsis thaliana.
Universidad de Granada, 27 de junio de 2018. Sobresaliente. 

Carmen Luque Álvarez.
Trabajo Fin de Grado.
Director(es): Miguel A. Matilla Álvarez, Maximino Manzanera Ruiz.
Título: Papel del quimiorreceptor McpB en la virulencia de Pseudomonas aeruginosa PAO1 a través del índice 
de seguridad ambiental y humana (ISAH).
Universidad de Granada, 3 de diciembre de 2018. Sobresaliente.

Ana de la Moneda
Director(es): Eduarda Molina Alcaide.
Título: Estudio in vitro del potencial de macroalgas en la alimentacion de rumiantes.
Universidad de Granada, 28 de mayo de 2018. Sobresaliente.

Alberto Pérez Águila. 
Director(es): Ignacio Fernández-Fígares Ibáñez. 
Título: Efectos de la inclusión de compuestos bioactivos en la dieta sobre la concentración de aminoácidos 
libres en tejidos de cerdos. Código: ZOO-19. 
Universidad de Granada, 18 de julio de 2018. Notable.

Alejandro Rodríguez González. 
Director(es): María C. Romero Puertas. 
Título: Caracterización de componentes de la red de señalización dependientes de óxido nítrico en  
respuesta al cadmio. 
Universidad de Granada, 9 de julio de 2018. Sobresaliente.

Mario Rodríguez Mestre.
Director(es): Francisco Martínez-Abarca Pastor.
Trabajo Fin de Grado.
Título: Análisis in silico de los cassettes CRISPR asociados a RT/Cas loci.
Universidad de Granada, 15 de junio de 2018. Sobresaliente.
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Yedra Vieites Álvarez.
Director(es): Mª Pilar Rodríguez Rosales. 
Obtención y caracterización de triples mutantes para el transporte de potasio y la síntesis de almidón en 
Arabidopsis thaliana.
Universidad de Granada, 18 de julio de 2018.

Trabajos de Investigación tutelados

Raquel Martínez Ibáñez. Prácticas tuteladas del Máster Universitario en Avances en Calidad y Tecnología 
Alimentaria de la Universidad de Granada. Tutor(es): Pilar Rodríguez Rosales, Elena Sánchez Romero.

Fernando Ródenas Pérez-Cuadrado. Grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos de la Universidad de 
Granada. Tutor(es): Pilar Rodríguez Rosales. 

Mª Carmen Tamayo Espinar. Grado en Ciencia y Tecnología de Alimentos de la Universidad de Granada.
Tutor(es): Luisa Mª Sandalio González.

María del Carmen Contreras Morales. Grado en Biotecnología de la Universidad de Granada. Tutor(es):  
A. Ignacio Martín García, Alejandro Belanche Gracia.

Marina López Portero. Grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos de la Universidad de Granada. 
Tutor(es): A. Ignacio Martín García, Alejandro Belanche Gracia.



Estación Experimental del Zaidín104

OTRAS COLABORACIONES EN FORMACIÓN Y EDUCACIÓN CIENTÍFICA

La Estación Experimental del Zaidín colabora en programas de la fase de Formación en Centros de Trabajo 
de los ciclos de Formación Profesional. En 2018 se han formado en la EEZ 18 estudiantes provinientes de 
I.E.S. Aynadamar, I.E.S. Federico García Lorca, I.E.S. Mediterráneo (La Línea, Cádiz), I.E.S. Zaidín-Vergeles, de las 
siguientes titulaciones.:

•	 Grado Superior Dietética

•	 Grado Superior Laboratorio de Análisis y de Control de Calidad.

•	 Grado Superior Laboratorio Clínico y Biomédico.

•	 Grado Superior Gestión Forestal y del Medio Natural

•	 Grado Superior Salud Ambiental

•	 Grado Medio Operaciones de Laboratorio

Asimismo la EEZ colabora con la Asociación de Atención a Personas con Parálisis Cerebral (ASPACE Granada) 
en la recepción de alumnos para realizar el Módulo de formación de Prácticas profesionales no laborales 
y obtener el Certificado de Profesionalidad, en el marco de programas cofinanciados por el Fondo Social 
Europeo. 

La EEZ colabora activamente con distintas instituciones en acciones de educación científica, divulgación y 
formación, destacando, entre otras: 

•	 Ayuntamiento de Granada

•	 Diputación de Granada 

•	 Ayuntamiento de Fornes y Jayena

•	 Parque de las Ciencias

•	 Fundación Descubre

•	 Parque Tecnológico de la Salud

•	 Cajagranada Fundación

•	 Feria del Libro de Granada

•	 Centro Artístico, Literario y Científico

•	 Plataforma Hablando de Ciencia
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SEMINARIOS

Anualmente se organizan en la EEZ ciclos de seminarios, tanto científicos como divulgativos. Desde 
septiembre de 2017 las coordinadoras de estos ciclos son las Dras. Mª José Soto Misffut y María C. Romero 
Puertas. La variedad de temas y conferenciantes invitados refleja el carácter multidisciplinar de la EEZ. La 
asistencia a estos seminarios está abierta al resto de la comunidad científica y universitaria de Granada. Los 
seminarios forman parte del plan de formación del personal contratado a través de Garantía Juvenil y de los 
alumnos de programas de Doctorado, para lo que se emite el correspondiente certificado de asistencia.

Dra. Mª Jesús Martín Martín.  Abbott Nutrition, presidenta del nodo español de EIT Health.“EIT Health and 
EIT Food. Posibilidades de Financiación del European Institution of Innovation and Technology”. 1/02/2018.

Dra. Matilde Barón Ayala. Departamento de Bioquímica, Biología Celular y Molecular de Plantas de la EEZ-
CSIC. “Fenotipado de plantas: del laboratorio al campo”. 21/02/2018.

Dr. Juan Ignacio Quelas. Laboratorio de interacciones Bradyrizobium-soja. Instituto de Biotecnología y 
Biología Molecular (IBBM), Universidad Nacional de La Plata-CONICET, Argentina. “Factores ambientales y 
genéticos que regulan la síntesis de los dos sistemas flagelares de Bradyrhizobium diazoefficiens”. 21/03/2018.

Dres. Arantxa Villagrá García y Fernando Estellés Barber. Centro de Experimentación Animal, Instituto 
Valenciano de Investigaciones Agrarias (CITA-IVIA), y Departamento de Ciencia Animal, Universidad Politécnica 
de Valencia, respectivamente. “Reducción del uso de antibióticos a través del manejo en producción animal: 
¿es posible?” 9/05/2018.

Dr. Sergio Calsamiglia Blancafort. Departamento de Ciencia Animal y de los Alimentos, Universidad 
Autónoma de Barcelona. “Desde la ciencia a la percepción ciudadana: los mitos sobre el consumo de leche 
como ejemplo de reflexión”. 22/05/2018.

Dra. Isabel Chillón Gázquez. Laboratorio Europeo de Biología Molecular, Grenoble, Francia.“Función y 
estructura de ARNs intergénicos largos no codificantes en la respuesta celular a estrés”. 28/05/2018.

Dr. Jochen Schmid. Universidad Técnica de Múnich, Alemania. “Expanding the natural diversity of microbial 
Exopolysaccharides (EPS) by screening and genetic engineering approaches”.13/06/2018

Dra. Paula Vincent. Instituto Superior de Investigaciones Biológicas (INSIBIO-CONICET-UNT), Tucumán, 
Argentina.“El estudio de la diversidad microbiana de la planta es clave para el desarrollo de futuras 
herramientas de biocontrol y promoción de crecimiento”. 7/09/2018.

Dra. Joaquina Nogales. Noble Research Institute, Ardmore (Oklahoma), Estados Unidos.“AtRDD, a 
phosphorus limitation induced peptide involved in root development and defense”. 12/09/2018.

Dr. Marino Expósito Rodríguez. School of Biological Sciences, University of Essex, Colchester, Reino Unido. 
“Genetically Encoded Biosensors in Plants: ROS and Signalling”. 3/10/2018.

Dr. Javier Pozueta Romero. Instituto de Agrobiotecnología (CSIC-UPNA), Pamplona. “Plastidial 
phosphoglucose isomerase is an important determinant of seed yield through involvement in gibberellin-
mediated reproductive development and biosynthesis of storage reserves y algunas cosas más in 
Arabidopsis”.10/10/2018.

Dr. Víctor Carrión Bravo. Netherlands Institute of Ecology, Wageningen, Holanda. “Going back to the Roots: 
Impact of the microbiome on plant health and growth”. 24/10/2018.

Dr. Rafael Molina Sánchez. E.T.S.I. Navales y E.T.S.I. de Caminos, Canales y Puertos, Universidad Politécnica 
de Madrid.“Aplicación de técnicas de coaching, design thinking y metodologías ágiles para equipos de 
investigación”.7/11/2018.

Dr. David Girón. Université François-Rabelais, CNRS, Tours, Francia.“Molecular mechanisms underlying 
intricate plant-insect-microbe interaction in plant manipulating Gracillaridae”. 26/11/2018.
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LV CURSO INTERNACIONAL DE EDAFOLOGÍA, FERTILIDAD DE SUELOS 

Y BIOLOGÍA VEGETAL

Del 5 de febrero al 23 de julio de 2018 se celebró el LV Curso Internacional de Edafología, Fertilidad de Suelos 
y Biología Vegetal, organizado por el CSIC y la Universidad de Granada. El Curso es una de las actividades 
más emblemáticas del Centro. Coordinado por el Profesor D. José Miguel Barea Navarro desde el año 2.000, 
se viene celebrando ininterrumpidamente durante 55 años en la EEZ-CSIC, que aporta el profesorado, las 
instalaciones, los equipos y el material necesario. Tras el triste fallecimiento del Profesor Barea el 3 de abril de 
2018, el Dr. Ricardo Aroca Álvarez pasó a sucederle en la coordinación del Curso. 

El curso está reconocido en la categoría de “Enseñanzas Propias” por la Universidad de Granada, la cual expide 
el diploma correspondiente a los alumnos que lo superan. En él participa un gran número de investigadores 
del centro. En esta edición asistieron los siguientes alumnos, de Marruecos, Rusia, Brasil y España: 

Wiam Atmani     Ángel Baca Porcel

Salvador Bertrán Llorens    Ariana Casas Román

Ángela Chu Puga     Sergio Escobar Morillas

Ángel Santiago Esteban Cabeza   Belén Fernández Melero

Alicia García Puente     Laura Levy Guillén

Alberto Linares Quirós    Elizaveta Maksimova

Pablo Martínez Rodríguez    Ana Isabel Molina Santiago

Pedro Montesano de Souza Campos  Jesús Peña Martín

Daniel Pérez Mendoza    Miguel Ángel Ruiz Fresneda

Francisco Santana Artiles    Francisco José Sires Navarrete

Melania Trujillo García    Félix Velando Soriano
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En el mismo acto se celebró un 
homenaje al Profesor Barea, 
con la conferencia a cargo de 
José Olivares Pascual, profesor 
emérito de investigación 
del CSIC y Concepción 
Azcón González de Aguilar, 
profesora de investigación del 
CSIC, titulada “Semblanza y 
trayectoria profesional de José 
Miguel Barea Navarro”.

La ceremonia de clausura, celebrada el 23 de julio, contó con la asistencia de Víctor Velasco Rodríguez, 
Vicepresidente de Organización y Relaciones Institucionales del CSIC, la rectora de la Universidad de Granada, 
Pilar Aranda Ramírez, y la directora de la EEZ, Matilde Barón Ayala. La “última lección” del Curso, bajo el título 
“Biodiversidad y cambio climático en Sierra Nevada”, fue impartida por José Miguel Barea Azcón, de la Agencia 
de Medio Ambiente y Aguas de la Junta de Andalucía. 
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TOTAL INGRESOS AÑO 2018 7.878.581,06€

OPERACIONES CORRIENTES

Presupuesto administrativo del Centro 

Ingresos extrapresupuestarios 

1.090.440,49 €

27.629,38€

OPERACIONES DE CAPITAL 

Inversiones y Acciones Especiales 3.191.234,56 €

OPERACIONES COMERCIALES 

Proyectos, Convenios y Contratos

Infraestructura PE

Unión Europea

CSIC

Junta de Andalucía 

2.717.454,20 €

554.590,62

133.000,78 €

164.231,03 €

0 €

(Datos obtenidos de PCO2018, SAICI y PAI)

LA EEZ EN CIFRAS 
datos económicos 
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HOMBRES MUJERES TOTAL 

PERSONAL 
CIENTÍFICO

CLAUSTRO CIENTÍFICO 32 27 59

PERSONAL DE APOYO 27 54 81

FORMACIÓN/PRÁCTICAS 13 12 25

GESTIÓN Y SERVICIOS COMUNES 16 15 31

TOTAL CENTRO 88 108 196

personal 
Estas estadísticas se han elaborado a partir de la base de datos GEP del CSIC sobre personal adscrito a la 
Estación Experimental del Zaidín (1 de diciembre de 2018). 
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ESTANCIAS DE INVESTIGADORES DE OTROS CENTROS EN LA EEZ

Modesto Berbel Cascales. Departamento de Botánica, Universidad de Granada.
Rodrigo Atanacio López. Facultad de Ciencias Biológicas y Agropecuarias, Universidad Veracruzana.  
Veracruz, México.
Mohammed M’rani-Alaoui. Université Abdelmalek Essaâdi, Tetuán, Marruecos.
Soukaina Es-Sadek. Faculté des Sciences et Techniques de Settat, Marruecos.
Damián Maestri. Cátedra de Química Orgánica, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, Universidad 
Nacional de Córdoba, Argentina.
Sahar Hadj Hamda. Institut de l’Olivier, Tunisia, Túnez.
Carmen Martín Sierra. Centre Hospital Universitario Coimbra, Portugal.
Sofía Inés Leal Duarte. Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)-CSIC, Madrid.
Jesús Daniel Peco Palacios. Universidad de Castilla-La Mancha, Ciudad Real.
Bhasma Boukour. Universidad de Casablanca, Marruecos.
Juan Manuel Peralta.Universidad de Tucumán, Argentina.
Nury Marisol Guerrero Castiblanco.Universidad Autónoma de Chapingo (UACH), México.
Victoria García Casas.Universidad de Guayaquil, Ecuador.
Carlos Navarro Marcos. Departamento de Producción Agraria, Universidad Politécnica de Madrid. 
Ricardo García Tejo. Universidad de Querétaro, México.
Makhosi Mahlangu. Universidad de Padua, Italia.
Maria Cecilia Mestre. Instituto Andino Patagónico de Tecnologías Biológicas y Geoambientales (IPATEC), Consejo 
Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas, Universidad Nacional del Comahue, (CONICET-UNCOMA), San 
Carlos de Bariloche, Argentina.
Perla Esmeralda Reátiga Sánchez. Instituto de Ciencias Agrícolas, Universidad Autónoma de  
Baja California, México.
María Fernanda Salcedo Salazar. Instituto de Ciencias Agrícolas, Universidad Autónoma de  
Baja California, México.
Santiago Adolfo Vio. Centro de Investigación y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI), Universidad 
Nacional de La Plata, Argentina.
Hugo César Ramírez Saad. Laboratorio de Ecología Molecular, Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad 
Xochimilco, México D.F., México.
Jorge Monza Galetti. Facultad de Agronomía, Universidad de la República, Montevideo, Uruguay.
Christopher Kilmurray. Universidad Nacional de Río Cuarto, Argentina.
Liz M.E. Cumpa Velásquez. Instituto Tecnológico de Chascomús, Universidad Nacional de San Martín, Chascomús 
(Buenos Aires), Argentina.
Lara Vanessa Behrmann. Heinrich-Heine-Universität Düsseldorf, Alemania.
Juan Ignacio Quelas. Instituto de Biotecnología y Biología Molecular, Universidad Nacional de la Plata, 
Argentina.
Pedro Montesano de Souza Campos. Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Leyla Constanza Parra Almuna. Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Catalina Rocío Vidal Pérez. Universidad de la Frontera, Temuco, Chile. 
Elisa Comolli. Universitá del Piemonte Orientale Amedeo Avogadro, Alessandria, Italia. 
Guadalupe Z. Hernandez. Universidad de Copenhagen, UCPH, Copenhagen, Dinamarca.
Gladys Inés Cardona Vanegas.Instituto Amazónico SINCHI, Bogotá, Colombia.
María Jesús Lami. INSIBIO, CONICET-Universidad Nacional de Tucumán, Argentina
Garret O’Connell.Thompson River University, Kamloops, Canadá.
Paula Andrea Vincent. INSIBIO, CONICET-Universidad Nacional de Tucumán, Argentina
Angeliki Kousta.Agricultural University of Athens, Grecia.
Maria Fakalou.Agricultural University of Athens, Grecia.
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ESTANCIAS DE INVESTIGADORES DE LA EEZ EN OTROS CENTROS

Adela Olmedilla Arnal. 
Universidad de Essex, Colchester (Reino Unido).9 de mayo a 9 de junio de 2018.
Organismo financiador: Proyecto I-LINK, CSIC (I-LINK1247).
Natalia I. García Tomsig.
LOEWE Center for Synthetic Microbiology (SYNMIKRO), Philipps-Universität Marburg, Alemania.17 de septiembre a 
16 de diciembre de 2018.
Organismo financiador: Programa de Estancias Breves FPU, Ministerio de Educación, Cultura y Deporte.
Mª Dolores Ferreiro García.
Departamento de Ciencias de la Vida, Imperial College London, Londres, Reino Unido.16 de abril a  
16 de julio de 2018.
Organismo financiador: Ayudas a la movilidad para estancias breves y traslados temporales 2017 (Ref. 368458), 
Ministerio de Educación y Formación Profesional.
Daniel Pérez Mendoza.
Universidad Técnica de Múnich, Straubing, Alemania.15 de septiembre a 14 de diciembre de 2018.
Organismo financiador: DAAD, German Academic Exchange Service. Programa: Research Stays for University 
Academics and Scientists 2018 (Ref. 57381327)
David Martín Mora.
Max Planck Institute for Terrestrial Microbiology, Marburg, Alemania.1 de septiembre a 30 de noviembre de 2018.
Organismo financiador: Universidad de Granada.
María Isabel Ramos González.
Department of Plant and Microbial Biology, University of California, Berkeley.1 de octubre a 31 de diciembre de 2018.
Organismo financiador: Programa Estatal de promoción del talento y su empleabilidad (MECD), Programa Salvador 
de Madariaga de Estancias de Profesores e Investigadores Sénior en centros extranjeros (Ref.: Acción Especial 
PRX18/00513).

ORGANIZACIÓN DE CONGRESOS Y REUNIONES CIENTÍFICAS  

7th Plant Nitric Oxide (NO) International Meeting. Niza, Francia, 24/10/2018.
Miembro del Comité Científico: F. Javier Corpas Aguirre.
Congreso SPAOM 2018: Spanish Portuguese Meeting for Advanced Optical  
Microscopy-4th REMOA Conference. Granada, 26-28/10/2018.
Miembro del Comité Organizador: Juan de Dios Alché Ramírez.
Miembros del Comité Científico: Juan de Dios Alché Ramírez, José Carlos Jiménez López. 
VI Workshop REMEDIA Mitigación y Adaptación con-Ciencia. Red científica de mitigación de Gases de Efecto 
invernadero en los sectores Agricola, Forestal y Ganadero. Granada, 11-12/04/2018.
Miembros del Comité Organizador: David Yáñez Ruiz, Ignacio Martín García, Alejandro Belanche Gracia, Ana 
Esteban Muñoz.
Miembro del Comité Científico: David Yáñez Ruiz.
IX Workshop Sociedad Española de Probióticos y Prebióticos (SEPyP). Zaragoza, 15/02/2018.
Miembro del Comité Científico y Organizador: Alfonso Clemente Gimeno.
Jornada Científico-Técnica Ceia3 y VI Jornada de la Asociación Española de Leguminosas (AEL): Las 
Leguminosas en la Agricultura y la Alimentación. Córdoba, 22/10/2018.
Miembros de los Comités Organizador y Científico: Alfonso Clemente, Eulogio J. Bedmar.
Soil Biodiversity and European Woody Agroecosystems. Reunión final de la COST Action FP1305 BioLink 
(Biodiversidad del Suelo y Agroecosistemas Forestales Europeos). Granada, 14-16/03/2018.
Miembros del Comité Organizador y Científico: Manuel Fernández López, Pablo José Villadas Latorre, Antonio José 
Fernández González.
XIV Reunión Nacional de Metabolismo del Nitrógeno. Segovia, 16/05/2018.
Miembros del Comité Científico: Eulogio J. Bedmar, Mª Jesús Delgado.



Estación Experimental del Zaidín114

COMUNICACIONES EN CONGRESOS, REUNIONES CIENTÍFICAS Y OTROS CENTROS DE INVESTIGACIÓN

1.	 A Career in Academia. Seminario impartido dentro de la Serie de Seminarios de la Universidad de Leeds, 
Gran Bretaña (Early Careers Group Seminar Series). Leeds, Gran Bretaña, 5 de julio de 2018. Autor(es): Krell, T. 
Participación: Comunicación oral.

2.	 Aboveground tritrophic effects of microorganism-rich soil amendments. COST Action FA1405 “Three-way 
interactions between plants, microbes and arthropods: impacts, mechanisms and utilisation”. La Valeta, Malta, 
24 de enero de 2018. Autor(es): Benítez, E. Participación: Comunicación oral. 

3.	 Adsorption of pharmaceuticals from aqueous solutions using olive wastes ashes. 2nd International 
Material Sciences and Engineering for Green Energy Conference. IMSEGEC 18. Rabat, Marruecos, 25 de abril de 
2018. Autor(es): Bazhari S.; Delgado Moreno L.; Nogales R.; El Azzouzi M.; Romero E. Participación: Póster. 

4.	 AM tomato responses and distal signals underlying Botrytis cinerea infection. COST Action FA1405 
“Three-way interactions between plants, microbes and arthropods: impacts, mechanisms and utilisation”. 
La Valeta, Malta, 24 de enero de 2018. Autor(es): Flors, V.; Pastor, V.; Sánchez-Bel, P.; Sanmartín, N.; Pastor-
Fernández, J.; Materu, D.; Pozo, M.J. Participación: Comunicación oral. 

5.	 Analysis of rhizobial endosymbionts of legumes species used to maintain mountain firewalls in Sierra 
Nevada National Park (South Spain). Soil biodiversity and European woody agroecosystems. COST Action 
FP1305 BioLink. Linking belowground biodiversity and ecosystem function in European forests. Granada, 14 
de marzo de 2018. Autor(es): Villadas, P.J.; Lasa, A.V.; Martínez-Hidalgo, P.; Flores-Félix, J.D.; Martínez-Molina, E.; 
Toro, N.; Velázquez, E.; Fernández-López, M. Participación: Póster. 

6.	 Aplicación de un biochar para la restauración de suelos contaminados por metales pesados. XXVIII 
Reunión Argentina de Ecología. Mar del Plata, Argentina, 29 de octubre de 2018. Autor(es): Vullo, A.; Delgado-
Moreno, L.; Martín Peinado, F. Participación: Póster.

7.	 Application of the ultimate arbuscular mycorrhizal inoculant MYCOGEL® in Japan: results and 
prospects. 15th International Symposium on Integrated Field Science “Biological Interactions for Sustainable 
Agriculture”.Miyagi, Japón, 13 de marzo de 2018. Autor(es): Pérez, D.; Martín, M.; Remesal, E.; Cano, C.; Bago, A. 
Participación: Comunicación oral. 

8.	 Aprovechamiento de las fuentes naturales en pro de la nutrición. Métodos de compostaje. II Simposio 
de Agricultura Ecológica. El Ejido (Almería), 16 de mayo de 2018. Autor(es): Tortosa, G. Participación: 
Conferencia invitada. 

9.	 Arbuscular mycorrhizal symbiosis modifies cell water permeability of root cortical cells under drought 
stress. Plant Biology Europe 2018. Copenhage, Dinamarca, 18 de junio de 2018. Autor(es): Quiroga, G.; Erice, 
G.; Aroca, R.; Ding, L.; Chaumont, F.; Ruiz-Lozano, J.M. Participación: Póster.

10.	 Assessing performance and management of European local pig breeds in project TREASURE. 69th EAAP 
Annual Meeting. Conventional and traditional livestock production systems-new challenges. Dubrovnik, 
Croacia, 27 de agosto de 2018. Autor(es): Nieto, R.; Čandek-Potokar, M.; Pugliese, C.; Araujo, J.P.; Charneca, R.; 
García-Casco, J.; González-Sánchez, E.; Hernández-García, F.I.; Izquierdo, M.; Karolyi, D.; Lebret, B.; Margeta, V.; 
Mercat, M.J.; Petig, M.; Radovic, C.; Savic, R. Participación: Póster.

11.	 Assessment of the anti-inflammatory potential of purified polyphenols from evoo in induced 
pancreatic cells cultured in vitro. Olive Bioteq 2018. 6th International Conference on the Olive Tree and Olive 
Products.Sevilla, 15 de octubre de 2018. Autor(es): Lima-Cabello, E.; Jiménez-López, J.C.; Martínez-Mazón, P.; 
Maestri, D.; Alché J.D. Participación: Comunicación oral. 

12.	 Attractants and antagonists control the function of the  dicarboxylic acid chemoreceptor of 
Pseudomonas aeruginosa. Microbiology Society Annual Conference 2018. Birmingham, Gran Bretaña, 10 de 
abril de 2018. Autor(es): Martín-Mora, D.; Ortega, A.; Pérez-Maldonado, F.J.; Krell, T.;Matilla, M.A. Participación: 
Comunicación oral.

13.	 Beneficios para la salud y potenciales usos en alimentación funcional de las proteínas conglutinas de 
la semilla de altramuz (Lupinus angustifolius L.). Leguminosas en la Agricultura y la Alimentación. Jornada 
Científico-Técnica CeiA3 y VI Jornada AEL. Córdoba, 22 de octubre de 2018. Autor(es): Lima-Cabello, E.; 
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García-Costela, M.; Escudero-Feliu, J.; Morales-Santana, S.; León, J.; Núñez, M.I.; Alché, J.D.; Jiménez-López, J.C. 
Participación: Comunicación oral. 

14.	 Betaine increases net portal flux of volatile fatty acids in Iberian pigs. 69th EAAP Annual Meeting. 
Conventional and traditional livestock production systems-new challenges.Dubrovnik, Croacia, 27 de 
agosto de 2018. Autor(es): Lachica, M.; García-Rodríguez, J.; Ranilla, M.J.; Fernández-Fígares, I. Participación: 
Comunicación oral.

15.	 Biochemical characterisation of Bjgb-Flp, a two components system from B. diazoefficiens for nitric 
oxide detoxification. 23rd European Nitrogen Cycle Meeting. Alicante, 19 de septiembre de 2018. Autor(es): 
Salas, A.; Edwards, M.J.; Cabrera, J.J.; Bedmar, E.J.; Richardson, D.J.; Delgado, M.J.; Gates, A.J. Participación: 
Comunicación oral. 

16.	 Blue lupin seed ß-conglutin proteins reverse back the induced insulin resistance in pancreatic cells. 
23rd National Symposium for Applied Biological Sciences (NSABS). Bruselas, Bélgica, 8 de febrero de 2018. 
Autor(es): Lima-Cabello, E.; Morales-Santana, S.; Alché, V.; Clemente, A.; Alché, J.D.; Jiménez-López, J.C. 
Participación: Póster. 

17.	 Botánica, tecnología oleícola alternativa, biotecnología y nutracéutica del olivo y sus implicaciones 
alergogénicas. Jornadas Botánicas Alergosur (Sociedad Andaluza de Alergología e Inmunología Clínica). 
Granada, 21 de septiembre de 2018. Autor(es): Alché, J.D. Participación: Conferencia invitada.

18.	 Calidad agronómica de un compost de hojas de coca decomisada al narcotráfico y residuos bovinos. VI 
Jornadas de la Red Española de Compostaje. Valencia, 14 de noviembre de 2018. Autor(es): Sainz, H.; Apaza, E.; 
Mamani, F.; Nogales, R. Participación: Póster. 

19.	 Cambios metabolómicos asociados con la tolerancia a estrés en plantas de tomate micorrizadas. IX 
Simposio Nacional y VI Reunión Iberoamericana de la Simbiosis Micorrízica. Mazatlán, Sinaloa, México, 23 de 
septiembre de 2018. Autor(es): Azcón-Aguilar, C. Participación: Conferencia invitada.

20.	 Capacidad antiinflamatoria del ácido nitro-oleico (NO2-OA) presente en el Aceite de Oliva Virgen Extra 
(AOVE). 41 Congreso de la SEBBM (Sociedad Española de Bioquímica y Biología Molecular). Santander, 10 de 
septiembre de 2018. Autor(es): Padilla, M.N.; Mata-Pérez, C.; Lima-Cabello, E.; Begara-Morales, J.C.; Chaki, M.; 
Alché, J.D.; Aranda-Caño, L.; Barroso, J.B.; Valderrama, R. Participación: Comunicación oral. 

21.	 c-di-GMP signalling in bacteria-plant interactions. Workshop CNRS-CSIC: Microbial Adaptation to 
Environmental Stresses.Gif-sur-Yvette, Francia, 10 de julio de 2018. Gallegos, M.T. Participación: Comunicación 
invitada.

22.	 Characterization and functional analysis of enzymes involved in glutathione metabolism in olive 
reproductive biology. Olive Bioteq 2018. 6th International Conference on the Olive Tree and Olive Products.
Sevilla, 15 de octubre de 2018. Autor(es): Jiménez-López, J.C.; Lima-Cabello, E.; García-Quirós, E.; Carmona, R.; 
Zafra, A.; Castro, A.J.; Alché, J.D. Participación: Comunicación oral.          

23.	 Characterization of the c-di-GMP binding domain in glycosyltransferase BgsA responsible for the 
synthesis of a mixed-linkage β-glucan. International Symposium on Nucleotide Second Messenger 
Signaling in Bacteria. Berlín, Alemania, 30 de septiembre de 2018. Pérez-Mendoza, D.; Bertinetti, D.; Lorenz, R.; 
Gallegos, M.T.; Herberg, F.W.; Sanjuán, J. Participación: Comunicación oral

24.	 Chemotaxis as an efficient means of soil bacteria to gain access to carbonand nitrogen sources. 
Workshop CNRS-CSIC: Microbial Adaptation to Environmental Stresses. Gif-sur-Yvette, Francia, 10 de julio de 
2018. Autor(es): Martín-Mora, D.; Fernández, M.; Matilla, M.A.; Krell, T. Participación: Conferencia invitada.

25.	 Chemotaxis to root exudate components. International Workshop on Plant-Microbe Interactions in the 
Rhizosphere.Nanjing, China, 14 de octubre de 2018. Autor(es): Krell, T. Participación: Conferencia invitada.

26.	 CLSM imaging of redox potential in plant reproductive tissues with redox-sensitive GFP (roGFP). 
Congreso SPAOM 2018: Spanish Portuguese Meeting for Advanced Optical Microscopy - 4th REMOA 
Conference.Granada, 24 de octubre de 2018. Autor(es): García-Quirós, E.; Foyer, C.; Alché, J.D. Participación: 
Póster. 

27.	 Comparative large-scale analysis of lipid metabolism during the early stages of olive pollen 
germination. Olive Bioteq 2018. 6th International Conference on the Olive Tree and Olive Products.Sevilla, 15 
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de octubre de 2018. Autor(es): Castro, A.J; Jiménez-Quesada, M.J.; Alché, J.D.; Martínez-Rivas, J.M.; Hernández, 
M.L. Participación: Comunicación oral. 

28.	 Conjugated linoleic acid and betaine affect gene expression in adipose tissue of Iberian pigs. 69th EAAP 
Annual Meeting. Conventional and traditional livestock production systems-new challenges.Dubrovnik, 
Croacia, 27 de agosto de 2018. Autor(es): Fernández-Fígares, I; Die, J; Rabanal, B; Lachica, M. Participación: 
Póster.

29.	 Contribution of the arbuscular mycorrhizal symbiosis to the regulation of radial water transport in 
roots of maize plants under drought. 10th Symposium of the International Society of Root Research (ISRR10).
Jerusalén, Israel, 8 de julio de 2018. Autor(es): Quiroga, G.; Erice, G.; Aroca, R.; Ruiz-Lozano, JM. Participación: 
Póster.

30.	 Cover crops as bio-tools to keep soil biodiversity and quality in slopping olive orchards. European 
Geosciences Union General Assembly 2018. Viena, Austria, 8 de abril de 2018. Autor(es): Guzmán, G.; Montes-
Borrego, M.; Gramaje, D.; Benítez, E.; Gómez, J.A.; Landa, B.B. Participación: Póster. 

31.	 Cuantificación de genes funcionales asociados a las transformaciones microbianas de mercurio en 
ecosistemas de la Amazonia Colombiana. XVII Reunión del Grupo de Taxonomía, Filogenia y Biodiversidad 
(TAXON) y XII del Grupo de Microbiología del Medio Acuático (MMA). Sitges (Barcelona), 1 de octubre de 2018. 
Autor(es): Cardona, G.; Escobar, M.C.; Marqués, S.; Acosta-González, A. Participación: Comunicación oral.

32.	 Current and future prospects for the use individual animal data interpretation to optimize dairy goat 
farm management. DairyCare Final Conference (H2020 COST-Action). Tesalónica, Grecia, 19 de marzo de 
2018. Autor(es): Belanche, A.; Martín-García, A.I.; Fernández, J.; Yáñez-Ruiz, D.R.Participación:  
Comunicación oral.

33.	 CycA, a soluble cytochrome positively controlled by the FixK2 and NnrR transcription factors, is 
required for nitrous oxide reductase activity in Bradyrhizobium diazoefficiens. 23rd European Nitrogen 
Cycle Meeting. Alicante, 19 de septiembre de 2018. Autor(es): Jiménez-Leiva, A.; Cabrera, J.J.; Bueno, E.; Torres, 
M.J.; Bedmar, E.J.; Delgado, M.J.; Mesa, S. Participación: Comunicación oral. 

34.	 Defense signaling differentially regulate mycorrhizal root colonization by different arbuscular 
mycorrhizal fungi and their impact on S. exigua. COST Action FA1405 “Three-way interactions between 
plants, microbes and arthropods: impacts, mechanisms and utilisation”. La Valeta, Malta, 24 de enero de 2018. 
Autor(es): Lidoy, J.; Amate, C.; Prieto, J.; García, J.M.; López-Ráez, J.A.; Azcón-Aguilar, C.; Pozo, M.J. Participación: 
Comunicación oral. 

35.	 Desajustes redox en el cloroplasto por la falta de tiorredoxinas m en Arabidopsis provocan cambios 
en la estructura del mesófilo y en la fotosíntesis en condiciones de alta luz. 41 Congreso de la Sociedad 
Española de Bioquímica y Biología Molecular (SEBBM). Santander, 10 de septiembre de 2018. Autor(es): Rojas, 
J.A.; de Brasi, S.; Torres, D.; Molina, T.; Lázaro, A.; Mérida, A.; Serrato, A.J.; Sahrawy, M. Participación: Póster. 

36.	 Determinantes moleculares de la proteína FixK2 de Bradyrhizobium diazoefficiens. XIV Reunión Nacional 
del Metabolismo del Nitrógeno. Segovia, 16 de mayo de 2018. Autor(es): Cabrera, J.J.; Jiménez-Leiva, A.; 
Tomás-Gallardo, L.; Casado, S.; Parejo, S.; Torres, M.J.; Delgado, M.J.; Bedmar, E.J.; Mesa, S. Participación: 
Comunicación oral. 

37.	 Determination of fatty acid groups in intramuscular fat of various local pig breeds by FT-NIRS. 69th 
EAAP Annual Meeting. Conventional and traditional livestock production systems-new challenges. Dubrovnik, 
Croacia, 27 de agosto de 2018. Autor(es): Bozzi, R.; Parrini, S.; Crovetti, A.; Pugliese, C.; Bonelli, A.; Gasparini,S.; 
Karolyi, D.; Martins, J.M.; García-Casco, J.M.; Panella-Riera, N.; Nieto, R.; Petig, M.; Izquierdo, M.; Razmaite,V.; 
Djurkin Kušec, I.; Araujo, J.P.; Čandek-Potokar, M.; Lebret, B. Participación: Comunicación oral.

38.	 Differential local and systemic immune responses to oligogalacturonides in tomato roots and 
shoots. B-Debate: When Development meets Stress: understanding Developmental Reprogramming upon 
Pathogenesis in Plants. Barcelona, 3 de septiembre de 2018. Autor(es): Gamir, J.; Minchev, Z.; García, J.M.; de 
Lorenzo, G.; Pozo, M.J. Participación: Comunicación oral. 

39.	 Discriminatory determinants for FixK2-DNA interaction. 23rd European Nitrogen Cycle Meeting.Alicante, 
19 de septiembre de 2018. Autor(es): Cabrera, J.J.; Jiménez-Leiva, A.; Tomás-Gallardo, L.; Casado, S.; Torres, M.J.; 
Bedmar, E.J.; Mesa, S. Participación: Comunicación oral. 



Memoria EEZ /2018

40.	 Diseño de un reactor de compostaje a pequeña escala. 8º Seminario sobre Compostaje Doméstico y 
Comunitario. Rivas Vaciamadrid y El Boalo–Cerceda-Matalpino (Madrid), 18 de octubre de 2018. Autor(es): 
Tortosa, G. Participación: Comunicación oral. 

41.	 Diversidad de comunidades microbianas asociadas a contaminación con mercurio en la Amazonia 
Colombiana. XVII Reunión del Grupo de Taxonomía, Filogenia y Biodiversidad (TAXON) y XII del Grupo de 
Microbiología del Medio Acuático (MMA). Sitges (Barcelona), 1 de octubre de 2018. Autor(es): Cardona, G.; 
Escobar, M.C.; Marqués, S.; Acosta-González, A. Participación: Comunicación oral

42.	 Does the arbuscular mycorrhizal fungus Glomus custos retain the memory of heavy metal endurance 
after 11 year of in vitro culture? BioMicroWorld 2018 Conference. Torremolinos (Málaga), 24 de mayo de 
2018. Autor(es): Cano, C.; Bago, A. Participación: Póster.

43.	 Drought-induced dieback altered soil biogeochemical cycles and soil microbial functioning 
along Quercus ilex historical land use and climatic gradient. Soil biodiversity and European woody 
agroecosystems. COST Action FP1305 BioLink. Linking belowground biodiversity and ecosystem function in 
European forests. Granada, 14 de marzo de 2018. Autor(es): García-Angulo, D.; Fernández-López, M.; Hereş, 
A.M.; Flores, O.; Novella, S.; Rey, A.; Valladares, F.; Curiel Yuste, J. Participación: Comunicación oral. 

44.	 Efectividad de la micorrización arbuscular mitigando estreses abióticos. IX Simposio Nacional y VI 
Reunión Iberoamericana de la Simbiosis Micorrízica. Mazatlán, Sinaloa, México, 23 de septiembre de 2018. 
Autor(es): Azcón, R. Participación: Conferencia invitada.

45.	 Efecto a largo plazo del trasplante de microbiota ruminal de cabras adultas a cabritos jóvenes sobre las 
emisiones de metano. VI Workshop REMEDIA Mitigación y Adaptación con-Ciencia. Granada, 11 de abril de 
2018.Autor(es): Belanche, A.; Palma-Hidalgo, J.M.; Serrano, R.; Jiménez, E.; Martín-García, A.I.; Yáñez-Ruiz, D.R. 
Participación: Póster. 

46.	 Efecto de la fertilización nitrogenada sobre la biodiversidad bacteriana en suelos agrícolas. XIV Reunión 
Nacional del Metabolismo del Nitrógeno. Autor(es): Castellano-Hinojosa, A.; González-López, J.; Bedmar, E.J. 
Participación: Conferencia invitada. Segovia, 16 de mayo de 2018.

47.	 Efecto de la micorrización en mutantes de Lotus japonicus deficientes en GS plastídica. XIV Reunión 
Nacional del Metabolismo del Nitrógeno. Segovia, 16 de mayo de 2018. Autor(es): García-Calderón, M.; Betti, 
M.; Galván, F.; Azcón-Aguilar, C.; Márquez, A.J. Participación: Póster. 

48.	 Efecto de vermicompost de alperujo sobre la diversidad funcional de la comunidad bacteriana 
rizosférica. VI Jornadas de la Red Española de Compostaje. Valencia, 14 de noviembre de 2018. Autor(es): 
Benítez, E.; Nogales R.; Galli, E.; Moreno, B. Participación: Póster. 

49.	 Efectos anti-inflamatorios de harinas purificadas de semillas de olivo en cultivos celulares pancreáticos. 
III Congreso Internacional sobre Aceite de Oliva Virgen, Olivar y Salud. Jaén, 18 de mayo de 2018. Autor(es): 
Lima-Cabello, E.; Alché, V.; Jiménez-López, J.C.; Alché, J.D.  Participación: Comunicación oral. 

50.	 Effect of a saponins-containing additive on the digestive and productive performance of dairy goats. 
10th International Symposium on the Nutrition of Herbivores. Advances in Animal Biosciences. Clermont-
Ferrand, Francia, 2 de septiembre de 2018. Autor(es): Martín-García, A.I.; Belanche, A.; Chicoteau, P.; Caillis, P.; 
Yáñez-Ruiz, D. Participación: Póster. 

51.	 Effect of dietary addition of EPA, DPA and DHA on rumen bacterial community in cows and ewes. 
An in vitro approach.  10th International Symposium on the Nutrition of Herbivores. Advances in Animal 
Biosciences. Clermont-Ferrand, Francia, 2 de septiembre de 2018. Autor(es): Carreño, D.; Belenguer, A.; 
Pinloche, E.; Yáñez-Ruiz, D.; Toral, P.G.; Hervás, G.; Mcewan, N.R.; Newbold, C.J.; Frutos, P. Participación: Póster. 

52.	 Effect of mycorrhization and herbivory on fitness of Spodoptera exigua and its interaction with 
entomopathogens. COST Action FA1405 “Three-way interactions between plants, microbes and arthropods: 
impacts, mechanisms and utilisation”. La Valeta, Malta, 24 de enero de 2018. Autor(es): Frattini Llorens, A.; 
Herrero Sendra, S.; Pozo, J. M.; Rivero Bravo, J. Participación: Póster. 

53.	 Effect of natural habitats in the landscape on olive pest and natural enemies: the importance of the 
distance. 48th Annual Meeting of the Ecological Society of Germany, Austria and Switzerland. Ecology - 
Meeting the Scientific Challenges of a Complex World. Viena, Austria, 10 de septiembre de 2018. Autor(es): 
Paredes, D.; Moreno-Chocano, J.; Sousa, P.; Benítez, E.; Campos, M. Participación: Comunicación oral. 
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54.	 Effects of immunocastration on performance and nitrogen utilization of Iberian pigs. 69th EAAP Annual 
Meeting. Conventional and traditional livestock production systems-new challenges.Dubrovnik, Croacia, 
27 de agosto de 2018. Autor(es): Palma-Granados, P.; Herrera, N.; Lara, L.; Lachica, M.; Fernández-Fígares, I.; 
Seiquer, I.; Haro, A.; Nieto, R. Participación: Comunicación oral.

55.	 Effects of phosphorous nutrition on mycorrhizal colonization and mycorrhiza induced resistance.1er 
Congreso de Jóvenes Investigadores en Ciencias Agroalimentarias. Almería, 20 de diciembre de 2018. 
Autor(es): Dejana, L.; Rivero, J.; López-Ráez J.A.; Pozo, M.J. Participación: Poster. 

56.	 El análisis mediante RNA-seq y técnicas de captura de imagen de la interacción melón-Podosphaera 
xanthii revela modulación de la fotosíntesis y del metabolismo secundario de la planta por el 
patógeno. XIX Congreso de la Sociedad Española de Fitopatología. Toledo, 8 de octubre de 2018. Autor(es): 
Polonio, A.; Bautista, R.; Pineda, M.; Pérez-Bueno, M.L.; Martínez-Cruz, J.; de Vicente, A.; Barón, M.; Pérez-García, 
A. Participación: Comunicación oral. 

57.	 El isoinhibidor TI1 de guisante de la familia Bowman-Birk ejerce propiedades antiproliferativas en 
células cancerígenas colorectales HT29, asociado a su capacidad de inhibir enzimas de tipo tripsina 
y quimotripsina. VI Jornadas de la Asociación Española de Leguminosas (AEL). Córdoba, 22 de octubre de 
2018. Autor(es): Marín Manzano, M.C.; Arqués, M.C.; Olías, R.; Castro, A.J.; Alché, J.D.; Domoney, C.; Clemente, A. 
Participación: Comunicación oral. 

58.	 El proceso de glicación afecta de manera diferencial a los inhibidores de Bowman-Birk de soja (Glycine 
max). Jornada Científico-Técnica Ceia3 y VI Jornada de la Asociacion Española de Leguminosas (AEL). 
Córdoba, 22 de octubre de 2018. Autor(es): Olías, R.; Becerra, C.; Soliz, J.; Moreno, F.J.; Delgado-Andrade, C.; 
Clemente, A. Participación: Póster. 

59.	 Electrobioremediation of crude oil-contaminated marine sediments: results of a long-term, mesocosm-
scale experiment. 4th EU-ISMET 2018. Newcastle, Gran Bretaña, 12 de septiembre de 2018. Autor(es): 
Cappello, S.; Cruz-Viggi, C.; Yakimov, M.; Rossetti, S.; Matturro, B.; Molina, L.; Segura, A.; Marqués, S.; Yuste, L.; 
Sevilla, E.; Rojo, F.; Sherry, A.; Mejeha, O.K.; Head, I.M.; Malmquist, L.; Christensen, J.H.; Kalogerakis, N.; Aulenta,F. 
Participación: Comunicación oral.

60.	 Emisión de óxido nitroso y abundancia de genes desnitrificantes en suelos agrícolas cultivados y 
no cultivados tratados con diferentes fertilizantes nitrogenados. VI Workshop REMEDIA Mitigación 
y Adaptación con-Ciencia. Granada, 11 de abril de 2018. Autor(es): Castellano-Hinojosa, A.; Tortosa, G.; 
González-López, J.; Bedmar, E.J. Participación: Comunicación oral. 

61.	 Emisiones de N2O en un monocultivo de maíz (Zea mays L): efectos del manejo del suelo y del sistema 
de riego. VI Workshop REMEDIA Mitigación y Adaptación con-Ciencia. Granada, 11 de abril de 2018. Autor(es): 
Franco-Luesma, S.; Paracuellos, E.; Plaza-Bonilla, D.; Arrúe, J.L.; Cantero-Martínez, C.; Tortosa, G.; Bedmar, E.J.; 
Cavero, J.; Álvaro-Fuentes, J. Participación: Comunicación oral. 

62.	 Ensayos ex vivo revelan las propiedades antiinflamatorias de las proteínas Beta-conglutinas de 
las semillas del altramuz azul (Lupinus angustifolius L.). III Congreso Nacional de Técnicos Superiores 
Sanitarios. Benalmádena (Málaga), 6 de abril de 2018. Autor(es): González-Fernández, P.; Lima-Cabello, E.; 
Alché, J. D.; Jiménez López, J. C. Participación: Póster. 

63.	 Ensifer meliloti nitrous oxide redudase is a key for mitigation of N20 release from alfalfa root nodules. 
23rd European Nitrogen Cycle Meeting. Alicante, 19 de septiembre de 2018. Autor(es): Pacheco, P.J.; Bedmar, 
E.J.; Delgado, M.J.; Tortosa, G. Participación: Póster. 

64.	 Estudio de la diversidad, abundancia y la actividad de la comunidad fúngica durante el compostaje 
de alperujo. VI Jornadas de la Red Española de Compostaje. Valencia, 14 de noviembre de 2018. Autor(es): 
Tortosa, G.; Torralbo, F.; Maza-Márquez, P.; Aranda, E.; Calvo, C.; González-Murua, C.; Bedmar, E.J. Participación: 
Comunicación oral. 

65.	 Estudio de nitrocompuestos para la inhibición de la producción de metano en rumiantes. VI Workshop 
REMEDIA Mitigación y Adaptación con-Ciencia. Granada, 11 de abril de 2018. Autor(es): Kheddouma, A.; 
Arhab, R.; Aouidane, I.; Bouraiou, A.; Yáñez-Ruiz, D.R.; Martín-García, A.I. Participación: Póster. 

66.	 Estudio del potencial de los oligogalcturónidos como agentes bioprotectores de cultivos. 1er Congreso 
de Jóvenes Investigadores en Ciencias Agroalimentarias. Almería, 20 de diciembre de 2018. Autor(es): Gamir, J. 
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Participación: Comunicación oral. 

67.	 Evaluación de distintos métodos para la evaluación de biomarcadores esenciales en experimentos 
de incubación ex vitro de sangre de pacientes con componentes del aceite de oliva. III Congreso 
Internacional sobre Aceite de Oliva Virgen, Olivar y Salud. Jaén, 18 de mayo de 2018. Autor(es): Lima-Cabello, 
E.; Alché, V.; Jiménez-López, J.C.; Pérez-Lázaro, A.; Gómez-Jiménez, F.J.; Castro, A,J.; Alché, J.D. Participación: 
Comunicación oral. 

68.	 Exogenous strigolactone application affects Pi starvation signalling and alters transcriptional and 
metabolic profiles in tomato. XV Simposio de Metabolismo y Modo de Acción de Fitohormonas. Valencia, 13 
de diciembre de 2018. Autor(es): Gamir, J.; Torres-Vera, R.; Berrio, E.; Pozo, M.J.; López-Ráez, J.A. 

69.	 Exogenous strigolactone application affects transcriptional and metabolic levels in tomato. XIV Reunión 
de Biología Molecular de Plantas. Autor(es); Gamir, J.; Torres-Vera, R.; Berrio, E.; Pozo, M.J.; López-Ráez, J.A. 
Participación: Póster. Salamanca, 4 de julio de 2018.

70.	 Exploring the role of oligogalacturonides in priming of anti-herbivory defenses in tomato plants by 
arbuscular mycorrhizal fungi. COST Action FA1405 “Three-way interactions between plants, microbes and 
arthropods: impacts, mechanisms and utilisation”. La Valeta, Malta, 24 de enero de 2018. Autor(es): Minchev, 
Z.; Gamir, J.; Rivero, J.; García, J.M.; Pozo, M.J. Participación: Póster. 

71.	 Expression of the yeast vacuolar Na+/H+ antiporter VNX1 in plants improves salt tolerance. Plant Biology 
Europe 2018. Copenhague, Dinamarca, 18 de junio de 2018. Autor(es): Venema, K.; Cagnac, O.; Baghour, M.; 
Aranda-Sicilia, N.; Jaime Pérez, N.; Rodríguez-Rosales, P. Participación: Póster. 

72.	 Expression profiling of redox-metabolism-related genes and proteins during sweet pepper (Capsicum 
annuum L.) fruit ripening. 19th Meeting of the International Society for Free Radical Research (SFRRI).Lisboa, 
Portugal, 4 de junio de 2018. Autor(es): González-Gordo, S.; Bautista, R.; Claros, M.G.; Paradela, A.; Ramos, R.; 
Corpas, F.J.; Palma, J.M. Participación: Póster.

73.	 Flavonoids synthetic pathway enzymes as biomarkers for the study of biochemical and physiological 
changes occurring during narrow-leafed lupin seed germination and seedling development. 23rd 

National Symposium for Applied Biological Sciences (NSABS). Bruselas, Bélgica, 8 de febrero de 2018. 
Autor(es): Lima-Cabello, E.; Alché, J.D.; Jiménez-López, J.C. Participación: Póster. 

74.	 Floral abscission zone functioning in yellow lupine is associated with concomitant changes in the 
spatio-temporal localization of LlBOP transcript. Congreso SPAOM 2018: Spanish Portuguese Meeting for 
Advanced Optical Microscopy - 4th REMOA Conference.Granada, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Kucko, A.; 
Alché, J.D.; Smolinski, D.J.; Wilmowicz. E. Participación: Póster. 

75.	 Fluorescent detection of ROS and RNS by microscopy and related techniques. Integrative Approaches 
for the Study of Molecular and Cellular Lipoxidation. ITN Masstrplan Workshop. Madrid, 21 de marzo de 2018. 
Autor(es): Alché, J.D.  Participación: Conferencia invitada. 

76.	 Fluorescent protein labeling with CyDye fluorophores for live cell imaging. Congreso SPAOM 2018: 
Spanish Portuguese Meeting for Advanced Optical Microscopy - 4th REMOA Conference.Granada, 24 de 
octubre de 2018. Autor(es): Castro, A.J.; Arques, M.C.; Alché, J.D.; Clemente, A. Participación: Póster. 

77.	 Función de los peroxisomas en la respuesta al Cd: papel de las ROS y autofagia selectiva Reunión final 
de la Red de Excelencia Regulación redox y estrés oxidativo y nitrosativo en plantas. Sanlúcar de Barrameda 
(Cádiz), 7 de marzo de 2018. Autor(es): Sandalio, L.M. Participación: Comunicación oral. 

78.	 Función de ROS y NO: de la comunicación entre orgánulos a la degradación selectiva de proteínas y 
orgánulos. Reunión final de la Red de Excelencia Regulación redox y estrés oxidativo y nitrosativo en plantas. 
Sanlúcar de Barrameda (Cádiz), 7 de marzo de 2018. Autor(es): Sandalio, L.M. Participación: Comunicación oral.

79.	 Functional characterization of the tomato Na+/H+ antiporter, SlNhaD: Promoter analysis and subcellular 
localizaton. Congreso SPAOM 2018: Spanish Portuguese Meeting for Advanced Optical Microscopy - 4th 
REMOA Conference.Granada, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Granum, E.; Pulido, A.; González-Fernández, P.; 
Pérez-Tienda, J.R.; Alché, J.D.; López-Diaz, M.R.; Romero-Aranda, M.R.; Belver A. Participación: Póster. 

80.	 Fungal activity involved in the mobilization of nutrients in Mediterranean mixed pine-oak forest soils 
in Southeastern Spain. II Simposio sobre Interacciones Planta-Suelo. Antequera (Málaga), 22 de marzo 
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de 2018. Autor(es): Prieto, J.; Pérez-Izquierdo, L.; Alcántara, J.M.; Azcón-Aguilar, C.; Rincón, A. Participación: 
Comunicación oral.

81.	 Galacto-oligosaccharides derived from lactulose protects against colorectal cancer development 
in a animal model. IX Workshop Sociedad Española de Probióticos y Prebióticos (SEPyP). Zaragoza, 15 de 
febrero de 2018. Autor(es): Fernández, J.; Moreno, F.J.; Olano, A.; Clemente, A.; Villar, C.; Lombó, F. Participación: 
Comunicación oral. 

82.	 Genome-wide identification, molecular characterization, and expression analysis of the caleosin 
gene family in Olea europaea. Olive Bioteq 2018. 6th International Conference on the Olive Tree and Olive 
Products.Sevilla, 15 de octubre de 2018. Autor(es): Jiménez-Quesada, M.J.; Martínez, V.; Moreno, J. F.; Baños, M.; 
Alché, J.D.; Castro, A.J. Participación: Póster. 

83.	 Global regulation by the Gac-rsm pathway in Pseudomonas syringae pv. tomato D3000. YMS18. Young 
Microbiologists Symposium on Microbe Signalling, Organisation and Pathogenesis.Belfast, Irlanda, 27 de 
agosto de 2018. Ferreiro, M.D.; Felipe, A.; Gallegos, M.T. Participación: Póster.

84.	 Gut microbiota analyses for sustainable European local porcine breeds: a TREASURE pilot study. 69th 
EAAP Annual Meeting. Conventional and traditional livestock production systems-new challenges.Dubrovnik, 
Croacia, 27 de agosto de 2018. Autor(es): Estellé, J.; Čandek-Potokar, M.; M. Škrlep, M.; Radovic, Č.; Savic, R.; 
Karolyi, D.; Salajpal, K.; Mercat, M.J.; Lemonnier, G.; Bouchez, O.; García-Casco, J.M.; Palma-Granados, P.; Nieto, 
R.; Fernández, A.I.; Lebret, B.; Óvilo, C. Participación: Comunicación oral.

85.	 Higienización en sistemas cerrados estáticos de biorreactores tubulares flexibles con aireación forzada. 
VI Jornadas de la Red Española de Compostaje. Autor(es): Tortosa, G.; Morales, J.; González Seiru-lo, I.; Trinidad, 
S.; Bedmar. E.J. Participación: Póster. Valencia, 14 de noviembre de 2018. 

86.	 Identification of signal molecules for bacterial sensor proteins. Seminario impartido dentro de la Serie de 
Seminarios de la Universidad de Leeds, Gran Bretaña (Departmental Seminar Series). Leeds, Gran Bretaña, 5 de 
julio de 2018. Autor(es): Krell, T. Participación: Comunicación oral.

87.	 Identifying key genes dependent on peroxisomal ROS. XIV Reunión de Biología Molecular de Plantas. 
Salamanca, 4 de julio de 2018. Autor(es): Terrón-Camero, L.C.; del Val, C.; Sandalio, L.M.; Romero-Puertas, M.C. 
Participación: Póster. 

88.	 Immunoprecipitation and nano LC-MS analysis of the S-nitroso-and Tyr-nitro-proteomes of the olive 
(Olea europaea L.) pollen. 7th Plant Nitric Oxide International Meeting. Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. 
Autor(es): Lima-Cabello, E.; Jiménez-Quesada, M.J.; Carmona, R.; Jiménez-López, J.C.; Castro, A.J.; Claros, M.G.; 
Alché, J.D. Participación: Póster. 

89.	 Improving the nutritional quality of pea. 7th International Food Legume Research Conference (IFLRC-VII).
Marrakech, Marruecos, 6 de mayo de 2018. Autor(es): Domoney, C.; Rayner, T; Isaac, P.G.; Clemente, A.; Moreau, 
C.  Participación: Comunicación oral. 

90.	 Improving tomato fruit production and quality by co-expressing LeNHX2 and SISOS2. The Fourth 
International American Moroccan Agricultural Sciences Conference (AMAS Conference IV). Meknes, 
Marruecos, 9 de mayo de 2018. Autor(es): Maach, M.; Rodríguez Rosales, M.P.; Venema, K.; Gálvez, F.J.; Sánchez 
Romero, M.E.; Akodad, M.; Moumen, A.; Baghour, M. Participación: Póster. 

91.	 In vitro assessment of goat’s saliva on rumen fermentation. 10th International Symposium on the Nutrition 
of Herbivores. Advances in Animal Biosciences. Clermont-Ferrand, Francia, 2 de septiembre de 2018. Autor(es): 
Belanche, A.; Palma-Hidalgo, J.M.; Nejjam, I.; Serrano, R.; Jiménez, E.; Martín-García, A.I.; Yáñez-Ruiz, D.R. 
Participación: Comunicación oral.

92.	 In vitro culture of arbuscular mycorrhizas, 30 years later. BioMicroWorld 2018 Conference. Torremolinos 
(Málaga), 24 de mayo de 2018. Autor(es): Bago, A.; Cano, C. Participación: Comunicación oral.

93.	 Inoculation of goat kids with Saccharomyces cerevisiae probiotics enhances rumen epithelial 
development. Rowett-INRA 2018. Aberdeen, Reino Unido, 11 de junio de 2018. Autor(es): Abecia, L.; Serrano, 
R.; Belanche, A.; Jiménez, E.; Martín-García, A.I.; Yáñez-Ruiz, D.R. Participación: Comunicación oral.

94.	 Inoculation of young goat kids with rumen fluid from adult animals as a strategy for early weaning. 10th 
International Symposium on the Nutrition of Herbivores. Advances in Animal Biosciences. Clermont-Ferrand, 
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Francia, 2 de septiembre de 2018. Autor(es): Palma-Hidalgo, J.M.; Nejjam, I.; Serrano, R.; Jiménez, E.; Martín-
García, A.I.; Yáñez-Ruiz, D.R.; Belanche, A. Participación: Póster.

95.	 Inorganic nutrient starvation activates chemotactic behaviour inthe opportunistic human pathogen 
Pseudomonas aeruginosa. Workshop CNRS-CSIC: Microbial Adaptation to Environmental Stresses. Gif-
sur-Yvette, Francia, 10 de julio de 2018. Autor(es): Matilla, M.A.; Rico-Jiménez, M.; Martín-Mora, D.; Krell, T. 
Participación: Comunicación oral.

96.	 Insights into the peroxisomal ACX1 ROS-dependent cell response to the herbicide 2,4-D in plants. Open 
European Peroxisome Meeting 2018. Groningen, Países Bajos, 25 de octubre de 2018. Autor(es): Romero-
Puertas, M.C.; Rodríguez- Serrano, M.; Peláez-Vico, M.A.: Bautista, R.; Pazmiño, D.M.; Claros, M.G.; Olmedilla, A.; 
Sandalio, L.M. Participación: Póster.

97.	 Intensificación ecológica en cultivos hortícolas bajo plástico mediante el empleo de arbustos 
autóctonos en el SE Mediterráneo. IV Jornadas Internacionales Agroferomonas. Phytoma-España. Almería, 
6 de abril de 2018. Autor(es): González, M.; Rodríguez, E.; Paredes, D.; Campos, M.; Benítez, E. Participación: 
Comunicación oral. 

98.	 Interaction between antioxidants and reactive nitrogen species during pepper fruit ripening.19th 
Meeting of the International Society for Free Radical Research (SFRRI).Lisboa, Portugal, 4 de junio de 
2018. Autor(es):Palma, J.M.; Rodríguez-Ruiz, M.; González-Gordo, S.; Corpas, F.J. Participación: Conferencia 
invitada.

99.	 Irrigation and soil tillage management: effects on soil N2O emissions and microbial communities in 
a maize (Zea mays L.) monoculture under Mediterranean conditions. Reunión final de la Red SIRENA. 
Madrid, 7 de noviembre de 2018. Autor(es): Franco-Luesma, S.; Paracuellos, E.; Plaza-Bonilla, D.; Arrúe, J.L.; 
Cantero-Martínez, C.; Tortosa, G.; Bedmar, E.J.; Cavero, J.; Álvaro-Fuentes, J. Participación: Comunicación oral. 

100.	Is autophagy involved in the response to oxidative stress of tobacco BY-2 cells overexpressing 
thioredoxin o1? 19th SFRRI Biennial Meeting.Lisboa, Portugal, 4 de junio de 2018. Autor(es): López-Vidal, O.; 
Jiménez, A.; Sevilla, S.; Sandalio, M.L.; A Ortiz-Espín, A. Participación: Póster. 

101.	Is urate oxidase involved in the NO-modulated ripening process in sweet pepper fruits? 7th Plant Nitric 
Oxide International Meeting. Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Palma, J.M.; González-Gordo, S.; 
Campos, M.J.; Corpas, F.J. Participación: Comunicación oral. 

102.	Las barreras vivas y la vegetación adyacente nativa como recurso para aumentar los enemigos 
naturales y la resilencia en el agroecosistema del olivo.  VII Congreso Internacional de Agroecología. 
Córdoba, 30 de mayo de 2018. Autor(es): Álvarez, H.A; Oi, F.; Morente, M.; Campos, M.; Ruano, F.

103.	Las proteínas β-conglutinas de altramuz azul activan la ruta de señalización de la insulina, siendo 
candidatas potenciales para el tratamiento de la diabetes tipo 2. III Congreso Nacional de Técnicos 
Superiores Sanitarios. Benalmádena (Málaga), 6 de abril de 2018. Autor(es): González Fernández, P.; Lima-
Cabello, E.; Alché, J.D.; Jiménez López, J.C. Participación: Póster. 

104.	Legumbres, nutrición y salud.  Conferencias de la Subdirección General de Investigación y Tecnología del 
INIA. Madrid, 7 de junio de 2018. Autor(es): Clemente, A. Participación: Comunicación oral. 

105.	Linking belowground bacterial communities to healthy olive trees. Soil biodiversity and European woody 
agroecosystems. COST Action FP1305 BioLink. Linking belowground biodiversity and ecosystem function 
in European forests. Granada, 14 de marzo de 2018. Autor(es): Fernández-González, A.J.; Villadas, P.; Gómez-
Lama Cabanás, C.; Valverde-Corredor, A.; Belaj, A.; Mercado-Blanco, J.; Fernández-López, M. Participación: 
Comunicación oral. 

106.	LM approaches to the imaging and taxonomical identification of pollen intake by Chrysoperla carnea 
s.l. adults. Congreso SPAOM 2018: Spanish Portuguese Meeting for Advanced Optical Microscopy - 4th REMOA 
Conference.Granada, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Campos-Aranda, M.; Martín-Fernández, I.; Alché, J.D. 
Participación: Póster. 

107.	LM-CLSM-SEM approaches to the imaging of the mouthparts of Chrysoperla carnea s.l. through larval 
development. Congreso SPAOM 2018: Spanish Portuguese Meeting for Advanced Optical Microscopy - 4th 
REMOA Conference.Granada, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Campos-Aranda, M.; Tordecillas, M.; Rodríguez-
Sánchez, A.; Alché, J.D. Participación: Póster.
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108.	Long-term effects of early life inoculation with rumen fluid on rumen and colon fermentation of goats. 
10th International Symposium on the Nutrition of Herbivores. Advances in Animal Biosciences. Clermont-
Ferrand, Francia, 2 de septiembre de 2018. Autor(es): Belanche, A.; Palma-Hidalgo, J.M.; Nejjam, I.; Serrano, R.; 
Jiménez, E.; Martín-García, A.I.; Yáñez-Ruiz, D.R. Participación: Póster. 

109.	Los polifenoles presentes en el aceite de oliva modulan la inducción inflamatoria inducida por 
alérgenos purificados del polen del olivo en pacientes alérgicos.  III Congreso Internacional sobre Aceite 
de Oliva Virgen, Olivar y Salud. Jaén, 18 de mayo de 2018. Autor(es): Lima-Cabello, E.; Jiménez-López, J.C.; 
Florido, F.J.; Alché, J.D. Participación: Comunicación oral. 

110.	Manipulation of S-nitrosoglutathione reductase as a mean of modifying plant development and 
fruit quality in tomato. 7th Plant Nitric Oxide International Meeting. Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. 
Autor(es): Zuccarelli, R.; Rodríguez-Ruiz, M.; Silva, F.O.; Corpas, F.J.; Rossi, M.; Freschi, L.  Participación: Póster. 

111.	Mecanismos implicados en las actividades beneficiosas de las micorrizas arbusculares. IV Jornada 
Cátedra Bioinsecticidas IDAI Nature-Universidad Politécnica de Valencia: Mecanismos de Acción de 
los Bioestimulantes para la Producción Vegetal. Valencia, 8 de noviembre de 2018. Autor(es): Ferrol, N. 
Participación: Conferencia.

112.	Mechanisms of iron transport in the arbuscular mycorrhizal simbiosis. Montpellier International School 
on Ion and Water Transport in Plant. Montpellier, Francia, 2 de julio de 2018. Autor(es): López-Lorca, V.; Pérez-
Tienda, J.; Ferrol, N. Participación: Póster

113.	Mesa redonda: Estrategias de colaboración. Jornada Científico-Técnica Ceia3 y VI Jornada de la Asociacion 
Española de Leguminosas (AEL). Córdoba, 22 de octubre de 2018. Autor(es): Clemente, A. Participación: 
Conferencia invitada. 

114.	Microbial communities inhabiting the root system of healthy olive trees. Olive Bioteq 2018. 6th 
International Conference on the Olive Tree and Olive Products.Sevilla, 15 de octubre de 2018. Autor(es): 
Fernández González, J.A.; Villadas, P.J.; Goméz-Lama, C.; Valverde-Corredor, A.; Belaj, A.; Mercado-Blanco, J.; 
Fernández-Lopez, M. Participación: Comunicación oral. 

115.	Modelling study with InraPorc® to evaluate nutritional requirements of growing pigs in local breeds. 
69th EAAP Annual Meeting. Conventional and traditional livestock production systems-new challenges.
Dubrovnik, Croacia, 27 de agosto de 2018. Autor(es): Brossard, J.L.; Nieto, R.; Araujo, J.P.; Pugliese, C.; 
Radović, Č.; Čandek-Potokar, M. Participación: Comunicación oral.

116.	Narrow-leafed lupin (Lupinus angustifolius L.) beta-conglutin proteins health benefits and potential use 
in functional food. 7th International Food Legume Research Conference (IFLRC-VII). Marrakech, Marruecos, 6 
de mayo de 2018. Autor(es): Lima-Cabello, E.; Foley, R.C.; Morahan, G.; Siddique, K.H.M.; Singh, K.B.; Alché, J.D.; 
Jiménez-López, J.C. Participación: Póster. 

117.	Net portal appearance of amino acids in Iberian compared to Landrace pigs fed two diets of different 
protein content. 14th International Symposium on Digestive Physiology of Pigs (DPP2018). Brisbane, Australia, 
21 de agosto de 2018. Autor(es): Rodríguez-López, J.M; Lachica, M.; González-Valero, L.; Fernández-Fígares, I. 
Participación: Póster. 

118.	Net portal appearance of proteinogenic amino acids in Iberian pigs fed betaine and conjugated linoleic 
acid supplemented diets. 14th International Symposium on Digestive Physiology of Pigs (DPP2018). Brisbane, 
Australia, 21 de agosto de 2018. Autor(es): Lachica, M.; Rojas-Cano, M.L; Lara, L.; Haro, A.; Fernández-Fígares, I. 
Participación: Póster.

119.	New insights in the regulation mediated by the FixK2 transcription factor of Bradyrhizobium 
diazoefficiens. 13rd European Nitrogen Fixation Conference. Estocolmo, Suecia, 18 de agosto de 2018. 
Autor(es): Cabrera J.J.; Jiménez-Leiva A.; Tomás-Gallardo L.; Casado S.; Parejo S.; Torres M.J.; Delgado, M.J.; 
Bedmar, E.J.; Mesa S. Participación: Comunicación oral. 

120.	NIT domains in chemoreceptors and other sensory proteins: nitrate/nitrite sensing and beyond. Gordon 
Research Conference: Sensory Transduction in Microorganisms. Ventura (California), Estados Unidos, 14 de 
enero de 2018. Autor(es): Matilla-Vazquez, M.A.; McKellar, J.L.O.; Ehrhardt, M.K.G.; Fairhurst, M.J.; Fleetwood, 
A.D.; Zhulin, I.B.; Krell, T.; Gerth, M.L. Participación: Póster

121.	Nitric oxide (NO) and hydrogen sulfide (H2S) in plants: Which is first?7th Plant Nitric Oxide International 
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Meeting.Niza, Francia, 24 de octubre de 2018.Autor(es): Corpas, F.J.; González-Gordo, S.; Palma, J.M.  
Participación: Conferencia plenaria. 

122.	Nitric oxide metabolism in plant-associated endosymbiotic bacteria. 7th Plant Nitric Oxide International 
Meeting.Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Salas, A.; Edwards, M.; Cabrera, J.; Bedmar, E.J.; 
Richardson, D.J.; Gates, A.J.; Delgado, M.J. Participación: Conferencia plenaria. 

123.	Nitric oxide regulates transcriptome, proteome and fatty acid profiling during sweet pepper (Capsicum 
annuum L.) fruit ripening. 7th Plant Nitric Oxide International Meeting. Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. 
Autor(es): González-Gordo, S.; Cañas, A.; Palma, J.M.; Corpas, F.J. Participación: Comunicación oral. 

124.	Nitric oxide, friend or foe? 7th Plant Nitric Oxide International Meeting.Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. 
Autor(es): Pescador-Azofra, L; Martínez-Medina, A.; Fernández, I.; Rodríguez-Serrano, M; García, J. M.; Pozo, M.J.; 
Romero-Puertas, M.C. Participación: Comunicación oral. 

125.	Nitric oxide-mediated transcriptional and metabolic changes during tomato fruit ripening. 7th Plant 
Nitric Oxide International Meeting. Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Zuccarelli, R.; Rodríguez-
Ruiz, M.; Corpas, F.J.; Purgatto, E.; Pascoal, G.B.; Rossi, M.; Freschi, L.  Participación: Comunicación oral. 

126.	Novel biotechological approaches in sweet pepper ripening: Nitric oxide and antioxidants. 3rd 
Annual Congress of Young Researchers. Barcelona, 11 de julio de 2018. Autor(es): Palma, J.M. Participación: 
Conferencia invitada. 

127.	On the origin(s) and evolutionary relationships of the reverse transcriptases associated with type III 
CRISPR-Cas systems. X CRISPR 2018 Meeting. Vilnius, Lituania, 20 de junio de 2018. Autor(es): González-
Delgado, A.; Martínez-Abarca, F.; Mestre, M.R.; Toro, N. Participación: Póster. 

128.	Outlook on local pig breeds as drivers of high quality pig production-ambitions in project. 69th EAAP 
Annual Meeting. Conventional and traditional livestock production systems-new challenges.Dubrovnik, 
Croacia, 27 de agosto de 2018. Autor(es): Čandek-Potokar, M.; Fontanesi, L.; Gil, J.M.; Lebret, B.; Nieto, R.; Oliver. 
M.A.; Ovilo, C.; Pugliese,C. Participación: Conferencia invitada.

129.	Perfil nutricional y componentes nutracéuticos de la semilla del olivo. VII Congreso Internacional de 
Ciencia y Tecnología de Alimentos (CICYTAC 2018). Córdoba, Argentina, 1 de octubre de 2018. Autor(es): 
Maestri, D.; Bodoira, R.; Barrionuevo, D.; Zafra, A.; Jiménez-López, J.C.; Alché, J.D. Participación: Póster. 

130.	Peroxisome dynamics and regulation by ROS and pexophagy in response to Cd stress. 19th SFRRI Biennial 
Meeting. Lisboa, Portugal, 4 de junio de 2018. Autor(es): Calero, N.; Fernández, A.; Rodríguez-Serrano, M.; 
Laureano-Marín, A.; Expósito, M.; Mullineaux, P.; Gotor, C.; Romero-Puertas, M.C.; Olmedilla, A.; Sandalio, L.M. 
Participación: Póster. 

131.	Pexophagy is a component of cell responses to Cd and is induced by ROS in Arabidopsis. Open European 
Peroxisome Meeting 2018. Groningen, Países Bajos, 25 de octubre de 2018. Autor(es): Calero, N.; Fernández, A.; 
Rodríguez-Serrano, M.; Laureano-Marín, A.M.; Expósito, M.; Mullineaux, P.; Gotor, C.; Santamaría, M.E.; Díaz, I.; 
Romero-Puertas, M.C.; Olmedilla, A.; Sandalio, L.M.

132.	Phenotyping plant-pathogen interactions. Plant Biology Europe 2018. Copenhague, Dinamarca, 18 de 
junio de 2018. Autor(es): Barón, M.; Pérez-Bueno, M.L.; Pineda, M.; Fernández-Ortuño, M.D.; Vida, C.; Torés, J.A.; 
de Vicente, A.; Cazorla, F. Participación: Comunicación oral. 

133.	Producción de óxido nítrico y óxido nitroso por bacterias endosimbióticas de leguminosas. Seminario 
impartido dentro del programa de seminarios institucionales del Centro de Ciencias Genómicas-UNAM. 
Cuernavaca, México, 12 de noviembre de 2018. Autor(es): Delgado, M.J. Participación: Conferencia invitada. 

134.	Producción de óxido nítrico y óxido nitroso por bacterias endosimbióticas de leguminosas. XIV Reunión 
Nacional del Metabolismo del Nitrógeno. Segovia, 16 de mayo de 2018. Autor(es): Delgado, M.J.; Torres, M.J.; 
Cabrera, J.J.; Salas, A.; Hidalgo-García, A.; Jiménez-Leiva, A.; Tortosa, G.; Mesa, S.; Bedmar, E.J. Participación: 
Conferencia plenaria. 

135.	Reactive oxygen species regulate organelle dynamics: Implications for signaling and inter-organelle. 
41 Congreso de la SEBBM (Sociedad Española de Bioquímica y Biología Molecular). Santander, 10 de 
septiembre de 2018. Autor(es): Sandalio, L.M.; Romero-Puertas, M.C.; Olmedilla, A.; Rodríguez-Serrano, M. 
Participación: Ponencia invitada. 
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136.	RedR1 and RedR2 belonging to the NtrC family are 97% identical but are controlled by opposed 
mechanisms to activated transcription from three σ54-dependent promoters. XII Reunión del Grupo de 
Microbiología Molecular de la SEM. Zaragoza, 5 de septiembre de 2018. Autor(es): Pacheco-Sánchez, D.; Marín, 
P.; Marqués, S. Participación: Póster

137.	Regulation of reactive oxygen species and NADPH-recycling metabolism by NO in maize (Zea mays 
L.) seedlings under Cr (VI) contamination. 7th Plant Nitric Oxide International Meeting. Niza, Francia, 24 de 
octubre de 2018. Autor(es): Kharbech, O.; Houmani, H.; Corpas, F.J.; Chaouil, A. Participación: Póster. 

138.	Removal of diclofenac by biochars obtained from olive wastes combusted at low temperatures. 2nd 
International Material Sciences and Engineering for Green Energy Conference. IMSEGEC 18. Rabat, Marruecos, 
25 de abril de 2018. Autor(es): Bazhari S.; Romero E.; Gasco G.; Nogales R.; El Azzouzi M.; Delgado Moreno L. 
Participación: Póster. 

139.	Responses to elevated c-di-GMP levels in Azospirillum brasilense Az39. XVI Symposium on Biological 
Nitrogen Fixation with Non-Legumes and IV Latin-American Workshop on PGPR.Iguazú, Brasil, 26 de agosto 
de 2018. Kilmurray, C.; Dardanelli, M.S.; Sanjuán, J.; Pérez-Mendoza, D. Participación: Póster.

140.	Rhizobium etli produces nitrous oxide by coupling the assimilatory and denitrification pathways. 23rd 
European Nitrogen Cycle Meeting. Alicante, 19 de septiembre de 2018. Autor(es): Hidalgo-García, A.; Torres, 
M.J.; Bedmar, E.J.; Girard, L.; Delgado, M.J. Participación: Comunicación oral. 

141.	RNA-Seq analysis unravels the modulation of gene expression by nitric oxide (NO) during ripening of 
sweet pepper (Capsicum annuum L.) fruits. XIV Symposium on Bioinformatics. Granada, 14 de noviembre de 
2018. Autor(es): González-Gordo, S.; Bautista, R.; Claros, M.G.; Corpas, F.J.; Palma, J.M. Participación: Póster.

142.	Role of nitric oxide in peroxisome dynamics under Cd stress. 7th Plant Nitric Oxide International Meeting. 
Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Terrón-Camero, L.C.; Rodríguez-Serrano, M.; Sandalio, L.M.; 
Romero-Puertas, M.C. Participación: Comunicación oral. 

143.	ROS homeostasis essential in plant defence responses to pests. XIV Reunión de Biología Molecular de 
Plantas. Salamanca, 4 de julio de 2018. Autor(es): Arnaiz, A.; Mª Santamaría, M.E.; Romero-Puertas, M.C.; 
González-Melendi, P.; Grbic, V.; Martínez, M.; Sandalio, L.M.; Díaz, I. Participación: Comunicación oral. 

144.	Rumen microbial transplant from adult goats to Young kids accelerates the rumen microbial 
development.  10th International Symposium on the Nutrition of Herbivores. Advances in Animal Biosciences. 
Clermont-Ferrand, Francia, 2 de septiembre de 2018. Autor(es): Belanche, A.; Palma-Hidalgo, J.M.; Nejjam, I.; 
Jiménez, E.; Martín-García, A.I.; Yáñez-Ruiz, D.R. Participación: Póster. 

145.	Rumen microbial transplant from adult goats to young kids accelerates the rumen microbial 
development. Rowett-INRA 2018. Aberdeen, Reino Unido, 11 de junio de 2018. Autor(es): Belanche, A.; Palma-
Hidalgo, J.M.; Nejjam, I.; Jiménez, E.; Martín-García, A.I.; Yáñez-Ruiz, D.R. Participación: Comunicación oral.

146.	Sensing and responding to the host by Pseudomonas aeruginosa through σECF factors. How 
microorganisms view their world. Marburg, Alemania, 23 de septiembre de 2018. Autor(es): Otero-Asman, J.; 
Quesada, J.M.; Civantos, C.; García, A.I.; Llamas, M.A. Participación: Comunicación oral.

147.	Sensing: Introduction by Discussion Leader (Tino Krell). Gordon Research Conference: Sensory 
Transduction in Microorganisms.Ventura (California), Estados Unidos, 14 de enero de 2018. Autor(es): Krell, T. 
Participación: Comunicación oral.

148.	Small RNA-mediated control of nutrient uptake in nitrogen-fixing symbiotic bacteria. 13rd European 
Nitrogen Fixation Conference. Estocolmo, Suecia, 18 de agosto de 2018. Autor(es): Jiménez-Zurdo, J.I.; 
García-Tomsig, N.I.; Robledo, M.; Peregrina, A.; Uceta, A.; Saramago, M.; Matos, R.; Arraiano, C.M.; Becker, A. 
Participación: Póster. 

149.	Stigma surface components and their role(s) in sexual plant reproduction. Advances in Plant 
Reproduction. From Gametes to Seeds. Society for Experimental Biology.Florencia, Italia, 30 de junio de 2018. 
Autor(es): Hiscock, S.; Zafra, A.; Rejón, J.D.; Allen, A.M.; Alché, J.D.  Participación: Conferencia invitada. 

150.	Study of storage proteins mobilization and oxidative stress-related changes during Lupinus 
angustifolius L. seed germination. Congreso SPAOM 2018: Spanish Portuguese Meeting for Advanced 
Optical Microscopy - 4th REMOA Conference.Granada, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Lima-Cabello, E.; 
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Molina-Borrego, F.; Alché, J.D.; Jiménez-López, J.C. Participación: Póster. 

151.	Tés de biobeds como técnica de bioaumentación para acelerar la eliminación de plaguicidas. VI 
Jornadas de la Red Española de Compostaje. Valencia, 14 de noviembre de 2018. Autor(es): Delgado, L.; 
Nogales R.; Romero, E. Participación: Póster. 

152.	The Bradyrhizobium diazoefficiens denitrification regulator NnrR binds nitric oxide through a ferrous 
heme cofactor in vitro. 23rd European Nitrogen Cycle Meeting. Alicante, 19 de septiembre de 2018. Autor(es): 
Jiménez-Leiva, A.; Cabrera, J.J.; Torres, M.J.; Richardson, D.J.; Bedmar, E.J.; Gates, E.J.; Delgado, M.J.; Mesa, S. 
Participación: Comunicación oral. 

153.	The impacts of soil contamination on tree rhizosphere bacterial communities in a forest on an old 
military site. Soil biodiversity and European woody agroecosystems. COST Action FP1305 BioLink. Linking 
belowground biodiversity and ecosystem function in European forests. Granada, 14 de marzo de 2018. 
Autor(es): Thijs, S.; Sillen, W.; van Dillewijn, P.; Van Hamme, J.; Weyens, N.; Vangronsveld, J. Participación: 
Conferencia invitada.

154.	The Quercus pyrenaica rhizospheric microbiome. Soil biodiversity and European woody agroecosystems. 
COST Action FP1305 BioLink. Linking belowground biodiversity and ecosystem function in European forests.
Granada, 14 de marzo de 2018. Autor(es): Lasa, A.V.; Fernández-González, A.J.; Villadas, P.J.; Toro, N.; Fernández-
López, M. Participación: Póster. 

155.	The role of Dittrichia viscosa (Asteraceae: Compositae) as a reservoir for natural enemies in olive 
groves. Olive Bioteq 2018. 6th International Conference on the Olive Tree and Olive Products.Sevilla, 15 
de octubre de 2018. Autor(es): Alcalá Herrera, R.; Castro Rodríguez, J.; Fernández Sierra, M.L.; Campos, M.  
Participación: Póster. 

156.	Umami sensory stimulation improves nutrient digestibility in pigs. American Society of Animal Science 
(ASAS Midwest Section)-American Dairy Science Association (ADSA Midwest Branch).Omaha (Nebraska), 12 
de marzo de 2018. Autor(es): Tedo, G.; Mereu, A.; Fernández-Fígares, I.; Lachica, M.; González-Valero, L.; Bargo, 
F.; Ipharraguerre, I.R.; Morais, S. Participación: Conferencia invitada.

157.	Una agricultura regenerativa en olivar para favorecer suelos más fértiles. 18ª Jornadas Técnicas del 
Aceite de Oliva Virgen Extra. Agricultura Regenerativa y Olivar Competitivo. Estepa (Sevilla), 12 de abril de 
2018. Autor(es): Tortosa, G. Participación: Conferencia invitada. 

158.	Unraveling the nitric oxide and ethylene interaction during tornato fruit ripening: a mutant-based 
approach.  7th Plant Nitric Oxide International Meeting. Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. Autor(es): 
Rodríguez-Ruiz, M.; Zuccarelli, R.; Corpas, F.J.; Peres, L.E.P.; Rossi, M.; Freschi, L. Participación: Comunicación 
oral. 

159.	Unraveling the role of nitric oxide in the Arabidopsis-Fusariumoxysporum interaction. 7th Plant Nitric 
Oxide International Meeting. Niza, Francia, 24 de octubre de 2018. Autor(es): Terrón-Camero, L.C.; Sandalio, 
L.M.; Romero-Puertas, M.C. Participación: Comunicación oral. 

160.	Unravelling the controversial effects of the cysteine183 to aspartic acid exchange in Bradyrhizobium 
diazoefficiens FixK2 transcription factor. 23rd European Nitrogen Cycle Meeting. Alicante, 19 de septiembre 
de 2018. Autor(es): Parejo, S.; Cabrera, J.J.; Jiménez-leiva, A.; Tomás-Gallardo, L.; Torres, M.J.; Bedmar, E.J.; Mesa, 
S. Participación: Comunicación oral. 

161.	Use of rumen fluid as probiotics for weaning optimization in goat kids. IX Workshop Sociedad Española 
de Prebióticos y Probióticos (SEPyP). Zaragoza, 15 de febrero de 2018. Autor(es): Belanche, A.; Nejjam, I.; 
Palma-Hidalgo, J.M.; Serrano, R.; Jiménez, E.; Martín-García, A.I.; Yáñez-Ruiz, D.R. Participación: Conferencia 
invitada.

162.	Vermicompostaje de estiércol de cabras alimentadas con dietas que incluyen destríos de mango. 
VI Jornadas de la Red Española de Compostaje. Valencia, 14 de noviembre de 2018. Autor(es): Nogales R.; 
Cifuentes, C.; Fernandez-Yepes, J.; Molina-Alcaide, E. Participación: Póster. 

163.	Vermiremediacion de biomezclas agotadas por su uso en sistemas biobed de eliminacion de 
plaguicidas. VI Jornadas de la Red Española de Compostaje. Valencia, 14 de noviembre de 2018.Autor(es): 
Romero, E.; Delgado, L.; Nogales, R. Participación: Póster.
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ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN

PUBLICACIONES, ARTÍCULOS Y NOTICIAS EN PRENSA

El mundo de los carotenoides: colores, alimentos y salud. 2018.
Libro divulgativo editado por la Red Nacional sobre Carotenoides, a la que pertenece Juan Antonio López-Ráez. 
Depósito Legal: B 26675-2018. 
https://cared.cragenomica.es/wp-content/uploads/2019/01/El-mundo-de-los-carotenoides.pdfp

High School Students for Agricultural Science Research, 7. Programa Ciencia BaSe. 2018. Editores: Alché, J.D.; 
Espinosa-Urgel, M.; Martínez-Abarca, F.; Palma, J.M.; Quesada, A. 2018. Estación Experimental del Zaidín-CSIC. 52 
páginas. ISSN 2340-9746.
Barea, J.M. Es de esperar que las micorrizas permitan limitar el efecto vecero propio del cultivo del olivo. 2018.
Revista Almaceite, 6 de marzo de 2018.

Barón, M.; Ramos, M.E.; Espinosa, M.; Robles, A.B. 2018. Agronomía accesible: Talleres sobre la evolución y las 
adaptaciones de las plantas para el colectivo de ciegos y sordociegos. En: VI Congreso de Comunicación Social de 
la Ciencia. Córdoba 23 al 25 de noviembre de 2017. Volumen I: Agentes y Destinatarios de la Comunicación Social 
de la Ciencia. UCO (Universidad de Córdoba) Press, págs. 167-173. ISBN: 978-84-9927-383-9. 

Cañas Rodríguez, A.; Morteyrú Cornejo, M.; Luque Barrio, I.; López Quesada, L.; Lens Herrera, R.B.; Moreno 
Villegas, C.; Quirós Megías, J.; Burkhardt Ramírez, C.; Muñoz González, J.; Espinosa-Urgel, M.; Huertas Rosa-
les, O.; Quesada Ramos A. 2018. Toxic effects for plants of cleaning products used at home. High School Students 
for Agricultural Science Research, 7: 1-12. 

García Gómez-Caro, E.J.; Espinosa-Urgel, M.; Quesada, A. 2018. Introduction: The Astrobiology Project 2017-
2018. High School Students for Agricultural Science Research, 7: 23.

Jiménez-López, J.C. 2018. Mejor control para una legumbre en auge. Revista Alimentaria, 498: 57-59.
https://www.revistaalimentaria.es/

Palma-Granados, P.; Lara, L.; Lachica, M.; Seiquer, I.; Fernández-Fígares, I.; Haro, A.; Čandek-Potokar, M.; Nie-
to, R. 2018. Estudio del potencial de crecimiento de cerdos Ibéricos inmunocastrados en el proyecto TREASURE. 
Resultados preliminares. Solo Cerdo Ibérico, 39: 40-47.

Quesada, A.; Huertas, O.; Palma, J.M. 2018. Do home cleaning products affect photosynthesis and oxidative me-
tabolism in plants? Preliminary experiments. High School Students for Agricultural Science Research, 7: 18-22.

Rodríguez-Navarro, D.; Sanjuán, J.; Lagares, A. 2018. Red temática AgroMicrobios (CYTED): Uso de la 
biodiversidad regional para el desarrollo e implementación de prácticas sustentables de biofertilización en cultivos 
de importancia agroalimentaria en Iberoamérica. El Sem@foro, 66: 18-19, revista de la Sociedad Española de 
Microbiología.
https://www.semicrobiologia.org/secciones/publicaciones/semaforo/66

Roldán Segura, C.; Walkley, C.; Tortosa, G. 2018. Apuesto por el Compost. Boletín trimestral de la Red Estatal de 
Entidades por el Compostaje Doméstico y Comunitario, nº 33: 8-10.

Roldán Segura, C.; Walkley, C.; Tortosa, G. 2018. Recycling bio-waste by small-scale composting. High School 
Students for Agricultural Science Research, 7: 13-17.

Sandalio, L.M. 2018. Johanna Döbereiner, la investigadora que revolucionó la agricultura en Brasil. Revista de la 
Sociedad Española de Fisiología Vegetal, 66: 13-14.

Sandalio, L.M. 2018. Winifred Elsssie Brenchley: una pionera en las ciencias agrarias. Revista de la Sociedad Es-
pañola de Fisiología Vegetal, 67: 5-6.

Soto, M.J. 2018. ¿Cómo infectan las bacterias a las plantas? Un compuesto natural que disminuye la capacidad 
infectiva de las bacterias. RevistaAlimentaria, 497: 50-52.

Tortosa, G. 2018. Compostaje en producción ecológica. Revista ConCalidad, 14: 27. 
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Agro-Innovación Circular: Valorización integral de residuos para un sector oleícola sostenible.
Artículo en la página web de la EEZ.  Autor: Nogales, R. 7 de mayo de 2018.
https://www.eez.csic.es/es/agro-innovacion-circular-valorizacion-integral-de-residuos-para-un-sector-oleicola-
sostenible

Avanzan en la tarea de alargar la vida de la flor cortada. Artículo divulgativo en el Diario ideal.es sobre el 
trabajo de José Manuel Palma Martínez. 20 de junio de 2018.
https://www.ideal.es/sociedad/ciencia/avanzan-tarea-alargar-20180620001652-nt.html

Bacterias del suelo inhiben la síntesis de antibióticos por sus competidores. 
Artículo divulgativo en el periódico on-line “motrildigital”.
Autores: Matilla, M.A; Krell, T. 29 de agosto de 2018.
http://www.motrildigital.com/bacterias-del-suelo-inhiben-la-sintesis-antibioticos-competidores/.

Científicos granadinos descubren cómo alargar la vida de los pimientos. Artículo divulgativo en el Diario Ideal 
sobre el trabajo de José Manuel Palma Martínez. 27 de junio de 2018.

Efectos anti-inflamatorios de las semillas de altramuz. Artículo divulgativo en el Diario ideal.es sobre el trabajo 
de José Carlos Jiménez López. 3 de mayo de 2018.
https://www.ideal.es/sociedad/ciencia/efecto-antiinflamatorio-semillas-20180503101219-nt.html

El altramuz, de humilde aperitivo a “superalimento”. Aportación al blog Ciencia para llevar del Diario 20 
Minutos. Autor: Jiménez-López, J.C. 28 de mayo de 2018.
https://blogs.20minutos.es/ciencia-para-llevar-csic/2018/05/28/el-altramuz-de-humilde-aperitivo-a-
superalimento/

Entrevista a Alfonso Clemente.
Blog Bienvenidos al mundo de la innovación alimentaria, de Innofood.es
https://www.innofood.es/entrevista-alfonso-clemente/ 5 de marzo de 2018.  

¿Imagináis un perfume hecho con bacterias que protege animales y plantas?
Aportación al blog La cuadratura del Círculo de eldiario.es.
Autora: Soto Misffut, M.J. 28 de marzo de 2018.
https://www.eldiario.es/andalucia/lacuadraturadelcirculo/Imaginais-perfume-protege-bacterias_6_ 
752134783.html 

Investigan cómo convertir desechos oleícolas en abono económico y de calidad.
Artículo divulgativo en el diario lavanguardia.com
6 de mayo de 2018.
https://www.lavanguardia.com/vida/20180506/443304645088/investigan-como-convertir-desechos-oleicolas-en-
abono-economico-y-de-calidad.html

La Estación Experimental del Zaidín abre este domingo las puertas a “Con-ciencia”.
Entrevista a Matilde Barón, como directora de la EEZ, en el Programa ConCiencia de Canal Sur TV. Emitido el 14 de 
octubre de 2018.
http://www.canalsur.es/rtva/la-estacion-experimental-del-zaidin-abre-este-domingo-las-puertas-a-con-
ciencia/1340456.html

Las legumbres: el retorno de la cuchara.
Entrevista a Alfonso Clemente en Radio Onda Cero Valencia. 28 de febrero de 2018.

Lupins and anti-inflammatory properties. Artículo publicado en “International news: newsletter IOA” – The 
University of Western Australia. 16 de febrero de 2018.
http://www.news.uwa.edu.au/2018021610367/lupin/lupins-and-anti-inflammatory-properties.

Método específico para detectar proteínas alergénicas del altramuz. Artículo publicado en la página R+D CSIC 
sobre el trabajo de José Carlos Jiménez López. 23 de julio de 2018.
http://www.dicat.csic.es/rdcsic/index.php/en/?option=com_content&view=article&id=463:metodo-especifico-
para-detectar-proteinas-alergenicas-del-altramuz&catid=88:ofertas-tecnologicas&Itemid=484&lang=es

¿Por qué nadan las bacterias? 
Aportación al blog “La cuadratura del círculo” de eldiario.es
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Autores: Krell, T.; Matilla-Vázquez, M.A. 22 de febrero de 2018.
http://www.eldiario.es/andalucia/lacuadraturadelcirculo/nadan-bacterias_6_742335764.html

Proyecto OLEOVALORIZA: Valorización integral de nuevos residuos oleícolas.
Artículo divulgativo en Olimerca, 27, 4º trimestre 2018: 38-41.
Autores: Rodríguez, A.; Nogales, R.; Camacho, J.A.; Molina, J.; Rodríguez, M.
https://www.olimerca.com/vermultimedia.jpg?c=8323dfc7294ab7c4ac2f591ba9f80be5&hd=false

¿Qué pueden hacer los radicales libres por los pimientos dulces? Aportación al blog La cuadratura del Círculo 
de eldiario.es. Autor: Palma, J.M. 25 de enero de 2018.
https://www.eldiario.es/andalucia/lacuadraturadelcirculo/pueden-radicales-libres-pimientos-
dulces_6_732886710.html

¿Qué tienen en común el cerdo ibérico y el aceite de oliva?
Aportación al blog La cuadratura del Círculo de eldiario.es.
Autora: Nieto, R. 15 de marzo de 2018.
https://www.eldiario.es/autores/rosa_nieto/ 

Semillas de altramuz en la dieta humana y sus beneficios para la salud. Entrevista a José Carlos Jiménez López 
en el programa Las tardes con el ciudadano García de RNE. 1 de junio de 2018.
http://www.rtve.es/alacarta/audios/esto-me-suena-las-tardes-del-ciudadano-garcia/esto-suena-tardes-del-
ciudadano-garcia-primera-hora-01-06-18/4621259

Un compuesto natural disminuye la capacidad infectiva de las bacterias. 
Nota de Prensa de CSIC Comunicación.
Autora: Soto Misffut, M.J. 27 de marzo de 2018.
http://www.csic.es/noticias/

Uso de antibióticos en rumiantes.
Reportaje sobre el trabajo de David Yáñez-Ruiz, Ignacio Martín-García y Alejandro Belanche en el Programa 
ConCiencia de Canal Sur TV. Emitido el 18 de septiembre de 2018.

CHARLAS Y TALLERES

Compostaje con Lombrices.
Taller experimental en el Colegio Internacional de Granada, Dílar, organizado en el marco del Proyecto Andalucía 
Mejor con Ciencia, del programa de la Fundación Descubre en el que colabora la EEZ-CSIC.
Autor: Nogales, R. Granada, 25 de enero de 2018.

Cómo reciclan los animales. 
Conferencia dentro del ciclo Ciclo Mujeres Investigadoras en Granada del Ateneo de Granada.
Autora: Molina Alcaide, E. Granada, 25 de enero de 2018.

EL ADN, algo más que cuatro letras.
Taller Principios de la PCR con Profesores de los Ciclos de Formación Profesional y Bachiller del I.E.S. Zaidín Verge-
les. Autor: Martínez-Abarca F. Granada, 31 de enero de 2018.

¿Qué aporta la microbiología a nuestros cultivos?
Charla invitada en la Jornada técnica sobre el uso de microorganismos en los cultivos de cítricos, organizada por 
Simat Agrícola, S.L.
Participante(s): Alberto Bago Pastor. Alzira (Valencia), 8 de febrero de 2018.

11 de febrero: Día Internacional de la Mujer y la Niña en la Ciencia. 
Charlas impartida en centros escolares. Participantes : MJ Campos, M Sahrawy, M Barón.

Antioxidantes, radicales libres y óxido nítrico en biotecnología y agroalimentación.
Charla impartida en la visita de alumnos de Máster de la Universidad de Murcia a la EEZ-CSIC.
Autor: Palma, J.M. Granada, 23 de febrero de 2018. 
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Charla de divulgación sobre la línea de investigación del Grupo a estudiantes de Máster de  
Universidad de Murcia 
Autor: Andrés Belver Cano. Granada, 23 de febrero de 2018.

Los animales también reciclan.
Las mujeres científicas.
Charlas impartidas con motivo del 175 Aniversario del IES Maestro Juan de Ávila.
Autora: Molina Alcaide, E. Ciudad Real, 5 de marzo de 2018.

Contaminación cotidiana.
Taller experimental el IES Zaidín-Vergeles, organizado en el marco del Proyecto Andalucía Mejor con Ciencia, del 
programa de la Fundación Descubre en el que colabora la EEZ-CSIC.
Autores del Grupo de investigación: Palma, J.M. Granada, 8 de marzo de 2018.

II Jornadas de Orientación Académica y Profesional IES Zaidín Vergeles. 
Participante: A. Olmedilla. Granada, 9 a 13 de abril de 2018.

Uso de las micorrizas arbusculares como factores de sostenibilidad en campos de golf.
Charla invitada en las II Jornadas Formativas Agro-golf, organizadas por el Grupo Kimitec Bioscience.
Participante(s): Alberto Bago Pastor. Sanlúcar de Barrameda (Cádiz), 12 de abril de 2018.

Conferencias invitadas en el marco de la Noche en Blanco de Granada. 14 de abril de 2018.
- ¿Qué hacemos con tanto nitrógeno? Autor: Sanjuán, J. 
- Alimentos ecológicos: Desmontando mitos. Autora: Pescador, L.  

Presentación del Programa Ciencia BaSe.
9ª Edición de ComCiRed 2018 - Comunicar Ciencia en Red, FECYT.
Autor: Espinosa, M. Granada, 19 de abril de 2018.

Regulación redox en cloroplastos: ¿redundancia o especificidad funcional?
Seminario impartido por Antonio Jesús Serrato en la Facultad de Agronomía de la Universidad de Buenos Aires, 
Argentina. 7 de mayo de 2018.

El fascinante mundo de las orquídeas silvestres.
Charla impartida en la EEZ con motivo del Día Internacional de la Fascinación de las Plantas.
Autor: Martín del Tío, S. Granada, 18 de mayo de 2018.

Beneficios para la salud y uso como alimento funcional de las proteínas contenidas en la semilla de 
altramuz azul.
Conferencia impartida con motivo del 18º Día Nacional de la Nutrición “Las Legumbres”.
Autor: Jiménez-López, J.C. Granada, 25 de mayo de 2018.

Vermicompostaje como proceso para reciclar residuos orgánicos.
Conferencia-Taller en el IES Sulayr-Pitres dirigido a alumnos de 1º y 2º de ESO.
Autor: Nogales, R. Pitres (Granada), 17 de octubre de 2018.

Utilización de inoculantes micorrícicos ultrapuros en el cultivo del espárrago.
Charla invitada organizada por Pedro Cermeño, INIA.
Participante(s): Custodia Cano Romero.  Cuevas del Campo (Granada), 6 de noviembre de 2018. 

Beneficios del Aceite de Oliva.
Taller organizado dentro de la actividad educativa “Recogida de la Aceituna”, organizada por el Parque de las 
Ciencias.
Autora: Seiquer, I. Granada, 12 de diciembre de 2018

Los Colores que Comemos.
Taller en el Colegio Público de Educación Infantil y Primaria Sierra Nevada.
Participantes: Blanco Moya, S.M.; de la Torre Zúñiga, J. Granada, 14 de diciembre de 2018.
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OTRAS ACTIVIDADES

11 de febrero: Día Internacional de la Mujer y la Niña en la Ciencia: 

- Encuentro Científicas CSIC de Granada. Granada, 9 de febrero de 2018. Participantes: Barón, M., Sandalio, L.M., 
Molina, E. 

- Charlas impartidas en centros de enseñanza. Sahrawy, M.; Barón, M. Sandalio, L.M.; Terrón, L. Seiquer, I. Nieto, R. 
Pozo, M.J.; Ferrol, N.; Azcón, C.

8 de marzo: Día Internacional de la Mujer. 

- De un Útero con Cuernos a 17 Científicas Premio Nobel. Charla divulgativa dentro del Ciclo de Ciencia e 
Investigación del Centro Artístico, Literario y Científico de Granada. Barón, M. Granada, 8 de marzo de 2018.

- Café con Ciencia-Mujeres Andaluzas en la Ciencia. Charlas Divulgativas organizadas por la EEZ-CSIC junto con la 
Fundación Descubre. Barón, M., Romero, E. Granada, 13 de marzo de 2018.

Visita de empresarios de Nicaragua a la EEZ-CSIC Granada, 21 de marzo de 2018.
- Antioxidantes, radicales libres y óxido nítrico en biotecnología y agroalimentación. Proyectos en pimiento. Palma, J.M.
- Estrés salino. Mª Pilar Rodríguez Rosales.
- Agricultura de precisión y técnicas de imagen de detección de estrés vegetal. Matilde Barón. 
- Metabolismo de azúcares y su implicación en producción agrícola. Mariam Sahrawy.
- Procesos biotecnológicos que favorecen el reciclaje y la valorización de residuos orgánicos e inorgánicos. Nogales, R.
- Desarrollo y manejo integrado de plagas y enfermedades en agroecosistemas.  Benítez, E.
- Biotecnología de micorrizas. Azcón, C.
- Rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal. Espinosa, M.

Área de Ciencia de la Feria del Libro de Granada.

- ¿Cantan las bacterias? Biología musical y música biológica. Manuel Espinosa. 21 de abril de 2018.
- Los animales también reciclan. Molina, E. Granada, 25 de abril de 2018.
- La vida y el universo desde Granada. Manuel Espinosa, Isabel Márquez (IAA-CSIC). 29 de abril de 2018.
- Taller científico-divulgativo: Determinación de edades mediante C14 y sus isotopos.Miguel A. Matilla. 21 y 22de 

abril de 2018.

18º Día Nacional de la Nutrición: Las Legumbres:

- Legumbres, Nutrición y Salud.Conferencia impartida en la Estación Experimental del Zaidín-CSIC.Autor: 
Clemente, A.Granada, 25 de mayo de 2018.

- Legumbres: Tu opción saludable todo el año.Presentación Institucional como Presidente de la Asociación 
Española de Leguminosas, en la Jornada organizada por la Agencia Española de Consumo, Seguridad 
Alimentaria Nutrición (AECOSAN) y la Federación Española de Sociedades de Nutrición, Alimentación y 
Dietética (FESNAD).Autor: Clemente, A.Madrid, 28 de mayo de 2018.

La Noche Europea de los Investigadores. Granada, 28 de septiembre de 2018
Participantes: M Barón, M Espinosa, R Nogales, G Tortosa, M Fernández López, JC Jiménez López, D Yañez, MJ 
Pozo, L Terrón, L Pescador, MÁ Peláez Vico, MA Matilla, AJ Serrato, M Sahrawy, A Trescastro, T Molina, L Delgado, FJ 
Sires, MJ Campos, R Alcalá, MD Ferreiro, JR Otero, ML Travieso, G Quiroga, A Vicente, J Lido, AJ Fernández, T Gómez 
Gallego, E Molina Moya, MD Molina, LM Cumpa, P González, L Dejana, L Smulders, F Velando.

Semana de la Ciencia y la Tecnología en el CSIC.
Organizador: M. Espinosa

- ¿Qué es la Ciencia para usted? Exposición organizada en la Biblioteca de la EEZ con motivo de la Semana de la 
Ciencia y la Tecnología en el CSIC. Autores: Carmelo Ruiz Torres, Licy Ramírez. 

- Ciencia en el Sofá: La habichuela mágica y el lupus feroz. Charla científica entre Mario Delgado (IPBLN) y Alfonso 
Clemente (EEZ) Granada 5 de noviembre de 2018.

- Ciencia en el Sofá: La luz fantástica. Charla científica entre Emilio Alfaro (IAA) y Matilde Barón (EEZ) Granada, 6 
de noviembre de 2018.

- Jornada Científica para Bachillerato: El microbioma no es cosa de broma. Granada, 15 de noviembre de 2018.
Espinosa, M.,Segura, A.,Van Dillewijn, P.,Belanche, A.,Fernández-López, M.

- Lombrices y suelo, sustento de vida.Taller impartido en el Parque de las Ciencias de Granada. Nogales, R. 



Memoria EEZ /2018

Desgranando Ciencia 5Granada, 13 de diciembre de 2018.
Miembro del Comité organizador del evento, y de la III Edición del Concurso “Divulgación científica desde las 
Aulas”: Germán Tortosa. Miembro del Jurado del Concurso: Mª Jesús Delgado Igeño.

- Plantas estresadas en su mesa de Navidad.Charla. Barón, M. 
- Taller Tu microbioma y tú. Participantes: Barrientos, L., Molina, T., Molina, M.D.; Fernández González, A.J., 

Espinosa, M.
- El diálogo molecular de las proteínas, ¿te atreves a estudiarlo? Poster.Autores: Parejo, S.; Mesa, S. 

Proyecto Misión Granatensis: Visitas organizadas a los centros del CSIC en Granada. Responsable: M. Barón 
Colaboradores: MJ Campos, M Espinosa, ML Pérez Bueno, G Tortosa.

Programa Ciencia BaSe. Proyectos científicos para estudiantes de Secundaria y Bachillerato.
Organizador: Espinosa, M. Participantes: Tortosa, G., Palma JM.

PlantEN (Plantas y Enemigos).
Herramienta APP (Android/iOs-Google Play) para dispositivos móviles basada en los trabajos de investigación 
conjuntos sobre control biológico por conservación llevados a cabo entre el IFAPA y la Estación Experimental del 
Zaidín.Mercedes Campos Aranda, Emilio Benítez.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.upwarestudios.upws011&hl=en_US

Proyecto Superbacterias.
Desarrollo del proyecto dirigiendo a los alumnos del IES Francisco Ayala, en el marco del Programa Andalucía 
Profundiza de la Junta de Andalucía.
Autor: Martínez-Abarca, F., en colaboración con Mª Dolores Bernal, tutora del IES Francisco Ayala.
Granada, 19 de mayo de 2018.
https://sites.google.com/view/superbacterias/

Apuesto por el Compost.
Trabajo de Germán Tortosa presentado y seleccionado para la final del certamen “Ciencia en Acción”, Viladecans 
(Barcelona), 5 de octubre de 2018. 
https://andaluciamejorconciencia.fundaciondescubre.es/es/destacado/apuesto-compost-seleccionado-la-final-
ciencia-accion-2018/

En Granada…somos de Ciencia.
Participación de Tino Krell, como representante de la EEZ, en la campaña divulgativa dentro del Proyecto “Granada. 
Ciencia para una Ciudad”.
Granada, otoño de 2018. 
http://www.granadaciencia.es/somosdeciencia/ 

Usurpación en la Ciencia.
Participación en la conferencia-debate “Hablemos de Usurpación”, organizada con motivo de la exposición 
Usurpación, de los artistas René Schmid y Carmelo Ruiz en la Fundación Euroárabe de Granada. Autor: Palma, J.M. 
Además, C. Ruiz contribuyó en la creación del cartel y folleto confeccionados con motivo de esta exposición.
Granada, 4 de diciembre de 2018.
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PÁGINAS WEB 

Asociación Española de Leguminosas. 
http://www.leguminosas.es/  
Autor: Alfonso Clemente Gimeno.

Grupo Operativo Supraautonómico Retos en el cultivo, la investigación y la promoción del consumo de legumbres 
españolas de calidad diferenciada (LEGUMCAL).  
http://www.legumcal.com 
Autor: Alfonso Clemente Gimeno.

Grupo Operativo Supraautonómico Desarrollo de alimentos y productos innovadores a partir de la valorización de 
subproductos de leguminosas, avances en sostenibilidad y economía circular (LEGUMHARI).  
http://www.legumhari.com  
Autor: Alfonso Clemente Gimeno.

Grupo Operativo OLEOVALORIZA: Valorización integral de nuevos residuos oleícolas (GOP3I-GR-16-0007)  
https://oleovaloriza.es/ 
Autor: Nogales, R.
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